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1- Kayit Zinciri

Neden kayit zinciri?

Neden_____| Teknoloji

Anonimlik Sifreleme — Kriptografi

Degistirilemezlik Dagitik Kayit

lletisim Hizi Ag Sunuculari Yazilim Dili
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Kayit Zinciri Tasarimi

1- Acik veya Kapali Sistem
2- Mutabakat Mekanizmasi
3- Olcekleme Sistemi

4- Ekonomik Sistem
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herkes katilabilir.

__________________________

__________________________

! Mutabakat Tercihi
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Blockchain agina dileyen
herkes erisebilir mi?

Evet, ag aciktir ve /:\A Hayir, ag ozeldir ve

Aga katilan herkes
mutabakat sistemine
dahil olabilir mi?

katilim izine tabidir.
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I
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Usta, Ahmet and Serkan Dogantekin. Blockchain 101. istanbul: Kapital Medya Hizmetleri A.S., 2017.



1.1- Kayit Zinciri Mutabakat Mekanizmalari

Mutabakat Tercihi

___________________________________________________________________________________________________________________

Aga katilan herkes mutabakat sistemine dahil olabilir mi?
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Bltdndyle izin Kismen izin I Kismen izin gerektiren Butunuyle izin gerektiren
gerektirmeyen sistem gerektirmeyen sistem : sistem sistem
|
isin ispati Algoritmasi Atanmis : Bizans Generalleri Bizans Generalleri
(Proof of Work) Ortakhgin Ispati Algoritmasi 1 Problemi Algoritmasi Problemi Algoritmasi
Bitcoin, Ethereum (Delegated Proof of Stake) : (Practical Byzantine Fault (Practical Byzantine Fault
! Tolarence) Tolarence)
Ortakhgin ispati Algoritmasi : Hyperledger, Stellar, and
(Proof of Stake) ! Ripple
Acik Kayit Zinciri Aglar Kapali Kayit Zinciri Aglari
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https://www.persistent.com/wp-content/uploads/2017/04/WP-Understanding-Blockchain-Consensus-Models.pdf

1.2- Kapali Zincir

Kismen izin Gerektiren Biitiiniiyle izin Gerektiren
Sistem Sistem
_ islem Adeti Sinirli Sinirli
Kismen Izin Gerektiren Sistem Anlik islem Sayist  [Sinirsiz Sinirli
E Mutabakat Tum Katilimcilar izin Verilen Taraflar
- Verinin Sifrelenmesi [Tim Katilimcilar izin Verilen Taraflar
E Katilimc Verinin Saklanmasi [Tum Katilimcilar Tum Katilimcilar
Katilim Uygulama Alanlarn ([Ticaret Platformlari Tedarik Zinciri Uygulamalari

1
Ripple, Hyperledger, Corda

v

=
-

—
—
Katiimer 1 Katilimci 3
-
]
=
Katilimci 2
islem
islemin mutabakati ve kayit olusturulmasi
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https://wiki.hyperledger.org/groups/requirements/use-case-inventory

1.3- Acik Zincir

Biitliniyle izin Gerektirmeyen Sistem Kismen izin Gerektirmeyen Biitiiniiyle izin Gerektirmeyen
Adres 3 Sistem Sistem
islem Adeti Sonsuz Sonsuz
Anlik islem Sayisi Sinirli Sinirsiz
ISCi G islem Kaydi Olusturulmasi |izin Verilen Taraflar isteyen katihmcilar (isci Miner)
E Mutabakat izin Verilen Taraflar Tum Katihmcilar
Verinin Saklanmasi izin Verilen Taraflar isteyen katilimcilar (Nodlar)
Uygulama Alanlan E-Devlet Uygulamalari Odiil Mekanizmasi Olan Sistemler
Adres 4 (Bitcoin, Ethereum)

— Bitcoin Islem Adeti ve Ozetleme Hizi
]
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S~
350.000 12.000.000 £
Adres 5 300.000 10.000.000
% 250.000 <
S 8.000.000 &
2 200.000 <
5 6.000.000 &
% 150.000 T
[}
i 4 100,000 4.000.000 £
/Aﬁ 6 — 50.000 2.000.000 B
U Ho)
0 0
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Islem
Kaylt Tutan NOd < > islem Sayisi Hash Rate (TH/S)
islemin mutabakati ve kayit olusturulmasi
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2- Acik Zincir Islem Hizi Olcekleme Problemi

1- Islem Kaydi Olusturulmasi (Bloga isleme) Cozimler:
] 1- Kayit blogunun buyuklagu
Kayit Blogu 2- Mutabakat Mekanizmasinda degisim

ISCI

islem Siireleri (s)

islem Verisi
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Ethereum islem Siiresi ~ —— Bitcoin islem Siiresi
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3- Kriptografik Ozetleme Fonksiyonlari (HASH)

INPUT HASH
A This is a test C7BE1ED902FB8DD4D48907C6452F5D7E509FBCDBE2808B16BCF4EDCE4C07D14E H(A)
B this is a test 2E00758548072A8E8822AD47FA1017FF72F06F3FF6A016851F45C308732BC50C H(B)

1. On-Goriintiileme Dayaniklihig (pre-image resistance)
* H(A) hash cikis verisi olsun, A hash giris verisi. H(A)'dan yolan ¢ikarak A’yi bulmak mimkiin olmayacaktir.
Ornegin 128-bit hash fonksiyonu kullandigimizi varsayalim:
* En kotl ihtimalle 22128-1 deneme sonra H(A)'dan A’yi ¢cikarabilirsiniz, ortalama ihtimalde 2/4128/2
deneme yapacaktir yani 1.7X10738 defa denemeniz gerekecek.
2. Cakisma Dayaniklihigi (Collision resistant)
* H(A)'nin H(B)'ye esit olmasi mimkin degildir.
e 128-bit hash 22128 farkli sonug verir.
e Cakisma dayaniklihgini kirmak icin %50 sansimiz oldugunu distnursek sqrt(22128)=2"64 ihtimal
denenmesi lazim.
e On-Géruntileme dayanikliligini kirmaktan daha kolay. Hicbir hash fonksiyonu cakisma dayanikliligina
sahip degildir, sadece bu cakismayi bulmak ¢ok uzun strecektir.
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4- Islemcinin Glcu Adina: Moore’s Kanunu

Transistor sayisi her 18 ayda 2 katina ¢ikar. Kuantum Bilgisayarlar
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https://ipfs.io/ipfs/QmXoypizjW3WknFiJnKLwHCnL72vedxjQkDDP1mXWo6uco/wiki/Transistor_count.html
https://www.research.ibm.com/ibm-q/

5- Kriptografi ve Islemci Glcl

Genel Kriptografik Ozetleme Algoritmalarinin Tarih Cetveli

Fonksiyon 1990(1991|1992|1993|1994|1995|1996 (199719981999 (2000|2001 {2002 2003|2004 |2005|2006|2007{2008|2009|2010(2011|2012|2013|2014|2015|2016|2017

Snefru

MD2 (128-bit)

MD4

MD5

RIPEMD

HAVAL-128

SHA-O

SHA-1

RIPEMD-160

SHA-2 family

SHA-3 (Keccak)

Akran Degerlendirmesi
GUclu Kabul Edilme
Onemsiz Zayiflik
Zayiflatild
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Google ve CWI, 23 Subat 2017’de SHA-1

fonksiyonununda cakisma buldu!
6,610 islemci Yili

http://valerieaurora.org/hash.html

https://shattered.io/



http://valerieaurora.org/hash.html
https://shattered.io/

6- Ozetleme Hizi (Hash Rate) ve Zorluk

Ozetleme Hizi: iscilerin islemleri onaylamak ve kayit blogu Giretmek icin harcadigi islemci giicii
Zorluk: Iscilerin Rekabeti, daha fazla islemci glicii daha yuksek zorluk
Bitcoin Ozetleme Hizi ve Zorluk Ethereum Ozetleme Hizi ve Zorluk
14.000.000 1,6E+12 1.200.000 3,50E+06
12.000.000 1,4E+12 1,000,000 3,00E+06
1,2E+12
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8.000.000 2,00E+06
8E+11 600.000
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2.000.000 SE411 200.000 5,00E+05
0 0 0 0,00E+00
2014-01-03 2015-01-03 2016-01-03 2017-01-03 30.07.2016 30.11.2016 31.03.2017 31.07.2017
Hash Rate (TH/S) = Difficulty Hashrate (GH/s) = Difficulty
Kayit Zinciri 1.0 Kayit Zinciri 2.0
Sinirli blok ve Kesin Blok Buyukltgi Sinirsiz blok ve Blok-Veri Yonetimi (Sharding)
Dijital para sistemi Uygulamalarin ¢alistirildigi platform
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https://www.quandl.com/data/BCHAIN-Blockchain
https://etherscan.io/charts
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7- Acik Kayit Zinciri Ekonomik Modeli

Ozetleme Hizi (TH/s)
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Pret =

: Mutabakat Mekanizmalari
,——* Ozetl Hizi (Hash Rat
@ zetleme Hizi (Hash Rate) Kriptografik Teknoloji

(——— islemcinin Enerji Verimliligi  islemci Teknolojileri

Bitcoin Enerji Tuketimi
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30.11.2016 31.03.2017 31.07.2017

Enerji Tiketimi (TWh)

Yerli Silikon Vadisi Yatirimlari Desteleme Mekanizmasi?
Yeni Elektrik Fiyatlama Mekanizmalar?

http://eprints.maynoothuniversity.ie/6009/1/DM-Bitcoin.pdf



http://eprints.maynoothuniversity.ie/6009/1/DM-Bitcoin.pdf

8- Elektrik Sektorunde Degisim

Fosil Yakith Uretim

iletim

Dagitim

Perakende &
Serbest Tiiketici

- Elektrik Ureticisi
- Piyasa bazli karhlik

- Ureticiden dagitima

- iletimden miisteriye

- Fosil Ureticiden
musteriye satis

Ureten Tiketici

A 4

A 4

A\ 4

A 4

- GOz ardi edilen Uretim
- Sisteme elektrik Gretim
fazlasini satar

- Esneklik saglayici
- Yan hizmetler karhlik

- Esnekligin baslangici
- Yenilenebilir yonetimi

- Yenilenebilir yonetimi
- Dagitik sistem akisi

- Hizmet saglayici
- Danismanlik
- Finansal Kiralama
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- Popller
- Dagitim dengeleme
- Pilin glcl




9- Enerji ve Kayit Zincirl

iletim Seviyesi

Dagitim Seviyesi
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9.1- Kapali Zincir Uygulamalari
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EnerChain: Toptan Ticaret Platformu

:GridSinguIarity: Dengeleme Platformu
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A

Pil (sonnen GmBH) ve
lletim Operatdrii (TenneT)
arasinda iletisim icin

lletim Seviyesi



9.2- Acik Zincir Uygulamalari

Solar Chain:
Gunes yatirmi
destekeleme
fonu

Slock.it:
Elektrikli Arag Sarj
Uniteleri 6deme sistemi

l

; Power Ledger: I
; Dagitim seviyesi
| ticaret platformu

Dagitim Seviyesi
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