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Green Energy

2050 Yılında mobilite iki kat artacak. Taşıt araçları 2 milyara

Nüfus: 7 milyardan 9,5 milyara

Enerji ve Elektrik ihtiyacı iki katına ulaşacak (Elektriğe erişimi olmayan henüz 1,2 milyar insan var)

Enerji depolama, 3ncü nesil bataryalar  

İletişim - IoT: Nesnelerin interneti

3D Yazıcılar

Hız

Çevre Kirliliği  

Gıda, Oyun

Nüfusun Yaşlanması, Epidemik hastalıklar

Bölgesel sivil savaşlar, terörizm, göçler, Refah farklılıkları  

Odaklanma eksikliği, sosyal medya,

Obezite
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Green Energy

2016 yılında Dünya genelinde net kapasite eklemelerinin %66’sı Yenilenebilirden sağlanarak rekor kırılmıştır.  

Ülkemizde ise 2016 yılında %55 , 2017 yılında da %65 olarak gerçekleşmiştir.

Net kapasite artışında Güneş 2017 yılında ilk defa ilk sıraya yükselmiştir.

Kaynak: Renewables 2017, IEA.





Green Energy

Elektrikli araçların yaygınlaşması,  

Akıllı şehirler,

Enerji depolama,  

Talep tarafı yönetimi,

Isı pompaları vs Kombi  

Yaklaşık sıfır enerjili binalar  

Üreten Tüketici ( Prosumer)  

Bitcoin,

Blockchain,  

Vehicle to Grid

- ArGe

- İnovasyon

- Yerlileşme



Green Energy

• İşletme Ömürleri

•Rekabet artıyor

• İşletme ömürleri 50’li yıllardan 15’li yıllara düştü

müşteri ve

•Ürün Ömrü

•10’lu yıllardan yıllara düştü

• Inovasyon Alanları: Karşılanmamış  

Pazar ihtiyaçları

dikkat çeken, fark• Inovasyon seviyeleri: artan,  

oluşturan, dönüştüren inovasyonlar olarak

çeşitlenmektedir.
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Innovation can be everywhere and is a process

InovasyonÇeşitleri InonvasyonSeviyeleri
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➢ Teknolojik buluşlar

➢ Yeni keşifler icatlar

➢ İş Modelleri

➢ Yeni ürün prosesleri

➢ Yenilikçi tasarım
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Rakamlarla Enerji

Rakamlarla Dünyada Enerji

11

Dünyada elektriğe erişimi olmayan insan nüfusu

Dünyada 2015 yılında birincil enerji arzı

Dünyada 2016 yılında toplam elektrik enerjisi üretimi

Dünya nihai enerji tüketimindeki fosil yakıtların payı( 2015)
%  

78,4

13.647

1,1

24.816

TWh

MTEP

Milyar

OECD kişi başı elektrik tüketimi
8,02
MWh



Rakamlarla Enerji

Rakamlarla Türkiye’de Enerji

85,2
GW

2017 yılı sonu itibariyle Türkiye kurulu gücü

Türkiye’nin enerji talebinin yıllık artışı

Yıllık itibariyle Türkiye elektrik enerjisi tüketimi

%  

6-7

294,5
TWh

2,96

MWh
Türkiye’de kişi başı elektrik tüketimi(2015 )
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Kaynak: LAZARD, Kasım 2017

IRENA Trend analizlerine göre 2015-2025 yılları arasında Güneş % 59,  

Rüzgar - Onshore %35, Rüzgar Offshore yatırım maliyetleri düşecek olup;  

IEA beklentisi LCOE’nin önümüzdeki üç yıl içinde % 50 düşebileceği  

şeklindedir.

Almanya’nın 16 Ekim 2017 tarihinde gerçekleştirdiği 222 MW’lık güneş  

ihalesinde 43 €/ MWh oluşmuştur.

Şili 21 $/ MWh, S. Arabistan 17,8 $/ MWh RüzgarAlmanya 42 €/MWh,  

Türkiye 34,8 $/ MWh, Fas 30$/MWh
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Gelişim Senaryoları* (MW)

Hızlı Yavaş Orta

2016 900 800 820

2017 2000 1400 1800

2018 2800 1850 2100

2019 3800 2200 2900

2020 4800 2800 3700

2014: 40 MW, 2015: 249 MW 2016 Ekim: 745,7 MW

*Yeni lisanslama ve YEKA projeleri hariç

15.12.2016

2017 sonu itibari ile kurulu gücümüz 85,5 GW’tır. Bu gücün, 27,3 GW’ını

Hidroelektrik santraller, 6,5 GW’ını Rüzgâr santralleri, 3,4 GW’ını Güneş

santralleri, 1,1 GW’ını Jeotermal santraller, 634 MW’ını ise Biokütle

santralleri oluşturmaktadır.

Yenilenebilir kaynaklı kurulu gücümüz ise 38,9 GW’tır. Yenilenebilir kaynaklı

kurulu gücün, toplam kurulu güç içindeki payının %45,7 olduğu

görülmektedir.

2017 yılında ilave edilen her 100 MW kapasitenin 65’i yenilenebilir enerji

kaynaklarına dayalı yatırımlardır.
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ÇEVRE VE ENERJİ

DÜNYADA İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ

16

%  

23

%  

27

9,5
ton/yıl

6,4

ton/yıl

Amerika Birleşik Devletleri küresel ölçekte kümülatif  

emisyonların %27’sinden sorumludur.

Avrupa Birliği küresel ölçekte kümülatif emisyonların

%23’ünden sorumludur.

2
OECD üyeleri ortalamasında kişi başına düşen CO  

emisyonu 9,5 ton/yıl’dır.

Avrupa Birliği kişi başına düşen CO2 6,4 ton/yıl

AB  

23%
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Kaynak: WRI

Dünya Geneli sera gazı salımı:  

43,7 Gt CO2eq

• Yalnızca Çin, ABD veAB’nin  

salımı bu rakamın %51’ine  

denk gelmekte

• En az salım yapan 100 ülke  

toplamı bu rakamın %3,5’i

• Türkiye bu rakamın %1’inden  

daha düşük bir sera gazı  

salımına sahip

• Türkiye kişi başına sera gazı  

salımı 6,07 ton
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Yenilenebilir Enerji

10 GW güneş enerjisi kurulu gücü  

16 GW rüzgar enerjisi kurulu gücü

Hidrolik kapasitenin tamamının kullanımı

Atıkların; geri dönüşümü, geri kazanılması,  

enerji kaynağı olarak kullanılması

Enerji Verimliliği

Şebeke kaybının %15’e düşürülmesi  

Kamu santrallerinde rehabilitasyon  

yeşil liman ve yeşil havalimanı projeleri

Binalarda Enerji Performans Yönetmeliği'ne  

uygun inşa

Enerji Kimlik Belgesi

Yeşil Bina, pasif enerji, sıfır enerjili ev tasarımları  

Tarımda yakıt tasarrufu

Referans senaryoya göre

%21 azaltım, 2030
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NDC’lerin Kümülatif Katkısı

• NDC’lerin tümüyle uygulanması 2100 yılında  

küresel ısınmayı 2,8 °C artışta tutabilmekte (hala  

2 °C’nin üzerinde)

• 2 °C’ye ulaşabilmek için 2030 rakamları için 15-18  

Gt CO2eq NDC’lerde bir boşluk mevcut

• Mevcut politikalar terk edilmeseydi ortalama 3,6

°C bir küresel ısınma söz konusu olacaktı

Kaynak: Climate ActionTracker
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ÖNGÖRÜLEBİLİR  

PİYASA

ARZ

GÜVENLİĞİ

YERLİLEŞTİRME

ENERJİ

POLİTİKASI
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YEK

YENİLENEBİLİR  

ENERJİ

«
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YEK

RAKAMLARLA DÜNYA

.

Green Energy 24

Hidroelektrik enerjisi kurulu gücü

Rüzgâr enerjisi kurulu gücü

Güneş enerjisi kurulu gücü

487
GW

1096
GW

303
GW

112
GW

13,5
GW

Biyokütle enerjisi kurulu gücü

Jeotermal enerjisi kurulu gücü

(2016 sonu)



Green Energy

YEK
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Hidroelektrik enerjisi kurulu gücü

Rüzgâr enerjisi kurulu gücü

Güneş enerjisi kurulu gücü

6,5

GW

27,3
GW

3,4
GW

0,63

GW

1,1
GW

Biyokütle enerjisi kurulu gücü

Jeotermal enerjisi kurulu gücü

RAKAMLARLA TÜRKİYE
(2017 sonu)
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YEK

YEKA

262
6
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ENERJİ VERİMLİLİĞİ

ENERJİ VERİMLİLİĞİ
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Toplam Tasarruf

Ulusal Enerji Verimliliği Eylem  

Planı

Toplam Yıllık Enerji Tasarrufu

Enerji Verimliliği Strateji Belgesi

Toplam 8,4 M$ tasarruf beklenmektedir.

Toplam Tasarruf

2023 yılında %14 azaltılacaktır.

Birincil Enerji Tüketimi

2023 yılında 23.901 ktep  

tasarruf beklenmektedir.

Toplam Yıllık Enerji Tasarrufu

2023 yılında Türkiye enerji yoğunluğunun 

2011 yılı değerlerine göre en az %20

azaltılacaktır.

Enerji Verimliliği Strateji Belgesi

29

ENERJİ VERİMLİLİĞİ

HEDEFLER
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Kaynak : European Commission 2014

2023 yılında  
Birincil Enerji  

Tüketimi

%14
azaltılacaktır

AB 2020 Hedefi 2005-2020 dönemini kapsamakta olup  

3.NEEAP dönemi 2014 yılı itibariyle başlamıştır.

Türkiye 2023 Hedefi 2017-2023 dönemini kapsamakta olup  

1.UEVEP dönemi 2017 yılı itibariyle başlamıştır. 30



AKILLI  

ŞEHİRLER

YEGM
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Akıllı Şehir Tanımı: Günlük hayatın içinde İnsan ve altyapıyı iyi bir planlama ve yönetişim ile

- Sosyal kalkınma

- Ekonomik kalkınma

- Çevre koruma ihtiyaçlarının

en iyilenmesinin (optimizasyonun) sağlanmasıdır.

Sosyal boyutunu:

- Eğitim

- Sağlık

- İletişim

- Entegre hizmetler

-Şeffaf yönetim, katılımcı yönetim

-Kamu güvenliği gibi ihtiyaçlar belirlerken

Ekonomik boyutunu:

-Rekabetçilik,

- Enerji, su

- Ulaşım

- Turizm

- İnovasyon altyapısı

Çevre ve koruma boyutunu:

-Kirlilik kontrolü (monitoring)

- Afet yönetimi ve direnç (resillience)
-Sürdürülebilirlik  

oluşturmaktadır.
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AKILLI ŞEHİLER

ENERJİDE  

DİJİTALLEŞME

IoT (Internet of Things- Nesnelerin İnterneti)  

Aklımıza gelebilecek her nesnenin internet  

üzerinden, diğer cihazlarla iletişim halinde  

olmasıdır. Günümüzdeki her elektronik cihaz

artık akıllı  

cihazlar

olmaya başladığı için artık bu  

da birbirleriyle iletişim

kurabilmektedir.
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AKILLI ŞEHİLER

ENERJİDE  

DİJİTALLEŞME

Big Data

eldeFarklı  

verilerin

kaynaklardan  

anlamlı ve işlenebilir

ettiğimiz tüm

hale

dönüştürülmüş biçimi.

34

DEĞER

ÇEŞİTLİLİK

HIZ

VERİ  
BÜYÜKLÜĞÜ

DOĞRULAMA
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AKILLI ŞEHİLER

ENERJİDE  

DİJİTALLEŞME

Blockchain

Blockchain, en kısa ifadesiyle şifrelenmiş işlem takibi

sağlayan dağıtık bir veri tabanıdır. ... Her bir bilginin

bloklar halinde, gelişmiş şifreleme algoritmalarıyla,

birbirine bağlanarak kaydedildiği bu dağıtık veri tabanı,

bizlere bir merkeze bağlı olmaksızın işlem yapabilme

imkânı sağlıyor.
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AKILLI ŞEHİLER

ENERJİDE  

DİJİTALLEŞME

Endüstri 4.0

Sanayi Devrimi, birçok güncel otomasyon

sistemini, veri alışverişlerini  

teknolojilerini içeren kollektif

ve üretim  

bir terimdir.

nesnelerin interneti, internetin hizmetleri ve

siber-fiziksel sistemlerden oluşan bir

değerler bütünüdür.
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AKILLI ŞEHİLER

Enerjide Yerinden Üretim:

Geleneksel  

santrallerindeki

olarak  

üretimin

büyük enerji  

küçük tüketicilere

dağıtımı yerine, küçük çaplı yenilenebilir

enerji üretimi, enerji depolaması ve esnek

talep yönetimi sayesinde tüketim

noktasındaki üretimin artması ve geleneksel

merkezi elektrik şebekesinin yerine yeni bir

şebeke anlayışı
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Yaklaşık Sıfır Enerjili Binalar
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AKILLI ŞEHİLER

CEZERİ YEŞİL TEKNOLOJİ TEKNİK VE ENDÜSTRİ  

MESLEK LİSESİ
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AKILLI ŞEHİLER

Isı Pompaları

Isı pompaları; doğada mevcut olan ancak sıcaklığı düşük olduğu

için kullanamadığımız  

kullanmamızı sağlayan

enerjinin sıcaklığını yükselterek  

cihazlardır. Isı pompaları bu işlemi

kaynaklı ısı pompaları

Green Energy

klimalardaki gibi soğutma çevrimi sayesinde gerçekleştirmektedir.

Yani sistemde kompresör ve soğutucu akışkan devresi mevcuttur.

Hava, su ve toprak doğada bulunan ve bedava olan yenilenebilir

enerji kaynaklarıdır. Bu enerji kaynaklarından en kolay bulunanı

havadır. Bu sebeple günümüzde ısı pompalarında en fazla hava

tercih edilmektedir.
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AKILLI ŞEHİLER

LED  

AYDINLATMA

Türkiye’de yaklaşık 7 milyon adet konvansiyonel armatür

bulunmaktadır.

Yıllık yaklaşık 1,3 milyar TL aydınlatma bedeli ödenmektedir.

ile en az %40 oranında enerjiYapılacak LED Dönüşümü

tasarrufu hedeflenmektedir.

40

7
milyon

1,3
milyar TL

%  

40
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AKILLI ŞEHİLER

KRİTİK

TEKNOLOJİLER

41

YEGM tarafından enerji alanında «Kritik Teknoloji Planı»

hazırlanması çalışmalarına başlanmıştır. Yapılacak

çalışmalar sonucunda oluşturulacak dokümanın, enerji ve

doğal kaynaklar alanında kısa ve orta vadede yapılacak

olan Ar-Ge projelerine bir yol haritası niteliğinde olması

amaçlanmaktadır.
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YEGM

Depolama
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AKILLI ŞEHİLER

DEPOLAMA  

TRENDLERİ

Depolama sistemleri, elektrik şebekelerinin daha

etkin, verimli, düşük karbon emisyonlu ve güvenilir

çalışmasına katkı sağlamaktadır.

Dünya üzerinde 6 GW'lık bir hacme ulaşan

depolama sistemlerinin, beş yıl içerisinde 40

GW'lık kapasiteyi aşması beklenmektedir.

Şebeke frekans kararlılığının sağlanması, ani güç

değişimleri ve gerilim değişimlerinin bastırılması

gibi amaçlarla yan hizmetlerde kullanılan

depolama sistemlerinde diğerlerine göre çok daha

hızlı cevap süresine sahip batarya depolama

sistemleri ise ön plana çıkmaktadır.
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Mekanik

PHES

Sıkıştırılmış  
Hava

Sıvılaştırılmış  
Hava

Volan

Termal

Termokimyasal

Hissedilir Isı

Gizli Isı

Kimyasal

Hidrojen

Sentetik Doğal  
Gaz

Elektrokimyasal

Li-ion

Kurşun-asit

NaS

Redox (Akış)

Elektriksel

Süper-
kapasitör
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YEK

ELEKTRİKLİ  

ARAÇLAR

45

Dünya genelinde yaklaşık 2 milyon elektrikli araç

bulunmaktadır.

Bu sayının 2040 yılında 300 milyon olacağı tahmin

edilmektedir.

Türkiye’de elektrikli araç sayısı 503 olup (2017

sonu), ülke genelinde yaklaşık 400 şarj istasyonu

bulunmaktadır.
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YEGM

Akıllı Ölçüm Teknolojileri
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YEGM

Hassas Döküm Teknikleri
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YEGM

Ağır Ekipman Dövme
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YEGM

Yüksek Hassasiyetli  

Kaynak ve Kaplama
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YEGM

Yarı İletken Teknolojileri

grafen
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Smart Energy

Dijitalleşme
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YEGM

Sorular

1)Enerji sektöründe Hangi Zayıf Sinyaller var ?

2) Türkiye enerjide

a) hangi kritik teknolojilere odaklanmalı

b) hangi yetkinlikleri kazanmalı

3)2020-2030 Türkiye Elektrik piyasası gelişimine dair en kritik  

engel/bottleneck nedir?



TEŞEKKÜRLER

MART, 2018


