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Yoénetici Ozeti

Bu rapor, 2004 yilinda hazirlanan “Genel Enerji Kaynaklarl” raporu igerisinde yer alan
“Tarkiye’nin Su Kaynaklari-Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve Gelisme Durumu” isimli rapor
referans kaynak alinarak hazirlanmigtir. Oncelikle, 2004 yilinda hazirlanmis olan rapordaki
veriler glncellenmistir. Dinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi (DEK/TMK) Hidrolik ve
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Calisma Grubu “Hidrolik Enerji Calisma Grubu” tarafindan
yaklasik doért ay sdren bir calisma sonucu hazirlanmistir. Calisma grubumuz konuyla ilgili kamu
ve Ozel sektor temsilcilerinden olusmustur.

Bu rapor, Tulrkiye’'nin guvenilir, stirekli, cevre dostu, kaliteli, ucuz enerjiye olan ihtiyacinin Ulke
glindemindeki agirhigini korudugu, bu gereksinimin olanaklar elverdigi olglide, éncelikle yerli
kaynaklar kullanilarak kargilanmasi gereginin 6ne c¢iktigi bir doneme rastlamistir. Elektrik
enerijisi talep artisinin ve yeni yatirim ihtiyacinin devam ettigi, elektrik Gretiminde basta dogalgaz
olmak uUzere ithal kaynaklarin payinin %50 dolaylarina yukseldigi, baglica vyerli
kaynaklarimizdan olan hidrolik ve linyit potansiyellerimizden yararlanma duzeyinin yeterli
olmadig! gunumuzde, ulusal enerji politika ve stratejilerinin sektdrt yerli kaynaklarin Gretimi ve
tlketimi dogrultusunda yoénlendirmesi gerekmektedir. Ekonomik yapilabilir hidroelektrik
potansiyelimizin bugln igin sadece %35’inin degerlendirilmis oldugu ve sistemin termik/hidrolik
dengesinin hidroelektrik aleyhine bozuldugu goérilse de, kalan potansiyelin %11’inin insa
halinde olan veya lisans alarak 2012 yilina kadar yapilacak olan santrallarin isletmeye
girmesiyle degerlendirilmis olacadl ve geri kalan potansiyelin hemen hemen tamaminin ise
2020’li yillarin baslarinda degerlendirilece@i planlanmaktadir. Bu kapsamda, rekabete dayali
serbest piyasa yaklasiminda diger kaynaklarla yarigabilmesi icin, hidrolik kaynaklarin diger
yenilenebilir enerji kaynaklarinin desteklendigi gibi Uretimi ve tiketimi dogrultusunda
desteklendigini sOyleyebiliriz.

Tarkiye, hidrolik potansiyelinin buyldk kismini kullanmis olan Avrupa Ulkelerine ragmen, 130
milyar kWh/yil'hk hidrolik potansiyelle Avrupa’da lider konumunda bulunmaktadir. 2006 yili sonu
itibariyle bu hidrolik potansiyelin sadece %35’ini (13.063 MW) kullanmis olan Turkiye’nin, Kyoto
Protokolu yukumlulUklerini yerine getirmeye calisan hidrolik potansiyele sahip AB Ulkelerinde
oldugu gibi, yenilenebilir kaynaklar igcinde suyu depolama 6zelliginden dolayi riizgara gére daha
glvenilir olan hidrolige ve daha sonra rizgar ve diger yenilenebilirlere dncelik vermesi
kacginiimazdir.

AB’nin; 1997 Kyoto Protokolu cergevesinde, emisyonlarin azaltiimasi ile ilgili yukimlalUklerini
yerine getirebilmesi icin, 2010 yilinda genel enerji talebinin %12’sinin yenilenebilir kaynaklardan
karsilanmasi hedeflenmektedir. Bu hedefe ulagsmak Uzere yenilenebilir kaynaklarin elektrik
enerjisi  brut talebi icindeki payinin 2010 yilinda %22'ye c¢ikarilmasi (indicative target)
ongorulmektedir. RES-E Direktifi ile gdsterge niteligindeki %22’lik hedefe ulasiimasini
saglayacak cergceve olusturulmaya calisiimaktadir. Tarkiye’nin 2006 sonu itibariyle toplam
uretimde yenilenebilir payininin %25’e ulastigini goéz 6nline alirsak, AB’nin Kyoto Protokolu
hedeflerini tutturabilmek icin 2010 yilinda gésterge niteligindeki yenilenebilir kaynaklari elektrik
tuketimindeki %22’lik hedefini astigini séyleyebiliriz.

Yenilenebilir kaynaklarla ilgili bir yaklasim ve beklentiye girilirken, Ulke sartlarinin yani sira
elektrik sisteminin Gretim ve iletim yapisi da g6z dnlnde bulundurulmalidir. Elektrik talebinin
artisi, AB dlkelerinin 90’ yillarin basinda sanayinin de doyuma ulasmasi sebebiyle,
sanayilesme gelisimini henlz tamamlamamigs olan Tlrkiye’'ye gére olduk¢a dusik dizeyde
kalmig ve bu durumun 6numuizdeki yillarda da devam edeceg@i dusunulmektedir. Tarkiye'nin
1990-2006 dénemlerinde brut elektrik talebinin ortalama yillik artis1 %7.3 olarak gerceklesmis ve
2006-2015 dénemlerinde ise %8.4 olarak gergeklesecegdi ongorilmektedir. Ulkemizde 2010-
2015 yillarini kapsayan dénemde talebin guvenilir olarak kargilanabilmesi igin yilda ortalama
4.000-5.000 MW vyeni ilave kapasitenin isletmeye girmesi gerekmektedir. (2006-2015 Kapasite
Projeksiyonu, Haziran 2006, TEIAS, APK Dai. Bsk.). Ulkemiz tarafindan, temiz, gevre dostu ve
yerli kaynagin oncelikli kullanilmasinin yani sira kaynak ve ulke c¢esitliligine gidilerek arz
guvenliginin saglanacagi ve hizli artan elektrik talebinin karsilanacadi bir enerji politikasi
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yuratulmektedir. Ancak, tlkemiz, maalesef, artan elektrik enerjisi talebini kargilayabileceg@i kadar
yeterli yerli kaynaga sahip degildir. Bu nedenle bitlin potansiyeli kullanilmasina ragmen yerli
enerji kaynaklarinin yetersizligi nedeniyle ithal enerji kaynaklarinin yerli kaynaklarla birlikte
dengeli bir sekilde kullaniimasi, TEIAS tarafindan yapilan planlama calismalarinda, géz éniine
alinmaktadir. Yapilan planlama calismalarinda, arz guvenligi acisindan ithal kaynaklarin
cesitliligi, ayni kaynak icin tlke cesitliligi ve ithal edilen enerji kaynagdi miktarinin kontrol edilebilir
seviyelerde tutulmasina dikkat edilmektedir.

Basta rizgar olmak Uzere yenilenebilir kaynaklara yonelmek, yeterli yedek kapasiteye sahip
olmayan ve hizl artan Turkiye’'nin talebine karsi talep artisinin disik kaldigi Avrupa’da, fazla bir
risk tasimamaktadir. Tlrkiye’'de yedek kapasitenin 90’larin basinda %80 gibi oldukg¢a ylksek bir
oranda olmasina ragmen, 1997 yilinda %31’e dismus, yeni ilave kapasitenin kurulmasiyla da
2005 yiinda %55 ve 2006 yilinda %47 olarak gergeklesmistir. Haziran 2006 Kapasite
Projeksiyonu gergevesinde yapilan ¢alismada; 3.752 MW insa halindeki kapasitenin ve 3.350
MW lisans almigs ve o6ngorilen tarihlerde (2006-2011 arasi) devreye girmesi beklenen
kapasitenin devreye girmesiyle toplam kurulu gicin 2015 yilinda 45.172 MW’a ulasmasi
durumunda bile, puant gl¢ talebi 2012 yilindan, proje (ortalama yagish kosul) Uretimine gore
enerji talebi 2011 yilindan ve guvenilir (kurak hidrolik kosul) enerji talebi ise 2009 yilindan
itibaren kargilanamayacaktir.

2006 sonu itibariyle Turkiye kurulu guclt 40.563 MW’a ulasirken, bunun 27.418 MW’ini (%67.6)
termik, 13.063 MW’ini (%32.2) hidrolik, 82 MW’in1 (%0.2) ise jeotermel ve rlzgar santrallar
olusturmaktadir. 1985 yilina kadar termik kapasite iginde en fazla olan linyit santrallarinin payi,
bu yildan itibaren sisteme dahil edilen dodal gaz yakith santrallar nedeniyle dismustar. 2002
yilina kadar toplam kurulu gug icinde %40’larin Ustlinde bir paya sahip olan hidrolik kapasite,
2004 de % 34.3’e ve 2005’te %33.2’ye dusmustlr.

Elektrik enerjisi Uretiminin kaynaklar bazinda dagilimi incelendiginde, 2006 yilinda gergeklesen
175.893 GWh’lik toplam Uretimin 131.512 GWh’i (%74.8) termik, 44.158 GWh’1 (%25.1) hidrolik
ve 224 GWh'I (%0.1) jeotermal ve rlzgar santrallarindan saglanmistir. 2006 yili itibariyle,
ithalata dayali dogal gaz santrallar elektrik enerjisi Uretiminde %44’lik pay ile énemli bir yer
tutarken, yerli kaynaklarimiz linyit ve hidrolik santrallarin payi sirasiyla %18 ve %25 dolayinda
kalmistir.

2006 sonu itibariyle 150 adet civarinda 13.063 MW toplam kurulu gicinde isletmede bulunan
hidrolik potansiyelin elektrik Uretme potansiyeli 45 TWh/yil olmasina ragmen, heniz
kullaniimamis olan yaklasik 600 adet 24.000 MW civarinda toplam kurulu glice sahip hidrolik
potansiyelin elektrik Uretme potansiyeli yaklasik 84 TWh/yil'dir. Turkiye’'nin yaklasik 750 adet
civarinda ve 130 TWh vyapilabilir ekonomik hidrolik potansiyelinin oldugu dustnuldiginde;
potansiyelin %3%’inin isletmede oldugu g6z 6ndne alinirsa, geriye kalan %65’lik heniz
isletmeye girmemis hidrolik potansiyelin 600 adet civarinda olmasina ragmen kugik ve elektrik
Uretebilme potansiyellerinin digtk oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Yani zaten elektrik
Uretme potansiyelinin ylksek oldugu hidrolik potansiyel biylk oranda degerlendiriimigtir. Geri
kalan dugik elektrik Uretme potansiyeline sahip kapasitenin ise yillara yayilarak 2020 yilina
kadar sisteme girmesi planlanmaktadir.

Ayrica, basta yenilenebilir kaynaklar olmak Uzere yerli kaynaklara oncelik verilirken elektrik
sisteminin termik/hidrolik dengesinin korunmasi talebin glvenilir bir sekilde karsilanmasi
acisindan blylk énem arz etmektedir.

Mevcut kapasite ile hizli artan elektrik talebinin karsilanamadigi géz 6nine alindiginda;
termik/hidrolik dengesinin kapasiye faktoriu disik santrallara dogru kaymasina sebep olacak
sekilde elektrik Gretim sisteminin yapisinin degistiriimesi, zaten yetersiz olan yedek kapasite ve
talebi karsilamak icin kurulmasi gerekli ilave kapasite ihtiyacini daha da buyiltecek ve bunun
sonunda da zaten kit olan ve saglamakta glgclik cekilen Turkiye'nin finansman kaynaklari
ihtiyaci daha da artirmis olacaktir. Bu nedenle, tlke kaynaklari, Glkenin termik/hidrolik dengesini
ve arz guvenligini bozmayacak sekilde degerlendiriimeli ve yenilenebilir kaynaklar yillara
yayilarak sisteme girmelidir
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Sistemin arz givenliginin nasil saglanilacagi diusundlirken sistemin puant glcunin yani sira
toplam enerji talebinin de karsilanmasinin gerektigi gdézardi edilmemelidir. Bizim gibi toplam gti¢
ve Uretimde yenilenebilir kaynaklarin payinin olduk¢a fazla oldugu ulkelerde puantin
karsilanmasinin yani sira enerji talebinin karsilanmasi da blyuk énem arz etmektedir. Termik
santrallara gore oldukgca disuk kapasite faktori ile calisabilen ve bunun yani sira ihtiyag
olmasina ragmen rizgarin esmemesi ya da yeterli suyun olmamasindan dolayl udretim
yapabilme imkanina sahip olamayan yenilenebilir santrallarin (rizgar, hidrolik,....) payinin fazla
oldugu ve talebin olduk¢a hizli arttigi Ulkemizde, puant gicln yani sira enerji talebinin de
guvenilir bir sekilde kargilanmasi sistemin arz guivenliginin saglanmasi bakimindan biyik énem
arz etmektedir.

Yenilenebilirin toplamdaki payini artirmaya c¢alisirken, hizli artan talebin yani sira yedek
kapasitesini de g6zonlne alarak, kisa ve uzun vadede sistemin guvenilirligini riske sokmayacak
sekilde yenilenebilirin toplam kurulu gl¢ ve eneriji igindeki payini planlamak zorundayiz. Ayrica
yenilenebilir enerjiye yonelirken uygulanacak yontemlerin serbest piyasa yapisini bozmayacak
sekilde olusturulmasi ve kaynak israfini dnlemek amaciyla yenilenebilir enerji santrallarindan
uretilen elektrige verilecek tesviklerde potansiyelin yogun oldugu sahalardan bagslaniimasi
blylk 6nem arzetmektedir.

Raporda, ayrica, enerji sektérimizdeki mevcut durum ve tespitler isidinda, yaptigimiz ¢alisma
ve arastirma sirasinda hidrolik kaynaklarimizin envanterinin ¢ikariimasina ve gelisme durumuna
agirlik verilirken, hidroelektrigi ulusal dncelikler yaninda kiresel etkisi nedeniyle uluslararasi
boyutuyla da inceleme ihtiyaci duyulmustur. Hidroelektrigin herseyden énce dinyaya temiz ve
yenilenebilir enerji saglamaktaki rolinu ve diger enerji kaynaklarinda ¢ok nadir bulunan kendine
Ozgu faydalarini raporda sikga vurgularken, hidroelektrigin de, her ekonomik etkinlikte oldugu
gibi, olumlu ve olumsuz sosyal ve gevresel etkilerini de belitmek gerekiyordu. Surdardlebilir
gelisme yolunda olumsuz etkileri ortadan kaldiracak veya azaltacak dnlemlerin de konu edildigi
enerji — ¢evre iligkilerine bu nedenle raporda dnemli bir yer ayrilmistir.

Enerjinin ulusal ve uluslararasi boyutta erigebilirligi, saglanabilirligi ve kabul edilebilirligi ilkeleri
dogrultusunda, raporun ilk bélumu hidroelektrigin dunyadaki konumuna ayrilmistir. 26 Agustos—
2 Eylll 2002 tarihinde Johannesburg'ta yapilan BM Sirdirilebilir Kalkinma Dinya Zirvesinde
(WSSD), 2001/77/EC sayilli RES-E Direktifinde yapilan tanima paralel olarak, kigik-blylk
Olgekli ayirnmi yapilmadan hidroelektrigin yenilenebilir enerji teknolojisi icinde yer aldigi teyit
edilmigtir.  Ancak, buydk hidroligin  kilguk hidrolik gibi yenilenebilir kapsaminda
degerlendiriimesine ragmen, diinyada sadece kuiguk hidrolikler tesvikten faydalandiriimaktadir.
Avrupa ve Dinya’da hidrolige verilen 6nem sonucunda, hidroelektrik ve barajlar bugiin dinden
daha c¢ok evrensel destege sahip bulunmaktadir. Bu yaklasimin olumlu etkileri, finansman ve
kredi temini v.b. konularinda tlkemizde de gorilecektir. Ne varki serbest enerji piyasasina gegis
hidroelektrik enerji gelisimine tamamen farkli bir gériinim getirmis ve bu husus sirddrulebilir
gelisme anlaminda ciddi yansimalara da neden olmustur. Raporda hidroelektrigin potansiyel ve
gelismislik konumu kitalar bazinda incelenirken, Avrupa igin Ulkeler dizeyine inilmis ve 6zellikle
AB’nin, hidroelektrige verdigi destede dikkat ¢ekilmistir. Enerjide arz (kaynak) gulvenligi ve
cesitliligi, cevrenin korunmasi, sosyal ve ekonomik dayanismanin sagdlanmasi agilarindan,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen elektrigin tesvik edilmesi AB’nin yuUksek
onceliklerinden biri sayilmis, konuya iliskin 2001/77/EC sayili ve 27 Eylil 2001 tarihli RES-E
Direktifi 27 Ekim 2001 tarihinde yayimlanarak yururlige girmistir. Hidroelektrik dretimi ve
tuketimine destek verildigi bu dénemde Avrupa’nin halen ekonomik yapilabilir hidroelektrik
enerji potansiyelini %72 oraninda degerlendirmis bulundugu bilinmektedir.

24.05.2004 tarihinde imzalanan iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesinin amaci insan kaynakli
sera gazi emisyonlarinin iklim degisikligi Uzerindeki zararli etkilerinin onlenmesi ve CO,
emisyonlarinin 1990 yili seviyelerinde tutulmasidir. iklim Degiskligi Cerceve Sézlesmesi
hdklmlerinin uygulanmasi kapsaminda, enerjinin Ulke ekonomisindeki 6nemi ve c¢evrenin
korunmasi g6z énlnde bulunduruldugunda hidroelektrik enerji santralleri ¢cevre dostu enerji
tiretim tesisleridir. Hikimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (Intergovermental Panel on Climate
Change-IPCC) projeksiyonlarina gére 2030 yilinda Tirkiye’nin blyuk bir kismi olduk¢a kuru ve
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sicak bir iklimin etkisi altina girecektir. IPCC raporlarin gbére buharlasmanin artabilecegi,
yagislarin mevsimlik dagiiiminin ve siddetinin degisebilecegi, kar 6rtlstiniin azalabilecegdi, akim
pik degerlerinin degisebilecegi, tagkinlarin neden oldugu kayiplarin artabilecegi Kiiresel iklim
Degisikliginin olasi etkileri arasindadir. Bu etkiler sonucunda, mevcut su kaynaklarinin ihitiyag
duyulan su miktarini karsilayamamasi ylUzinden ortaya ¢ikan su baskisi artabilecektir. Bu
durumda, iklim degisikligi ile micadelede en 6nemli yesil kaynak hidroelektrik enerji Gretimidir.

4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanununun yayinlanmasindan sonra Ulkemizde;

e 26 Haziran 2003 tarihinde hidroelektrik projelerinde 6zel sektor yatirrm hamlesi
baslatiimistir.

e 25 Mayis 2004 tarihinde Su Kullanim Hakki Anlasmasi Yoénetmeliginde yapilan degisikle
insaa halindeki projelere ait HES’ler 6zel sektére agilmigstir.

e 18 Mayis 2005 tarihinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Maksatli
Kullanimina lligkin Kanun ¢ikartiimistir.

e 2 Mayis 2007 tarihinde Enerji Verimliligi Kanunu ¢ikartiimistir.

Raporun Turkiye bdlimine gegmeden, Dinya’'nin hidroelektrik potansiyeli ve gelisme durumu
hakkinda rapordan ¢ikan sonuclar séylece 6zetlenebilir:

o Hidroelektrik kaynaklar dinya geneline yayilmistir. Yaklasik 150 Ulkede hidroelektrik
potansiyel mevcuttur. Ekonomik vyapilabilir potansiyelin yaklasik %70’i henuz
geligtiriimemistir.

e Dunyanin teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli sirasiyla 14.368 TWh/yil ve
8.562 TWh/yil'dir. 2004 yilinda bu potansiyelin 741.12 GW'I (yada 2794 TWh/yil) isletmede,
118.8 GW'I insa halindedir. Gelecekte yapim icin planlanan toplam kapasite 326.4 GW-
445.98 GW'tir.

e Henuz gelistiriimemig potansiyelin bayuk bir kismi Afrika, Asya ve Latin Amerika Ulkelerinde
yer almaktadir. 1.100.000 GWh/yil ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeline sahip
Afrika’nin bir¢ok Ulkesinde kisi basina tiketilen yillik enerji miktari 100 kWh’in altindadir.

e Bugin icin hidroelektrik DlUnya’da Uretilen toplam elektrik enerjisinin yaklasik %20’sini
saglamaktadir. Hidroelektrik yaklasik 65 Ulkenin ulusal elektriginin %50’sini, 32 ulkenin
%80’nini ve 13 Ulkenin de elektriginin neredeyse tamamini saglamaktadir. Cok sayida Ulke,
hidroelektrigi gelecekteki ekonomik gelismelerinin anahtari olarak gérmekte ve bu yénde
ulusal bir strateji belirlemektedir.

e Dinyanin %9 yenilenebilir suyuna sahip ve en fazla hidroelektrik Ureten Ulkesi olan
Kanada’nin 2004 yili tretimi 353 TWh tir. Bu miktar 40 Avrupa Ulkesinin toplami (507.317
TWh) ile karsilastirildiginda oldukga 6nemli miktardir.

e Dunya’da halen ICOLD standartlarinda, cgesitli amaglar altinda yapilmis, degisik tipte
yaklasik 45.000 blylk baraj, ve 100.000 dolayinda kiglk baraj vardir. Blyuk barajlarin
ancak %?20’si enerji amacghdir. Blyuk barajlarin %31’i gelismis Ulkelerde, %46’s1 Cin’de,
%9u Hindistan’da, %3 Afrika kitasinda, %71’i Turkiye’de ve geri kalan %10’u ise diger
Ulkelerde insa edilmistir.

¢ Modern eneriji sistemlerine ulasim dahil, Dinya’da 1.6 milyarin Ustiinde insan, asgari yasam
standartlarindan mahrumdur. Her ne kadar kalan hidroelektrik potansiyelin gelistiriimesinin
dinyanin elektrik talebini tamamiyla karsilayabilecedi beklenmesede, bu potansiyelin
yarisinin bile isletiimesi sera gazi emisyonunu blylk oranda azaltacagi ve inanilmaz
boyutta ¢evresel faydalar saglayacagi bilinmektedir.

Raporun Turkiye bolimuinde, dnce Turkiye'nin iklimi hakkinda kisa bir bilgi verilmis, daha sonra

Hukumetler Arasi iklim Degisikligi Paneli modellerine gore Tirkiye’de iklim degisikligi
senaryolarina deginilmistir. Daha sonra su kaynaklarimiz tanitiimis, takiben Tirkiye’nin Genel
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Su Butgesi ve 26 hidrolojik havzanin su kaynaklari ile hidroelektrik potansiyelleri verilmigtir. Su
kaynaklari gelistirme projeleri kapsaminda, isletmede ve insa halinde olan barajlar, goletler,
hidroelektrik santrallar (HES) ile sulama, icme suyu ve taskin kontrol alanindaki gelismeler
aciklanmistir. Bu boliimde DSI Biiyiik Su isleri kapsaminda isletmede olan 230 adet ve diger
kuruluslarca ingaa edilen barajlarin temel karakteristiklerini iceren tablolara yer verilmistir. Daha
sonra ullemizin kiguk, mini ve mikro dlgekli hidroelektrik potansiyeli hakkinda genis bilgilere yer
verilmistir.

Tarkiye'nin teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli ve gelisme durumunun
glncellestiriimesi ve ilave imkanlarin arastiriimasi raporumuzun temel konusunu olusturmustur.
Bu nedenle ilgili kamu kuruluslarimiz olan EIE ve DSi'nin mevcut verilerinden ve siiregelen
calismalarindan yararlaniimistir. EIE tarafindan yapilan kiiclik akarsular (zerindeki eneriji
imkanlarina iliskin Mini Enerji Kaynaklari Degerlendirme Projesi (MAKDEP) hakkinda bilgi
verilmistir.

Ulkemizde bugiine kadar pompa depolamali hidroelektrik santral (PDHES) insa edilmemistir.
Oysa elektrik Uretimlerini termik/hidrolik karma saglayan bir ¢cok tlkede PDHES’ler mevcuttur ve
yenileri de insa edilmektedir. Puant yuk talebinin kargilanmasinda PDHES’lerin alternatifi;
depolamali HES'ler, gaz turbinleri ve puant eneriji ithalidir. 2006 yilina kadar termik / hidrolik
kapasite gelisimi, ani ve saatlik puant yik incelendiginde, bunun depolamali HES’lerle veya
baska yollarla karsilandigi ve 6nemli bir sorun yasanmadigi anlasiimaktadir. Ancak hidrolik
kaynaklarin tamaminin degerlendiriimesine ragmen barajli HES’lerin yanisira olduk¢a pahali
secenek olmasina ragmen Gaz Turbinlerinin de c¢alistirimasi durumunda bile, 6ngorilen
varsayimlar ¢cercevesinde Puant Yukin karsilanamamasi s6z konusu olabilecektir. Bu takdirde
yuk dalgalanma ayarlari icin termik santrallar kullanilacak, kismi-yuklerde galigtirimasi sonucu
santral verimleri disecek ve igletme maliyetleri artacaktir. S6zkonusu gercekler karsisinda
Ulkemiz icin en uygun durum talep yoéntemiyle yUk egrisinin dizlestiriimesi alternatifi
gOrulmektedir.

Hidroelektrik santrallarimizin fiili Uretimleri hakkinda bir fikir vermek maksadiyla, EUAS
tarafindan isletilen HES’lerin son ¢ yillik fiili Gretim degerleri de rapora dahil edilmistir. Uretim
sonugclarinin hidroelektrik sektér yatirimcilarina cesaret verici nitelikte olmasinin yaninda,
hidrolik santrallarin elektrik Gretim sisteminin igletmesine etkisini inceleyebilmek igin normal,
kurak ve yagisli olmak Gzere Ug¢ hidrolojik durumun g6ézonline alinmasinin geregini de ortaya
koymustur.

Turkiye'de elektrik enerjisi gelisiminde hidroelektrigin rolt ve yeri incelenirken, elektrik enerijisi
gelisimi (1923-2006) kisa tarihgesi ile verilmis, TEK tekelinden o6zellestirmeye ve serbest
piyasaya gecis asamalari 6zet olarak aciklanmistir. 2006 yili itibariyle, ithalata dayali dogal gaz
yakith santrallarin elektrik enerjisi Uretiminde payi ylkselirken, yerli kaynaklarimiz linyit ve
hidroelektrik santrallarin paylari digsmeye devam etmistir.

Turkiye’nin ileriye déniik (2015 yilina kadar) elektrigin arz-talep dengesi incelenirken, TEIAS
APK Dairesi Baskanligi tarafindan yayinlanan Haziran 2006 tarihli Tirkiye Elektrik Enerijisi
Uretim Kapasite Projeksiyonu’ndan faydalaniimistir. Projeksiyona gére; 2006—2015 déneminde
ortalama yillik %8.4 artacagi varsayimi gercevesinde, 3752 MW ingsa halindeki kapasitenin ve
3350 MW lisans almis ve 6ngorilen tarihlerde devreye girmesi beklenen kapasitenin devreye
girmesiyle toplam kurulu gucin 2015 yilinda 45172 MW’a ulagsmasi durumunda bile puant gug
talebi 2012 yilindan, proje Uretimine gbre eneriji talebi 2011 yilindan ve guvenilir ener;ji talebi ise
2009 yilindan itibaren karsilanamayacaktir.

Turkiye orta ve uzun dénem elektrik enerjisi talep projeksiyonu ve arz glvenligi ile ilgili
yapilacak calismalarda 17.03.2004 tarih ve 2004/3 sayilli YPK Karar’'na atifta bulunulurken,
DPT’nin “Enerji Sektoriinde Yeniden Yapilanma- Sorun ve Cézim Onerileri” baslikli raporunda
hidrolik santrallarla ilgili olarak belirtilen gértslerine de yer verilmistir. DPT, 4628 sayili Kanun’la
getirilen serbest piyasada, hidrolik ve linyit gibi ilk yatirnm maliyetleri ylksek, uzun dénemde
kendini geri ddeyebilen yurt ici kaynaklarin gelistirimesi imkaninin ¢ok sinirli olacagini
belirtmektedir.
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Hidroelektrik potansiyelin serbest piyasa kavrami ile nasil geligtirilebilecegi sorusunun cevabil
bugin icin belli degildir. Bu durum AB yenilenebilir enerji kaynaklari mevzuati ile Turkiye'deki
mevcut statiyl karsilastirmanin faydali olabilecedi sonucuna goétirmastir. Arastirma
sonucunda, AB Ulkeleri Kyoto Protokoliindeki éngdérulen hedeflere ulasmak icin yenilenebilir
enerjiye yapilacak yatirimlari artirmak amaciyla hem arz tarafinda (yesil sertifika, yatirm
destegi, vergi muafiyeti veya indirimi, vergi iadesi, dogrudan fiyat destegi gibi) cesitli tesvik ve
destek politikalari uygulamakta, hem de talep tarafinda yesil enerji kullanimini yayginlagtirmak
icin vergi muafiyetleri ve stibvansiyon gibi uygulamalar yapmakta olup, her llkede uygulanan
farkli tesvik mekanizmalarinin harmonize edilmesi konusunda son yillarda bir goris birligi
olusmaya baglamigtir. Her Ulkede uygulanilan farkl tesvik mekanizmalarinin yavas yavas yesil
sertifikaya (green sertificate) dogru kaydigi gbézlenmektedir. Tlrkiye’de ise yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin elektrik Gretiminde kullaniimasinin tesvik edilmesi amaciyla Yenilenebilir Enerji
Kanunu ve Verimlilik Kanunu c¢ikariimistir. (Tarkiye’'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin tegvik
edilmesi amaciyla uygulanan mekanizmalar “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Degisken
(Programlanamayan) Uretim Yapan Santrallarin Elektrik Uretim-iletim Sistemine Teknik ve
Ekonomik Etkileri ve AB Uygulamalari” isimli Alt Grup’ta anlatiimaktadir.)

Tarkiye’nin en dnemli yerli ve yenilenebilir enerji kaynagi olan hidroelektrik kapasitenin timun{n
en erken sekilde devreye alinabilmesini saglamak amaciyla iserbest piyasa mekanizmasini
bozmayacak sekilde desteklenmesi gerekmektedir. Ulkemizde, elektrik talep artiginin yerli
kaynaklara oncelik verilerek karsilanmasi politikasi sonucunda ekonomik olarak yapilabilir
bulunan hidrolik potansiyelin, elektrik talebindeki hizli artisin da etkisiyle, hemen hemen
tamaminin 2020 yilina kadar sisteme girmesi planlanmaktadir. (Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretim
Planlama Calismasi (2005-2020), Kasim 2004, TEIAS Gen Md. APK Dai. Bsk.)

AB’nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Uretiminin tesvik edilmesi konusunda
2001/77/EC sayih Direktifi (RES-E Diraktifi)’nde yapilan tanimda yenilenebilir enerji kaynaklari;
fosil olmayan yenilenebilir kaynaklar olarak rlizgar, gines, jeotermal, dalga, gel-git, hidrolik,
biokutle, atik gazlari ve biogazlari icermektedir. Bu tanima gdére blytkler de dahil olmak lzere
tum hidroelektrik kaynaklar yenilenebilir olarak kabul edilmesine ragmen, 10 MW’in altindaki
kicglk hidrolikler tesvik edilmektedir. Ancak AB’de 10 MW’dan kuiglik hidrolarin kiiguk hidrolik
kapasite olarak tesvikten yararlandirildidi kabul edilse de, uygulama Ulkelere gore degisiklik
gostermektedir. (Ornegin ispanya’da 50 MWdan kiigliik kapasitelerin hepsi tesvikten
faydalanabilen klclk Uretim kapasitesi olarak kabul edilmektedir.) AB’de tesvikten
faydalanabilen hidrolik kaynaklar kapasite (10 MW alti) baz alinarak olusturulmasina ragmen,
Turkiye’de tesvikten faydalanabilen hidrolik kaynaklar rezervuar alanina (15 km2 alti) goére
degerlendiriimektedir. Bu gercede goére, Turkiye’de AB’de uygulanan kapasite sinirindan
oldukga yuksek kapasiteli hidrolik kapasiteler de tesvikten faydalandirilmakta olup, Turkiye,
AB’nin bir adim éniine gegmektedir. Son olarak Ikili isbirligi Projelerinin rezervuar alanlarina ya
da kurulu guglerine bakilmadan tesvikten faydalandirilan yenilenebilir kapsamina alinmasiyla
tesvigin kapsami daha da genisletilmigtir.

Tarkiye’nin su kaynaklari, gelistirimesi, hidroelektrik potansiyeli ve gelisimi hakkinda ulasilan

sonuclar asagida 6zetlenmistir:

e Turkiye'nin;

- Yillk ortalama yagis miktari 501.0 km?, yillik akis (ortalama) 186.05 km>tiir. Yillik akis/yadis
orani %37°dir.

- Tuarkiye’de drenaj sahalari bakimindan 26 hidrolojik havza bulunmaktadir. Bu havzalar
icinde Firat havzasi 31.61 km® (%17) ve Dicle havzasi 21.33 km® (%11.5) ile birlikte Tiirkiye
yillik akis potansiyelinin yaklasik %30’unu saglamaktadir. GAP’In Ulkemiz i¢in énemi bu
potansiyelden kaynaklanmaktadir.

- Turkiye'nin havzalara gore dogal olan ylzeysel ve kullanilabilir akimlarinin yillik ortalama
debi ve toplam akim degerlerinin yenilenmesine ve resmi kayitlara gegciriimesine ihtiyag
bulunmaktadir.
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e Turkiye’nin

- Brit, teorik hidroelektrik enerji potansiyeli 433 TWh/yil,

- Teknik yapilabilir hidroelektrik enerji potansiyeli 216 TWh/yil,

- Ekonomik yapilabilir hidroelektrik enerji potansiyeli, 2006 yili itibariyle cesitli asamalarda
geligtirilmis projelere gére 130 TWh/yil'dir.

e Teknik yapilabilir hidroelektrik enerji potansiyelinin boyutu Turkiye'de surdirulebilir gelisme
kavraminda 6nemli bir firsattir.

o Ekonomik potansiyelinin timinin elektrik Gretimine donustirilebilmesi igin kurulu guci
toplami 36.232 MW olan 673 adet HES projesinin yapimi dngdérulmagstur.

Bu potansiyelin 2006 yili itibariyle 12.846 MW (ya da 46.191 GWh/yil) kurulu glcu
isletmede, 3.004 MW’ (ya da 9.770 GWh/yil) insa halindedir. Gelecekte yapim igin
planlanan hidrolik kapasite ise 20.847 MW (ya da 73.972 GWh/yil) civarindadir.

e Bu verilere gore, isletmede olan 137 HES’in ortalama toplam Uretiminin teknik ve ekonomik
yapilabilir hidroelektrik enerji potansiyeline orani sirasiyla %21,0 ve %35,3 dolayindadir.
insa halinde olan 39 HES’in tamamlanip isletmeye alinmasi halinde bu oranlar sirasiyla
%43 ve %56 seviyesine ulasmis olacaktir.

e Su an hidroelektrik, Ulke toplam elektrik Uretiminde %33 civarinda bir paya sahiptir. Bu oran
daha 6nceki yillarda %40’lar seviyesindeydi. Bu sonuca gelinmesinde son yillarda hidrolik
santrallara dayali yatirrmlardaki gerileme ve dogal gaz yakith santrallara yonelimin yaninda,
HES’lerin su gelirleri Uzerinde kapasitelerde calistirimasi sonucu disen baraj su
seviyelerinin de etkileri olmustur. Ne varki, hidroelektrigin toplam Uretimdeki pay! gittikce
dlismektedir.

e Diinya teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyelinde %1,5 paya sahip Ulkemizin, bugiinki
kosullarda ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli, Rusya Fed. ve Turkiye disinda,
Avrupa ekonomik potansiyelinin % 16,6’sina esittir. Yaklasik 44.300 GWh/yil olan
hidroelektrik Gretimimiz bugin igin Avrupa’da Norve¢ (106.100 GWh/yil), Fransa (64.000
GWh/yil), isveg (53.100 GWh/yil) ve italya’nin (51.321 GWh/yil) altinda olmakla beraber,
ekonomik potansiyel bliyUkligld agisindan Norveg¢’ten sonra ikinci sirada gelmektedir.

o Turkiye’de 2006 yilinda gerceklesen 175.893 GWh’lik toplam elektrik Gretiminin %74.8’i
termik, %25.1,’i hidrolik ve %0.1,’i jeotermal ve rlizgar santrallarindan saglanmigtir.

Raporda cevre-enerji iligkileri ve hidroelektrik enerji bolimd; Tuarkiye'nin enerji Uretim ve
tuketimi, Turkiye’nin enerji ve gevre politikalari, gevresel etki degerlendirmesi (CED) Yonetmeligi
ve CED raporlari, muhtelif enerji kaynaklarinin ¢evresel yénden mukayesesi, hidroelektrigin
sosyal ve cgevresel etkileri basliklari altinda c¢ok genis bir perspektif icinde ele alinmis ve
incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda, gevresel faktérlerin dederlendirmede esas alinmasi
halinde hidroelektrigin en iyi enerji segceneklerden biri oldugu sdylenebilir.

Turkiye'nin de onemli, temiz ve yenilenebilir enerji kaynagi olan hidroelektrigini bir an once
gelistirmesi, bu hedefin Ulkemizin ylksek oncelikleri arasina girmesi ve ulusal enerji politikalari
cercevesinde ele alinmasi gerekli gorulmektedir.

Rapor, tesvik sisteminin aciklanmasi ve Turkiye’de Hidroelektrik Santral Yatirimcisinin Rehberi
isimli bdlim{in ardindan Sonug ve Oneriler ile sona ermektedir.

Sonu¢ olarak Sdrdurdlebilir Gelisme konusunda Johannesburg Dinya Zirvesinde tim
hidroelektrik projelerin (blylk ya da kiglk) yenilenebilir enerji kaynagi olarak siniflandinidigi,
ancak tesvikten faydalanan hidrolik kapasitenin her Ulkede farklilik goéstermesine ragmen 10
MW olarak kabul gordigu unutulmamalidir.

Saygilarimizla,
HIDROLEKTRIK ENERJI CALISMA GRUBU
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A. DUNYA GENELINDE HIiDROELEKTRIK ENERJiI POTANSIYELi VE GELISME DURUMU

1. Genel

Dunya ylzeyine yagisla disen su miktari yilda ortalama 800 mm yada yaklasik 119.000 km
olup, bunun 72.000 km>ii buharlasarak atmosfere geri dénmekte ve 47.000 km®ii akisa
gecerek nehirler vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki goéllere ulagmaktadir. Bu
miktarin ancak 9.000 km®{i teknik ve ekonomik olarak kullanilabilir durumdadir (1).

3

2004 World Atlas & Industry Guide adl yayinin tespitlerine goére, Dlnyanin;
e Brit, teorik hidroelektrik potansiyeli, yaklasik 40.000 TWh/yil,
e Teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli, 14.368 TWh/yil
¢ Ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli, yaklasik 8.562 TWh/yil dir.

Sekil 1- Diinya Hidroelektrik Potansiyeli
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Bu potansiyelin 2004 yil itibariyle 741.12 GW (ya da 2794 TWh/yil) kurulu gucu isletmede,
118.8 GW'I inga halindedir. Gelecekte yapim igin planlanan toplam kapasite ise 326.44-446
GW’dir.

Bu tablodaki verilere gore, isletmede olan hidroelektrik santrallarin (HES) yillik Gretim kapasitesi
dikkate alindiginda, teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyelin bugiin icin sirasiyla,
ancak %19,445'i ve %32,63'U degerlendirilebilmis bulunmaktadir. Kalan potansiyelin biyuk bir
kismi Afrika, Asya ve Latin Amerika’da yer almaktadir.

Bugln i¢in hidroelektrik Dinya’'da Uretilen toplam elektrik enerjisinin yaklasik %20’sini
saglamaktadir.

2. Su Kaynaklari ve Gelistirilmesi

2.1. Su Kaynaklari ve iklim Degisikligi

Dinya’daki toplam su miktari 1400 milyon km®tir. Bu suyun %97,5'i denizlerde ve
okyanuslardaki tuzlu sulardan olusmaktadir. Geriye kalan %2,5'luk pay, yani 35 milyon km?, tatli
su kaynag! olup, g¢esitli amaclar igin kullanilabilir oldugu belirlenmistir. Ancak tatl su miktarinin
%68,7’si kutuplarda buzul kitle, %0,8’i yeraltinda fosil, %30,1’i yeralti suyu ve nihayet %0,4°U
yerustl suyu ve atmosferik buharlardan olusmaktadir. Nehirler ve gollerdeki su miktarindan kat
kat su potansiyeline sahip yeralti sulari gogu kez ulasiimasi imkansiz derinliklerde bulunmakta,
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ylzey sularinin ¢ogu ise ya insanlarin ihtiya¢ duydugu yerlerden ¢ok uzaklarda, yada kontrol
altina alinamayan taskinlar nedeniyle faydalanmadan denizlere bosalmaktadir.

Su, hidrolojik ¢evrim icerisinde; kita, okyanus ve atmosfer ortamlari arasinda devamli bir
doénlsum halindedir. Dinya ylzeyine yagisla disen su miktari yilda ortalama 800 mm, yada
yaklasik 119.000 km3 olup, bunun 72.000 km3'U buharlasarak atmosfere geri donmekte ve
47.000 km3'lU akisa gecerek nehirler vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki géllere
ulagmaktadir (Tablo1).

Denizlerden buharlasan 505.000 km3 suya karsin, denizlere yagis olarak dénen su miktari
458.000 km3 tur. Baska bir deyigle her yil 47.000 km3 lik bir su miktari denizlerden karalara
dénmektedir. Bu miktar su, Danyanin yillik toplam yenilenebilir tatli su miktaridir ve karalarda
canlilarin kullandigi tatli su kaynaklarini besler (2). Toplam yillik yenilenebilir su miktari degisik
kaynaklarda, farkli degerlerde, érnedin 40.000 km® veya 41.000 km® olarak verilmektedir.
Karalara disen toplam yillik yagisin ancak Ugte birlik kismi su kaynaklarini beslemektedir. Bu
oran bdlgelere gore degismektedir. Akisa gecen miktarin bugiin igin ancak 9.000 km>i teknik
ve ekonomik olarak kullanilabilir durumdadir.

Tablo1: Kitalarda Su Dengesi

Yagis Buharlasma Fark Akis
e (mm) (km®) (mm) (km®) (mm) (km®)
Avrupa 790 8290 507 5320 283 2970
Asya 740 32 200 416 18 100 324 14 100
Afrika 740 22 300 587 17 700 153 4600
Kuzey 756 18 300 418 10 100 339 8180
Giiney 1600 | 28400 910 16 200 685 12 200
Okyanusya 791 7080 511 4570 280 2510
Antartika 165 2310 0 0 165 2310
DUNYA 800 | 119000 | 485 | 72000 315 47 000

Kaynak: Igor A. Shiklomanov “World Fresh Water Resources”. K. Pamukgu (Su Politikasi, 2000)

Dinya'ya gelen isinlarin yaklasik dortte biri, bulutlardan yansiyarak uzaya geri déner. Geri kalan
enerjinin yaklasik dortte birini (% 28) stratosferdeki ozon tabakasiyla troposferdeki bulutlar ve su
buhari sogurur. Atmosferin sogurdugu isinlarin % 90'I bizim géremedigimiz kizilétesi ve
mordtesi i1sinlar, % 10'u da gérunir isindir. Bir baska deyisle atmosfer, Gunesg'ten gelen gérinir
Isinlarin onda dokuzunun yeryuzine ulagmasini engellemez. Ulasan bu isinlar yeryuzanu isitir.
Tropikal kusaktan yukselen sicak hava kutuplara dogru, soguk kutup havasi da yulzeye inip
ekvatora dogru yonelir. Bdylece atmosfer olaylari, su ¢evrimi, karbon c¢evrimi vb. slrecler
isleyerek diinyada yasamin sirmesi saglanir.

Gelen iginlarla 1sinan danya, tipki dev bir radyatdr gibi davranmaya baglar. Ancak bu isiyi
glnes gibi tim dalga boylarinda yayamaz; yalnizca kizilétesi i1sinlar bigiminde yayabilir.
Yizeyden yayilan bu iginlarin yalnizca kigik bir bolimu uzaya gidebilir. Clnkl atmosferde
bulunan sera gazlari su buhari basta olmak tzere, karbondioksit ve metan molekdlleri bu 1ginlari
sogurur; sonra da yer yuzeyine dogru geri yansitir. En buyuk pay, % 60-70 ile su buharinindir,
ardindan karbondioksit ve metan gelir. Bdylece dinyanin ylizeyi ve troposfer, olmasi
gerekenden daha sicak olur. Bu olay, glines iginlariyla i1sinan ama igindeki isiy1 digariya
birakmayan seralari andirir ve bu nedenle de dogal sera etkisi olarak bilinir.

Diinyada tuketilen enerjiye bagl olarak dinyanin ylzey sicakligi artmaktadir. Her yil ylkselen
enerji tiketimi ile bu artiglar insanhgin énundeki en blylk gevre sorunu olan atmosferdeki sera
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gazi CO,olusumunun artmasina sebep olmaktadir. Buna bagli olarak atmosferde artan CO,
konsantrasyonu ile sera etkisinde bllyime olmaktadir. Bir hesaplamaya gore bu diizeydeki
bir enerji kullanimina baglh olarak diinyanin ortalama sicakligi 1997°de 0,0047 °C artmistir.

CO., emisyonu miktarinin belirlenmesinde molekiler kuitlesi olan 32 gr/mol olarak degil,
icerigindeki C miktari olan 12 gr/mol buyudkligi kullaniimaktadir. 20. ylzyil boyunca enerii
kaynakli karbondioksit emisyon miktari yillik ortalama 2 Gt mertebesindedir. Yillik karbon atimi,
son donemde 8 Gt dolaylarindadir (3).

2.2. Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi

insan ihtiyaclarini karsilamaya yénelik su kaynaklari gelistirme projelerinin besbin yillik bir
gecmisi olmasina karsin bugin Dunyanin bir ¢ok yerinde, yeni projeler, dnceki yillara gore,
daha ¢ok irdelenmekte, sorgulanmakta, geciktiriimekte veya bazi durumlarda yapimi askiya
alinmakta ya da vazgecilmektedir. Bazi kuruluslar, Ozellikle buyluk rezervuarli baraj ve
hidroelektrik santrallarin yapimina karsi ¢ikmaktadir. Ne varki, bu gorisler icinde bazi hakl
gerekgeler bulunsa bile, bunlar gelismekte olan ulkelerin intiya¢ duydugu, su, eneriji, gida temini
ve taskin problemlerinin ¢ézimiine yeni bir dneri getirmemektedir.

Gegen Ugylz yilda Duanya nifusu 8 faktort ile artarken, temiz su kaynaklarindan gekilen su
miktari 35 faktérl ile buyimistir. Su talebindeki bu blyuk artigi karsilamak igin, Uluslararasi
Blyuk Barajlar Komisyonu (UBBK) — the International Commission on Large Dams - (ICOLD)
standartlarinda, son 100 yilda olmak Uzere, 50 000 blylk baraj insa edilmistir.(63) Dinya’da
isletmede olan buylk baraj yapiminda ilk 10 dlke sirasiyla: Cin H.C. (25 821 Ad.), ABD (6234
Ad.), Japonya (2641 Ad.), Hindistan (2481 Ad.), Giiney Kore (1206 Ad.), ispanya (1202 Ad.),
Gliney Afrika (923 Ad.), Kanada (804 Ad.), Brezilya (634 Ad.), italya (549 Ad.). Tlrkiye
isletmede olan 547 adet biiyiik barajla italya’dan sonra 11. sirada gelmektedir. Bunun disinda,
rezervuar hacimleri 0,1 ve 3 milyon m> arasinda degisen yaklasik 100 000 kiiciik baraj
yapiimistir. Bu sayidaki barajlara ilaveten gelecekte 0Ozellikle Dinya nufusunun %70'ini
olusturan gelismekte olan Ulkelerde, yeni barajlarin yapimi zorunlu goérilmektedir. Baraj yapimi
ile olusturulacak yeni rezervuarlar, bugin hala glivenilir temiz igme suyundan yoksun 1,5 milyar
insanin su ihtiyacini karsilayabilir. Dinya nifusunun yilda ortalama 80 milyon kisi arttig
gdzoéniine alindiginda Diinya'daki tath su ihtiyacinin yilda 65-70 km® artmasi kacinilmaz
gorulmektedir. Yeni rezervuarlar, 6numuzdeki on yilda DlUnya nufusuna eklenecek bir milyar
insanin gida ihtiyacinin temini i¢in sulu tarimin artirimasina olanak sadglayabilir. Keza bu
barajlar, her yil yaklasik 100 000 insanin zarar gordigu, can, mal ve arazi varliklarinin ziyanina
neden olan katastrofik tagkinlari buyuk olgide kontrol altina alabilir. Ayrica, gelismekte olan
Afrika, Asya ve Latin Amerika Ulkelerinde, henliz dederlendiriimemis, buylk capta teknik ve
ekonomik yapilabilir hidroelektrik enerji potansiyeli mevcuttur. Mevcut potansiyelin
degerlendiriimesi, bu Ulkelerin kalkinmalarinda 6nemli bir rol oynayabilir. Uluslararasi
Hidroelektrik Birligi, (UHB) -the International Hydropower Association -(IHA) hidroelektrigin
gelismesine destek veren kuruluslarin basinda gelmektedir.

Konuya bu ihtiyaglar agisindan bakildiginda, halen yilda 200-300 yeni blylk baraj ile ¢ok
saylda kuglUk baraj insaatinin devam ettigini ve gelecekte de sirecegini belitmek mimkindar.
Nitekim, duyarli Sivil Toplum Kuruluglari da (STK), yapilan nifus artislari tahminleri
dogrultusunda, enerji, temiz igme-suyu, sulama suyu temini ve taskindan korunma igin
depolamali su yapilarinin geregini belirterek bu projelere destek vermektedir. Ornegin Gida ve
Tarnm Kurlusu - The Food and Agriculture Organization- (FAO) ekili alanlarindaki sulu tarimin
2025 yihna kadar %30 mertebesinde artiriimasi geregine dikkat cekerken, Uluslararasi Su
Yoénetim Enstitlsu - the International Water Management Institute- (IWMI) sadece sulama igin
her yil yaklasik 400 km® Iik depolamali tesislerin yapimina ihtiyag oldugu tahmininde
bulunmaktadir.

Diger taraftan Dinya Su Konseyi -the World Water Council- (WWC) tarafindan kuresel bazda,
yilda kisi basina diisen mevcut yenilenebilir su kaynaklarinin gelecek 25 yil icinde 6600 m* ten
4800 m>e diisecedi, bu degerin kurak ve yari-kurak iilkelerde yasayan yaklasik 3 milyar kisi icin
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1700 m>den daha da az olacagini belirtiyor. Halen toplam niifusu 300 milyondan fazla olan 26
Ulkenin su kithgi cektigi, ve 2050 yili tahminlerine gére 66 Ulkenin veya Dinya nifusunun Ugte
ikisinin orta veya siddetli su sikintisi ile karsilasabilecedi lizerinde durulmaktadir (4).

Dinya Su Vizyonu -World Water Vision- (WWC, 2000) raporuna gore, taskinlar dogal
felaketlerin % 31’ini ve dogal felaketlerin neden oldugu Olumlerin %58’ini temsil etmektedir.
1988-1997 yillari arasinda taskinlarin neden oldugu ekonomik kayiplar 250 milyar ABD$
mertebesindedir. WWC’nin (White,1999) 1421 yilindan beri meydana gelen taskin olumleri
tablosuna gore, gectigimiz yuzyilda blyuk taskinlar sonucu hayatini kaybeden insan sayisi 1,5
milyonun Ustlindedir. 1938, Yangtze nehrinin (Cin H.C.) buylk taskininda 870 000 kisi hayatini
kaybetmigtir. Simdi Cin H. C. tagkinlari sonucu bir milyondan fazla insanin 6limdne neden olan
bu nehrin Gzerinde inga ettigi Ug-Vadiler Baraj ve HES'i (The Three Gorges Project) (17600
MW, 100 TWh/yil) 2009 yilina kadar tamamlamayi planlamistir.

Barajlar, taskin koruma maksatli olarak projelendirimemis olsa dahi, rezervuar hacimleri
nedeniyle pik akimlarini karsilayabilir ve bu yolla bir ¢ok halde tagkin koruma faydasi da
sagdlarlar.

Batdn bunlar, su kaynaklari gelistirme projelerinin énemini ve geregini vurgulamaktadir.

Eneriji, ¢esitli gelisme amacinin anahtari olmakla beraber, bitinin sadece bir pargasidir. Su ise,
yasamsal bir madde olarak, icme suyu, saglik, sanayi maksatli ve tarim kapsaminda daha
blylk o6ncelige sahiptir. Bu nedenle su kaynaklarini diger kaynaklardan farkh algilamak ve
yorumlamak gerekir. Bu baglamda su kaynaklarinin strdirdlebilir olarak ydnetilmesi, buginin
ve gelecek kusaklarin ihtiyaclarini birarada gozeterek korunmasi ve devaminin saglanmasi
gerekir.

2.3. Diinya Sulama ve Drenaj Veriler

Uluslararasi Sulama ve Drenaj Komisyonu (USDK) — The International Commission on Irrigation
and Drainage- (ICID) tarafindan saglanan bilgilere gore; Diinyada sulanan ve drene edilen
alanlar kitalar bazinda Tablo-2 de verilmigtir.

Tablo 2: Diinyada Sulanan ve Drene Edilen Alanlar

Sulanan Alan Drene edilen alan | Gida Uretimi
No Kita 6 6 6
(10° ha) (10° ha) (Tahil) (10°)
i 0 o 514.2
1 Amerika 40.2 (%14.8) 73.0 (%38.7) (%25.2)
973.2
0, 0,
2 Asya 191.0 (%70.5) 55.3 (%29.1) (%A47.6)
3 Avrupa 24.6 (%9.1) 54.8 (%28.9) 411.6
) ) ) ) (%20.1)
Afrika 12.5 (%4.6) 4.4 (%2.3) 113.0 (%5.5)
Okyanusya 2.7 (%1.0) 2.5 (%1.3) 32.0 (%1.6)
.. o o 2044.0
Toplam | DUNYA 271.0 (%100) 190.0 (%100) (%100)

Hydropower & Dams in 2003 (Aqua-Media, ICID)

Dinyada sulamaya agilan alanlarda ilk 10 (ilke Tablo-3’te verilmistir. ilk 10 Glkenin (185 milyon
hektar) DUinyada sulamaya acilan 271 milyon hektar alana orani %70 mertebesindedir. Turkiye
bu listede ilk 10’a girmeyi basarmis olup 2004 yili bagsi itibariyle sulamaya acilan alan 4,85
milyon hektara ulasmistir.
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Tablo 3: Sulamaya Aglilan Alanda ilk 10 Ulke

No | Ulke (Slu(?l}lll;ya agilan alan g/ij;lya No | Ulke (Slué'glrllll;)ya agilan alan ](a/i:;lya

1 | Hindistan | 59 220 |6 |Meksika |7 2.6

2 | Cin 53 20.0 7 | Endonezya | 5 2.0

3 | ABD 21 8.0 8 | Tayland 5 2.0

4 | Pakistan 18 7.0 9 | Rusya 5 2.0

5 |iran 8 3.0 10 | Tiirkiye 4 1.5
TOPLAM | 1-10 185 701

3. Diinya Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve Gelisme Durumu

Dunyanin;
Brit, teorik hidroelektrik potansiyeli, yaklasik 40.000 TWh/yil,
Teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli, yaklasik 14.368 TWh/yIl
Ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli, yaklasik 8.562 TWh/yil dir (5).(Tablo-4)

Bu potansiyelin 2004 yil itibariyle 741.12 GW (ya da 2794 TWh/yil) kurulu gicu igletmede,
118.8 GW’1 inga halindedir. Gelecekte yapim igin planlanan toplam kapasite ise 326.44-446
GW’dir.

Bu tablodaki verilere gore, isletmede olan hidroelektrik santrallarin (HES) yillik Gretim kapasitesi
dikkate alindiginda, teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyelin bugiin icin sirasiyla,
ancak %19,445'i ve %33,63’'U degerlendirilebilmis bulunmaktadir. Kalan potansiyelin biyuk bir
kismi Afrika, Asya ve Latin Amerika’da yer almaktadir.

3.1. Kitalararasi Dagilim

Duinya hidroelektrik enerji potansiyeli ve gelisme durumunun kitalararasi dagilimi karsilastirmali
olarak Tablo-4, 5 ve 6’da verilmistir.

AFRIKA
21.23 GW kurulu gucundeki HES'’lerden yilda ortalama 83.100 GWh elektrik Gretilmektedir.
En az 17 Ulkede, yaklasik 4.020 MW kurulu giclindeki HES’ler inga halindedir.

Teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli sirasiyla 1.750 TWh/yil ve 1100
TWh/yil'dir.

Planlanan hidroelektrik kapasite, yaklasik 82.000 MW'tir.
ASYA (Rusya Fed. ve Turkiye dahil)

257.53 GW kurulu glcundeki HES’lerden vyilda ortalama 874.040 GWh elektrik
uretilmektedir.

23 Ulkede yaklasik 93.047 MW kurulu gticiindeki HES’ler insa halindedir.

Teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli sirasiyla 6.800 TWh/yil ve 4.000
TWh/yil'dir.

Planlanan hidroelektrik kapasite yaklasik 209.000-266.800 MW'tir.
AVUSTRALYA / OKYANUSYA
13.44 GW kurulu giicindeki HES’lerden yilda ortalama 43.628 GWh elektrik tretilmektedir.

Teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli sirasiyla 200 TWh'yil ve 90
TWh/yil'dir.
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¢ Planlanan hidroelektrik kapasite yaklasik 104 MW'tir.

¢ AVRUPA (Rusya Fed. ve Turkiye harig)

e 170 GW kurulu gucundeki HES’lerden yilda ortalama 507.317 GWh elektrik Uretilmektedir.
o 20 ulkede yaklasik 2.717 MW kurulu gliciindeki HES'ler inga halindedir.

e Teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli sirasiyla 1.140 TWh/yil ve 772
TWh/yil dir.

¢ Planlanan hidroelektrik kapasite yaklasik 12.817 MW'tir.
e KUZEY ve ORTA AMERIKA

e 161.17 GW kurulu gucundeki HES’lerden yilda ortalama 695.200 GWh/yil elektrik
uUretilmektedir.

o 8 llkede yaklasik 3.590 MW kurulu gictindeki HES'ler insa halindedir.

o Teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli sirasiyla 1.663 TWh/yil ve 1.000
TWh/yildir.

e Hidroelektrik 7 tGlkenin ulusal elektriginin %40’ indan fazlasini saglamaktadir.
¢ Planlanan hidroelektrik kapasite yaklasik 19.157 MW'tir.
e GUNEY AMERIKA

e 120.75 GW kurulu gicindeki HES’lerden vyilda ortalama 590.600 GWh elektrik
Uretilmektedir.

o 9 llkede yaklasik 15.406 MW kurulu giicindeki HES'ler inga halindedir.

o Teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli sirasiyla 2.815 TWh/yil ve 1.600
TWh/yil’dir.

e Hidroelektrik 11 Ulkenin ulusal elektriginin %50’sindan fazlasini saglamaktadir. Paraguay
elektrik ihtiyacinin %100 Und (51.761 GWh/yil) hidroelektrikten kargilamaktadir.

¢ Planlanan hidroelektrik kapasite yaklasik 64.947 MW'tir.

Sekil 2- 2004 Diinya Kurulu Giiciiniin Kitalara Gore Dagihimi

16% 3% @ Afrika
(o]
A
34% B Asya
O Awstralya-Okyanusya
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o m Kuzey ve Orta Amerika
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° @ Guney Amerika
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Sekil 3- 2004 Diinya Elektrik Uretiminin Kitalara Gére Dagilimi
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Tablo 4: Dunya Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve 2004 Geligme Durumu

BRUT TEKNIK EKONOMIK iSLETMEDE
~ TEORIK YAPILABILIR YAPILABILIR INSA HALINDE SLANLANAN
HIDROELEKTRIK HIDROELEKTRIK | HIDROELEKTRIK KURULU ORTALAMA (MW) (MW)
POTANSIYEL POTANSIYEL POTANSIYEL GUC URETIM
(GWh/yil) (GWh/yil) (GWh/yil) (MW) (GWh/yil)
AFRIKA ~ 4000 000 ~ 1750 000 ~1100 000 ~ 21230 ~ 83100 > 4020 ~82 000
ASYA(Rusya
Fed. ve Turkiye | ~19000 000 ~ 6800 000 ~ 4000 000 ~ 257 527 ~ 874040 > 93 047 > 266 800
dahil)
AVUSTRALYA/
OKYANUSYA ~ 624 000 ~ 200 000 ~ 90000 ~ 13 441 ~ 43628 >23 > 104
AVRUPA
(Rusya Fed.ve | > 3260000 ~ 1140 000 ~ 772000 ~ 170 000 ~ 507 317 > 2717 > 12897
Turkiye haric)
KUZEY VE
ORTA AMERIKA | ~ 7200 000 ~ 1663 000 ~ 1000 000 ~ 163170 ~ 695 200 > 3590 > 19157
GUNEY ~ 6272 800 ~ 2815000 ~ 1600 000 ~ 120753 ~ 590 660 > 15406 > 64 947
AMERIKA
TOPLAM ~ 40000 000 ~ 14 368 000 ~ 8562 000 ~ 741121 ~2793928 | > 118803 ~ 446 000
Kaynak: 2005 World Atlas & Industry Guide (The International Journal on Hydropower & Dams)
TURKIYE 433 000 216 000 128 000 12618 44 300 3219 20.423
DUNYA TOPLAMINA
ORANI % 1,08 %1,53 %1,56 %1,70 %1,58 %2,7 %4,59
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Tablo 5: Diinya Hidroelektrik Enerji Potansiyeli Gelisme Durumu, isletme, insa ve
Planlama Halinde Olan Hidroelektrik Kapasitenin Oransal Dagilimi

DUNYA TOPLAMI isletmede insa halinde Planlama
KITALAR (741.121 (118.803 MW) | (445.975 MW)
AFRIKA 2.86 3.24 18.38
ASYA

(Rusya Fed. ve Tirkiye dahil) | >/ 783 59.8
AVUSTRALYA/OKYANUSYA 1.80 0.2 0.23
AVRUPA

(Rusya Fed. ve Turkiye harig) 22.9 2.3 2.89
KUZEY VE ORTA AMERIKA 22.0 3.0 4.29
GUNEY AMERIKA 16.3 12.97 14.55
TOPLAM 100 100 100

Tablo 6: Diinya Hidroelektrik Enerji Potansiyeli Gelisme Durumu,
Hidroelektrik Uretimin Teknik Yapilabilir Hidroelektrik Potansiyele Orani

sletmede Olan

Teknik Yapilabilir Hidroelektrik isletmede Isletilmeven Teknik
Potansiyel glan o T§oplam g d Yapilabilir
KITALAR Uretim Potansiyel H.E.

0 0 Potansiyel
(%) (%) o
AFRIKA
(1 750 000 GWhiyl) 4.8 95.2 100
ASYA
(6 800 000 GWh/yl) 12.9 87.1 100
AVUSTRALYA/OKYANUSYA
(200 000 GWh/yl) 21.8 78.2 100
AVRUPA
(1 140 000 GWh/yl) 44.5 55.5 100
KUZEY VE ORTA AMERIKA
(1 663 000 GWh/yl) 41.8 58.2 100
GUNEY AMERIKA
(2815 000 GWhlyl) 21.0 79.0 100
TURKIYE
(216 000 GWh/yil) 21.0 79.0 100

- 2004 yilinda Dinyada insa halinde olan HES’lerin toplam kurulu gici 118.803 MW,
bunun %78,3’'0 Asya’da (93.047 MW) yer almaktadir. Bunun da yaklasik %53,74’0 Cin
Halk Cumbhuriyetinde (50.000 MW) insa ediimektedir. insa halindeki kurulu giiciin
kitalararasi dagihmi ise: Afrika (%3,38), Asya (%78,3), Avustralya/Okyanusya (%0,2),
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Avrupa (%2,2), Kuzey ve Orta Amerika (%3,02) ve Guney Amerika (%12,97)
seviyesindedir. Dinyada insa halinde olan HES’lerin, Hidroelektrik Sektér icin yatirm
bedeli yaklasik bir hesapla 150-200 milyar ABD Dolaridir.

- Dinyada yapimi planlanan HES’lerin toplam kurulu guci 445.975 MW olup, bununda
sektor icin yatirnm bedeli yine yaklasik bir hesapla 500-700 milyar ABD Dolaridir. Bu
baglamda en buylk finansman ihtiyaci gelismekte olan Asya, Afrika ve Latin Amerika
Ulkelerinde duyulmaktadir. Planlanan kurulu gucun kitalararasi dagilimi ise: Afrika
(%18,38), Asya (%59,8), Avustralya / Okyanusya (%0,2), Avrupa (%2,8), Kuzey ve Orta
Amerika (%4,3) ve Guney Amerika (%14,6) dir.

- 1.100.000 GWhlyil ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyele sahip Afrika’nin birgok
ulkesinde kisi basina tiketilen yillik elektrik miktari 100 kWh'nin altindadir. Ornegin kisi
basina 22 kWh/yil elektrik tlketilen Etopya’nin ekonomik vyapilabilir hidroelektrik
potansiyeli 260.000 GWh/yil olup, bu potansiyel degerlendiriimis olsaydi kisi basina
tuketim miktar1 4.300 kWh/yil olacakti (1).

3.2. 2003/2004 Yilinda Diinyada En Yiiksek Hidroelektrik Uretim Saglayan Ulkeler

En ylUksek hidroelektrik tretimi saglayan ilk 10 Glkenin toplami, Diinya hidroelektrik Gretiminde
%66 paya sahiptir. Dinyada, hidroelektrik tretimde 1. sirayl koruyan Kanada, bu tretimi biylk
ve orta kapasiteli 450 HES ile 10 MW’in altinda 200 den fazla kuguk HES’lerden saglamaktadir.
Baraj yapimi ve hidroelektrik Kanada ekonomisinin kilit taglarindan biri olmustur Tirkiye 45300
GWh/yil ortalama uretimle Dinya’da 14. sirada yer almaktadir (1).

Tablo 7: 2003/2004 Yilinda Diinyada En Yiiksek Hidroelektrik Uretimi
Saglayan 10 Ulke

No | Ulke Kur?l{/LIJV\(;J)UCU Uretimi (GWh) Ortalama(;zl;k faktord
1 | Cin Halk Cum. 92 000 310 000 38,5
2 | ABD 78 200 300 000 43,8
3 | Kanada 69 500 353 000 57,9
4 | Brezilya 69 087 336 818 55,7
5 | Rusya Fed. 45 000 167 000 42,4
6 | Hindistan 30 135 73 796 27,9
7 | Norveg 27 698 106 100 43,7
8 | Fransa 25 475 69 800 31,3
9 | Japonya 20 005 92 141 52,5
10 | Isvec 16 143 65 000 45,9

TOPLAM 1-10 473 243 1873 600 45,2

Hydropower & Dams, 2005 World Atlas & Industry Guide

4. AB Ulkeleri Hidroelektrik Enerji Potansiyeli Geligme Durumu

Avrupa Birligi (AB) Gyesi 25 Ulke ve 2007 de lye olan Bulgaristan ve Romanya ile toplam 27 AB
Ulkesinin hidroelektrik enerji potansiyeli ve 2005 yili itibariyle gelisme durumu Tablo-8 de
verilmigtir (1). Tablo’nun altina birlige Uye olmayan 13 Avrupa ulkesinin potansiyeli ve gelisme
durumu toplam olarak eklenmis ve karsilastirma icinde Tulrkiye verileri gosterilmistir. Turkiye
45.300 GWh/yil ortalama Uretimle, Avrupa’da Norveg, Fransa, isve¢ ve italya’dan sonra 4.
sirada bulunmaktadir.

AB Ulkeleri iginde, hidroelektrigin ulusal elektrik Uretiminde %50 den fazla paya sahip olan
ulkeler Letonya (%70), Avusturya (%58.8), Isve¢ (%353), bunu takiben Romanya (%28), Portekiz
(%25), ve Slovenya (%22) gelmektedir. Benzer sekilde Finlandiya, Ispanya ve ltalya
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uretimlerinin yaklagik %20’sini hidroelektrikle saglamaktadir. Diger taraftan AB Uyesi olmayan
Norve¢c 106 100 GWhlyil ve isvigre 35 076 GWh/yil hidroelektrik Uretimleriyle, ulusal elektrik
Uretimlerinde sirasiyla %99,3 ve %55.9 paya sahiptir. Norveg'te 336’si blyilk baraj sinifina
giren 2500 adet baraj isletmede bulunmaktadir.

Tablo 8: AB Ulkeleri Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve Gelisme Durumu (2005)

Britt Teorik | , Joknik | Ekonomik Hidro -
. H.E. Yapilabilir Yapilabilir Kur__ulu O_ljtalqma Oretimin In_sa Planlanan
No ULKE Potansiveli HE . H.E. Gulg Uretim Yiizdesi halinde (MW)
(GWh/))//n) Potasiyeli Potansiyel (MW) (GWhyil) (%) (MW)
(GWh/yil) (GWh/yil)
1 | Almanya 120 000 24 700 ~20 000 4525 20 100 36 121 > 20
2 | Avusturya 150 000 > 56 200 53 700 11 700 40 000 58.8 0 -
3 | Belgika 600 > 400 400 95 241 0.3
4 | Danimarka ~ 120 - ~70 11 21 0.1 0
5 | Finlandiya 46 500 > 19 700 19 700 2340 13 000 18 - 162
6 | Fransa 200 000 >72 000 72 000 25475 69 800 12 0 >5
7 | Hollanda 11 400 200 130 38 124 0.1 0 7
8 | ingiltere - 31 - 1400 3228 15 >11.9 >100
9 | irlanda 1400 1180 950 249 725 3 0 5
10 | Ispanya 162 000 61000 37 000 15 698 40 777 16 - >2229
11 | Isveg 200 000 130 000 90 000 16 143 65 000 53 > 10 >6
12 | italya 150 000 69 000 54 000 13 660 51 321 17 - 2100
13 | Liksemburg 125 120 97 39 106 26 0 0
14 | Portekiz 32 150 24 500 19 800 4687 12 000 25 - ~708
15 | Yunanistan 80 000 15 000 12 000 3060 5000 96 700 >425
16 | Gek Cumhuriyeti 13100 3380 - 1005 2150 2.2 0 0
17 | Estonya 1500 150-400 - 7 36 1.1 0.5 10
18 | Kibnis > 23 500 23 500 - 0.7 <2 ~0.1 0 0
19 | Letonya 7200 4000 3900 1565 2750 70 >22.5 -
20 | Litvanya 6034 2464 1295 120 350 2.2 3 >17
21 | Macaristan 7446 4590 - 48 194 05 0 -
22 | Malta - - - - - - - -
23 | Polonya 25 000 12 000 7000 ~ 770 1672 1.6 10 -
24 | Slovakya 10 000 > 6607 ~ 6000 1776 3800 12.2 0.6 140
25 | Slovenya 12 500 8800 6125 846 2650 22 >254 >170
26 | Bulgaristan 26 400 15 000 12 000 2000 3290 6 86 190
27 | Romanya 70 000 40 000 ~ 30 000 6289 14 500 28 ~117 ~ 500
27 Ulke AB Toplami | ~1356975 | ~594772 | ~446167 | ~113546 | ~ 352837 - ~ 1337 ~ 6794
13 Diger Aviupa | _ 4 943 005 | ~545208 | ~325833 | ~56454 | ~ 154480 - ~1380 6103
Ulkesi Toplami
A‘"T“pa Genel >3260000 | ~1140000 | ~772000 | ~170000 | ~507 317 - ~2717 12 897
oplami
TURKIYE | 433000 | 216000 | 127345 | 12619 | 45300 | ~25 | 3219 | 203%4

4.1. Avrupa Birligi Ulkelerinde Kiigiik Hidroelektrik Santral Potansiyeli

10 MW’den dusuk kapasiteli donanimlar olarak tanimlanan kiglUk hidroelektrik tesisleri, Avrupa
Birligi elektrik Uretimi sisteminin ayrilmaz birer pargasidir. izole edilmis sahalarin
elektriklendiriimesi icin ideal olan kug¢uk hidroelektrik santralleri ayni zamanda tuketimin en
yUksek seviyelerinde ekstra katkida bulunur. Avrupa’da hidroelektrik sektdrinidn gelisimini
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saglamak icin pek ¢ok tesvik edici unsur da olsa dizenleyici ve ¢evresel kisitlar gibi gelisimini
sinirlandiran bir dizi engel de vardir. En belirgin érnek, su ¢erceve direktifi ve onun giderek farkli
ulusal mevzuatlara tasinmasidir.

Uye lkelere nehirlerin esas ekolojik durumunu korumalarini buyuran bu direktif kiigik
hidroelektrik tesislerinin elektrik Uretimini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Ancak ayni
zamanda, Avrupa Birligi Ulkeleri yenilenebilir elektrik Gretimi kaynaklarini artirmalarini gerekli
kilan Avrupa direktifini de g6z o6ninde bulundurmahdir. Bu nedenle, kiglk hidroelektrik
santrallerinin gelecegi bu iki direktifin uygulanmasi hususunda olusturulacak dengeye baghdir.

Ornegin, 2005 yilinda toplam operasyon kapasitesi 2004’e kiyasla 320,9 MW artarak 11601
MW'ye ulagsmistir. Diger sektorlerin aksine, hidroelektrik sektort bir tlkenin cografyasina siki
sikiya baghdir. Bu baglamda, Avrupa'daki toplam kapasitenin % 84,5 alti Ulkede
bulunmaktadir: ilk siradaki italya'yi (2405,5 MW) Fransa (2060 MW), ispanya (1788 MW),
Almanya (1584 MW), Avusturya (1062 MW) ve isve¢ (905 MW) izlemektedir. Pek gok AB
Ulkesinde Uretim kapasitelerinde gozlenen artis beraberinde elektrik Uretiminde artisi
getirmemistir ve elektrik Gretimi 2005’'te 2004’e goére % 3,4 gerileyerek (-1,479 TWh) 41925 TWh
olmustur. Yagis miktarinin azalmasi nedeniyle, alti asli Ureticiden besinde Uretimin dustugu
goézlenmigtir. Bu digis 6zellikle Fransa (-0,8 TWh) ve ispanya’da 0.937 TWh) belirgindir (6).

Tablo 9: Avrupa Birligi Ulkelerinde Kurulu Giicii 10 MW Altinda Olan Kiigiik
Hidroelektrik Kapasite (MW)

2004 2005 % Blyiime
italya 2.364,5 2.405,5 1,73%
Fransa 2.040,0 2.060,0 0,98%
ispanya 1.749,0 1.788,0 2,23%
Almanya 1.564,0 1.584,0 1,28%
Avusturya 994,0 1.062,0 6,84%
isveg 823,0 905,0 9,96%
Polonya 285,0 318,0 11,58%
Finlandiya 306,0 306,0 0,00%
Cek
Cumbhuriyeti 271,7 276,7 1,84%
Portegiz 267,0 267,0 0,00%
ingiltere 135,9 157,9 16,19%
Slovenya 142,9 143,3 0,28%
Yunanistan 82,0 89,0 8,54%
Slovakya 70,0 70,0 0,00%
Belcika 56,5 58,0 2,65%
Latvia 26,2 25,0 -4,58%
Luksemburg 20,4 20,5 0,49%
irlanda 19,0 19,0 0,00%
Litvanya 18,7 18,7 0,00%
Danimarka 11,0 11,0 0,00%
Macaristan 9,0 9,0 0,00%
Estonya 3,9 7,0 79,49%
Hollanda 0,4 0,4 0,00%
TOPLAM AB 11.260,1 11.601,0 3,03%
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Tablo 10: Avrupa Birligi Ulkelerinde Kurulu Giicii 10 MW Altinda Olan
Kiigiik Hidroelektrik Uretim (TWh)

2004 2005 % Biiyiime
italya 9.765,0 9.895,0 1,33%
Almanya 8.378,0 8.485,0 1,28%
Fransa 7.500,0 6.700,0 -10,67%
Avusturya 4.198,0 3.999,0 -4,74%
ispanya 4.751,0 3.814,0 -19,72%
isveg 3.493,0 3.474,0 -0,54%
Finlandiya 1.240,0 1.240,0 0,00%
Cek
Cumhuriyeti 904 1.071,0 18,47%
Polonya 861 1.035,0 20,21%
Slovenya 433 379,0 -12,47%
Yunanistan 315 327,0 3,81%
Portegiz 501 280,0 -44 11%
Slovakya 247 250,0 1,21%
ingiltere 283 467,0 65,02%
Belcika 189 173,0 -8,47%
Liksemburg 79 75,0 -5,06%
Latvia 66 66,0 0,00%
Litvanya 62 62,0 0,00%
irlanda 58 58,0 0,00%
Macaristan 34 29,0 -14,71%
Estonya 22 25,0 13,64%
TOPLAM AB 43.379,0 41.904,0 -3,40%

2010 icin Beklentiler

Satin alim fiyatlarina yeniden deger bicen (ispanya, italya ve Fransa) iilkeler ile tersine tesvik
sistemlerini gdzden gecirme isteginde olan (Avusturya ve isveg) llkeler arasinda, kiiglk
hidroelektrik tesislerinin durumu konusunda bir ¢eliski vardir. Olumlu husus su ki, Uye Ulkelerin
s6z konusu iki Avrupa direktifini uygulama zorunluluklari Devletlerin daha acgik dizenleyici
cerceveler olusturmasini ve yeni ¢alismalar baslatmak icin ulusal hidroelektrik potansiyellerini
yeniden gdzden gegirmelerini saglamistir. Yillik % 2'lik artis Uzerinden yaptigimiz tahmine goére
Beyaz Kitap'in 14.000 MW!'lik tahminine karsi, 2010 yilinda Avrupa Birligi'nde toplam Uretim
yaklasik 12.786 MW olacaktir. Ayrica, 2005 ile 2008 arasinda Avrupa Birligi'ne tye 25 Ulkede
2.000 MW’k yeni donanim amaclayan “Sudrdurdlebilir Enerji Avrupasi” kampanyasinin
hedeflerini kargsilamak da kolay olmayacaktir. 2008 icin ara tahminimiz 1.030 MW'lik artisla
techiz edilmis kapasitenin o tarihte 12.290 MW’ye ulagmasidir (6).
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Sekil 4: Beyaz Kitap Hedeflerine Gore Kurulu Guciin Karsilastiriimasi
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White Paper

4.2. Pompaj Depolamali Santraller

Ulkemizde bugiine kadar pompaj depolamali hidroelektrik santral (PDHES) insa edilmemistir.
Oysa, elektrik Gretimlerini termik/hidrolik karisimla saglayan gelismis ve gelismekte olan bir gok
Ulkede PDHES’ler mevcuttur ve yenileride insa edilmektedir. Tlrkiye’de énce HES’lerin timuyle
gelistiriimesi daha sonra PDHES’lerin ele alinmasi gibi kismen de olsa yanlis bir gorus vardir.
Bu boélimde elektrik sistemimizin orta ve uzun vadeli gelisiminde PDHES’lere ihtiyag olup
olmadigi konusu irdelenecektir.

DSi'de bu konuyla ilgili ilk ¢calisma 1980 yilinda baslatimistir. Bu calismada PDHES'lerin
Tarkiye elektrik Uretimi ve tuketimindeki roli incelenmis, ve PDHES’lerin yapimina en uygun
yerlerin Boyabat (Kepez), Ozkdy, Kargl, Sariyar ve Gokcekaya barajlari oldugu belirtilmistir.
Daha sonra benzer bir galisma daha yapilarak “Preliminary cost-benefit analysis of the
implementation of a pumped storage scheme in the north-western part of Turkey” baslikl rapor
hazirlanmistir. Bu raporda, PDHES’lerin yapimina uygun 15 bdlgenin bulundugu belirtiimis ve
Sakarya nehri Uzerinde mevcut Gokgekaya Baraji ve HES’in yakinina kurulacak yuksek
kapasiteli bir PDHES en uygun ¢dzim olarak énerilmistir.

7-9 Aralik, 1998 tarihinde yapilan Turkiye 1. Enerji Surasi, 5. Alt Komisyon “Hidrolik Enerjinin
Geligtiriimesi Raporu” nun 7.6 Pompa-Tlrbin Santrallari bdéliminde sonug¢ olarak aynen
“Ulkemizde pik glgc ihtiyacini karsilamak icin 2006 yilindan itbaren igletmeye alinmak (izere
yapilacak fizibilite c¢alismalari sonucuna goére belirlenecek yeterli kapasitede ve tlketim
merkezlerine yakin bdlgelere hidrolik pompa-tirbin santral insa edilmesi, elektrik enerjisinin
yeterliligi ve guvenilirligi bakimindan buylik énem arz etmektedir (7).

Ancak, ilki 2006 yilinda olmak Uzere 2020 yilina kadar 1000 MW’lik Uniteler seklinde toplam
3000 MW’lik hidrolik pompa-turbin santrallarinin devreye alinmasina ihtiya¢ olacagini sdylemek
mumkindir.” ifadesi yer almistir.

Diger taraftan ayni donemde, bu gorugler dogrultusunda hikumetlerarasi ikili isbirligi
cergevesinde, bilabedel, “General investigation on pumped storage power utilization in Turkey”
baslikli kapsamli bir rapor hazirlatiimistir. Bu raporun hazirlanmasinda Enerji Bakanligi, DSI,
TEAS veri tabaninda gerekli katkida bulunmus, konu birlikte mizakere edilmistir. Yenice,
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Gokgekaya, Sariyar, Kargl ve Gursdégut HES’lerinin ele alindigi, bu galismanin sonucunda,
Sakarya nehri lizerinde mevcut Sariyar-Hasan Polatkan Baraj ve HES’i, 1000 MW (4x250 MW)
kurulu giiciinde, (st hazneli (~ 6 milyon m®), bir PDHES insaati icin topografik olarak teknik
yapilabilir ve 4 saatlik puant enerji Uretimi, 400 kV iletim sistemine baglanma kolayhgdi, elektrik
arz/talep dengesi v.b. faktorlerin gézonine alindi§i fayda/masraf analizi ile 2007-2010 yillari igin
ekonomik yapilabilir bulmustur.

PDHES’lerin Urettigi enerji, puant enerji talebini karsilamakta ve ayni zamanda yik egrisi
Uzerindeki pik saatlerde, Uretim maliyeti yliksek termik santrallarin enerji acigini kapatmaktadir.
PDHES’lerin yUku takip edebilme ve Unite tahsisi, sistem minimum yUkind artirmak, maksimum
yuku azaltmak suretiyle santrallarin Uretim paternlerini dengeleme, yedek enerji tutabilme,
gerilim ve gug¢ faktorinun duzeltilebilmesi, frekans regulasyonunun yapilabilmesi, sistem
kayiplarinin azaltiimasi v.b. 0Ozetle Uretim sisteminin dinamiklerini 1slah ederek elektrik
sisteminde guvenilirlilik saglama gibi sayisiz faydalari bulunmaktadir.

Ani ihtiya¢ halinde, ylizde 100 pompa igletmesinden, 6 dakika i¢cinde ylizde 100 jenerator
isletmesine gegme olanagi vardir. Bu isletmede énemli bir esneklik saglamaktadir.

Yeraltinda pompaj depolamali santrallar yiksek akisl (flooded) maden saftlari ya da diger
cukurlar aracihdi ile teknik olarak mimkindudr. Alt rezervuar olarak agik deniz de kullanilabilir.
Deniz suyu ile pompalanan bir hidroelektrik tesis ilk olarak Japonya’da 1999 yilinda inga
edilmistir (Yanbaru, 30 MW).

Pompali hidroelektrik santralleri ilk kez 1890'li yillarda italya ve isvigre’de kullaniimistir. 1993
yilinda terseltilebilir motor jeneratorll pompa turbinleri kullaniimaya baslamigtir. Ayarlanabilir hiz
makineleri ile de verimliligi artirmak mumkUundutr. Pompaijli hidrolik santrallar artik bircok saatten
birka¢ gline kadar degisen tahliye sureleri ile hemen hemen her dlgekte mevcuttur. Verimlilikleri
% 70 ile % 85 arahgindadir.

Dinya capinda 90 GW'den fazla pompali depolama faaliyettedir; bu deger kiresel Uretim
kapasitesinin % 3'Unu olusturmaktadir. Pompaj depolama tesisleri uzun ingaat sureleri ve
yuksek sermaye harcamasi ile tanimlanmaktadir.

Elektrik sebekelerinde kullanilan en yaygin enerji depolama sistemi pompajli depolama
sistemidir. Temel uygulamalari, enerji yonetimi, siklik kontroll ve rezerv tedarikidir (8).
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Tablo 11: 1000 MW ve Daha Ustii Pompaj Depolamali Santral Ornekleri

YER SANTRAL iSMi | ISLETMEYE | HIDROLIK | MAKSIMUM | BOSALTMA MALIYET
GEGIS T. DUSUS(m) | GUGMW) | SURESI (s) (MILYON $)

Avusturalya Tumut 1973 1960
Cin Tainhuangping 2001 590 1800 1080
Cin Guangzhu 2000 554 2400
Fransa Grand Maison 1987 955 1800
Almanya Markersbach 1981 1050
Almanya Goldisthal 2002 1060 700
iran Siah Bishen 1996 1140
italya Piastro Edolo 1982 1260 1020
italya Chiotas 1981 1070 1184
italya Presenzano 1992 1000
italya Lago Dello 1971 1040
Japonya Imaichi 1991 524 1050 7,2
Japonya Okuyoshino 1978 505 1240
Japonya Kazaunogowa 2001 714 1600 8,2 3200
Japonya Matonagowa 1999 489 1200
Japonya Ohkawachi 1995 411 1280 6
Japonya Okukiyotsu 1982 470 1040
Japonya Okumino 1985 485 1036
Japonya Okulataragi 1998 387 1240
Japonya Shimogo 1991 387 1040
Japonya S.Takesagawe 1981 229 1280 7
Japonya Shin Toyne 1973 203 1150
Japonya Tamahara 1964 518 1200 13
Liuksemburg | Vianden 1994 287 1096
Rusya Zagorsk 1994 539 1200
Rusya Kaishador 1993 1600
Rusya Dneister 1996 2268
G. Afrika Drakensbergs 1983 473 1200
Taywan Minghu 1985 310 1008 866
Taywan Mingtan 1994 380 1620 1336
ingiltere Dinorwig 1984 545 1890 5 310
Amerika Castaic 1978 350 1566 10
Amerika Hiems 1984 520 1212 416
Amerika Northfield 1973 240 1080 10 685
Amerika Ludington 1973 110 1980 9 327
Amerika Blenheim 1973 340 1200 12 212
Amerika Lewiston 1961 33 2880 20
Amerika Bad Creek 1991 370 1065 24 652
Amerika Raccoon 1979 310 1900 21 288
Amerika Bath County 1985 360 2700 11 1650

Puant yUk talebinin karsilanmasinda PDHES'lerin alternatifi; depolamali HES’ler, gaz turbinleri
ve puant enerji ithalidir. Bunlarin disinda ¢ézim, bazi termik santrallarin yiksek kapasite faktori
ile calistirilmasi olabilir. Santrallarin  blylk c¢ogunlugunun vyiksek kapasite faktoria ile
galistirilabilmesi igin puant yikin dastrilmesi veya minimum yUkin yikseltiimesi yani minimum
yuk ile maksimum yik arasindaki farkin azaltiimasi gerekmektedir. Bir bagka deyisle sistem yuk
egrisinin olabildigince duzlestiriimesi gerekir. Boylece sadece puant saatlerinde yUki
karsilayabilmek igin kisa sUreli Gretim yapacak yeni tUretim tesisi kurulmasi énlenmis olacaktir.

Tarkiye’de 1980-2006 yillari arasi termik / hidrolik kapasite gelisimi, ani ve saatlik puant yuki
incelendiginde, bunun depolamall HES’lerle veya baska yollarla kargilandigi ve énemli bir sorun
yasanmadigdi anlagiimaktadir(Tablo-12) (13).
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Tablo 12: 1980-2003 Kurulu Gii¢ — Puant — Ulusal Uretim Gelisimi

KURULU GUGC (MW) HES Puant ULUSAL URETIM (GWh) HES
Yillar - N . PAYI (Ani) } . - PAYI
Termik | Jeoter+Riz | Hidrolik Toplam (%) (MW) Termik | Jeoter+Ruz | Hidrolik Toplam (%)
1980 2988 - 2131 5119 41.62 3948 11927 - 11348 23275 48.75
1985 5229 17.5 3875 9122 42.47 5758 22168 6.0 12045 34219 35.20
1990 9536 17.5 6764 16318 41.45 9180 34315 80.1 23148 57543 40.23
1995 11074 17.5 9863 20954 47.07 | 14165 | 50621 86.0 35541 86247 41.21
2000 16053 36.4 11175 27264 40.99 | 19390 | 93934 108.9 30879 124922 | 24.72
2001 16623 36.0 11673 28332 41.20 | 19612 | 98563 152.0 24010 122725 19.56
2002 19568 36.0 12241 31846 38.44 | 21006 | 95563 153.0 33684 129400 | 26.03
2003 | 22974 34.0 12579 35587 35.35 | 21729 | 105101 150.0 35329 140580 | 25.13
2004 | 24145 33.9 12645 36824 34.34 | 23485 | 104464 150.9 46084 150698 | 30.58
2005 | 25902 35.1 12906 38844 33.23 | 25174 | 122242 153.4 39561 161956 | 24.43
2006 | 27418 81.9 13063 40563 32.22 | 27594 | 131512 223.5 44158 175893 | 25.11
TEIAS.

Hidroelektrik, 1980 — 1995 déneminde, Turkiye elektrik sisteminde gerek kurulu glg, gerekse
yillik Uretimde %40’larin Ustlinde bir paya sahipken, 1995°'den itibaren azalmaya baglamis ve
2000 yilinda bu oran Uretimde %25’ler seviyesine dusmistir. 2001 yilinda hidrolik kapasite
2000’e gore yaklagik 500 MW artmasina karsin, bu yilin kurak bir yil olmasi nedeniyle yillik
Uretimdeki payl daha da azalarak %20 seviyesine dusmdustur. 2002 ve 2003'de tekrar %25
dolaylarinda seyrederek, 2004 yilinda %30’un Ustine c¢ikmis ve 2005 yilindan sonra tekrar
%25’ler civarinda kalmistir. Hidroligin toplam kurulu gugcteki payi ise 2001 yilina kadar %40’in
Ustinde seyretmesine ragmen, 2001 yilindan sonra dizenli olarak dismeye baglamis ve 2006
yilinda %32’ye kadar inmistir. Hidrolik Gretimin yillar icinde ani degisiklik gbstermesinin sebebi,
verilen 6ncelik sonucu dogdalgazin elektrik enerjisi tretiminde ylksek paya ulasmasi kadar, su
miktarinin uzun yillar ortalamasinin altinda kalmasindan ve dinya ortalamasinin gok Uzerinde
saatler calistirlmasindan da kaynaklanmistir.

Ulkemizde puant glic ve elektrik talebi, kriz yillari haric hizli bir sekilde artmis ve artigin
onumuzdeki yillarda da devam edecegi ongorulmektedir. Elektrik talep artisinin yerli kaynaklara
oncelik verilerek karsilanmasi politikasi sonucunda da ekonomik olarak yapilabilir bulunan
hidrolik potansiyelin, bu artisin da etkisiyle, hemen hemen tamaminin 2020 yilina kadar sisteme
girmesi planlanmaktadir. (Turkiye Elektrik Enerjisi Uretim Planlama Caligmasi (2005-2020),
Kasim 2004, TEIAS Gen Md. APK Dai. Bsk.) (9).

Yukarida da sozedildigi gibi, 2006 yilina kadar termik / hidrolik kapasite gelisimi, ani ve saatlik
puant yuk incelendiginde, bunun depolamali HES’larla veya bagka yollarla karsilandigi ve
o6nemli bir sorun yasanmadigi anlasiimaktadir. Ancak hidrolik kaynaklarin tamaminin
degerlendiriimesine ragmen barajli HES’lerin yanisira olduk¢a pahali segenek olmasina ragmen
Gaz Turbinlerinin de galistirnilmasi durumunda bile, éngérilen varsayimlar ¢ergevesinde Puant
Yukun karsilanamamasi s6z konusu olabilecektir. Bu takdirde ylk dalgalanma ayarlari icin
termik santrallar kullanilacak, kismi-yUklerde c¢alistiriimasi sonucu santral verimleri disecek ve
isletme maliyetleri artacaktir. Sézkonusu gercekler karsisinda Ulkemiz igin en uygun durum
talep yontemiyle yuk egrisinin dizlestiriimesi alternatifi gértilmektedir.

2005 ve 2006 yillari igin tertiplenmis yik edrisi ile 2006 yilinda enterkonnekte sistemde elektrik
enerijisi tiketiminin maksimum ve minimum oldugu ginde ve yaz déneminde maksimum oldugu
glnde santrallarin tiplerine gére ¢calisma durumlari Sekil 5,6,7,8 ve 9'da verilmistir(10).
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Sekil 5- 2005 Y1l Tertiplenmis Yiik Egrisi
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Sekil 6: 2006 Yili Tertiplenmis Yik Egrisi
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Sekil 7: 2006 Y1l Elektrik Enerjisi Tuketiminin Maksimum (27.594 MW) Oldugu Giinde (27
Aralik 2006) Santrallarin Enerji Kaynagi Tiirlerine Gére Galigma Durumlan

ENTERKONNEKTE SISTEMDE ELEKTRIK ENERJiSi TUKETIMININ MAKSIMUM OLDUGU GUNDE SANTRALLARIN
TIPLERINE GORE GALISMA DURUMLARI
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Sekil 8: 2006 Yili Elektrik Enerjisi Tuketiminin Minimum (10545 MW) Oldugu Giinde (24 Ekim
2006) Santralarin Enerji Kaynagi Tiirlerine Gore  Calisma Durumlari

ENTERKONNEKTE SISTEMDE ELEKTRIK ENERJISI TUKETIMININ MINIMUM OLDUGU GUNDE SANTRALLARIN
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Sekil 9:2006 Yih Elektrik Enerjisi Tuketiminin Yaz Déneminde Maksimum (26.403 MW)
Oldugu Giinde (18 Agustos 2006) Santralarin Enerji Kaynag: Tiirlerine Gore Calisma
Durumlan

ENTERKONNEKTE SiSTEMDE ELEKTRIK ENERJISI TUKETIMININ YAZ DONEMINDE MAKSIMUM OLDUGU GUNDE
SANTRALLARIN TIPLERINE GORE GALISMA DURUMLARI
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5. Sonug

¢ Duinyanin teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli sirasiyla yaklasik 14.368
TWh/yil ve 8.562 TWh/yil dir.

e 2005 yili itibariyle bu potansiyelin 741.121 GW'I (ya da 2.793 TWh/yil) isletmede, 118.8
GW’i insa halindedir. Gelecekte yapim igin planlanan toplam kapasite ise 445,9 GW’dir.

e Isletmede olan HES'lerin teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyele orani
sirasiyla %19.4 ve %32.6 mertebesindedir. Kalan potansiyelin buyuk bir kismi Afrika, Asya
ve Latin Amerika ulkelerinde yer almaktadir.

e En ylUksek hidroelektrik Gretim saglayan ilk 10 Glke Dinya hidroelektrik Gretiminde %67 paya
sahiptir. Cin, Kanada, ABD ve Brezilya’nin yillik GUretimleri 300 TWh dolayinda veya
Ustundedir. Bu Ulkeleri 5. sirada Rusya Fed., 6. sirada Norveg takip etmektedir.

e Bugln icin hidroelektrik Dunya’da Uretilen toplam elektrik enerjisinin yaklasik %20’sini
saglamaktadir. Bugun yaklagik 15.000 TWh/yil olan Dinya elektrik tiketiminin 2020 yilinda
22.000 TWh mertebesine ulasacag! tahmin edilmektedir. Kisi basina yillik elektrik tiketimi
Norve¢’'te 26.000 kWh, Kanada’da 17.635 kWh ve ABD’de 13.800 kWh iken, Afrika
Ulkelerinin bir gogunda 100 kWh’in altindadir. Bu Ulkelerin bir gogunda henliz geligtiriimemis
hidroelektrik potansiyel mevcuttur. Kalan 5.400 TWh/yil ekonomik yapilabilir hidroelektrik
potansiyelin Dinyanin artan elektrik talebini tamamiyla karsilayabilecegi beklenmesede, bu
potansiyelin yarisinin bile geligtirilerek igletiimesi sera gazi emisyonunu blyuk oranda
azaltacagi ve 6nemli boyutta cevresel faydalar saglayacagi bilinmektedir (4).

o Kiresel senaryo iginde gelismis Ulkeler, hidroelektrik rekreasyon dahil, c¢esitli amaclara
yonelik su kaynaklarini blylk oranda degerlendirmis bulunmaktadir. Avrupa ve Kuzey
Amerikanin gelecek igin planladigi hidroelektrik kapasite toplam 31.527 MW civarindadir.
Buna mukabil gelismekte olan Ulkelerin yer aldigi Afrika, Asya ve Latin Amerika da yapimi
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planlanan hidroelektrik kapasite ise 413.800 MW ve gerekli yatirnrm bedeli de yaklagik 500-
600 milyar ABD Dolaridir. Diger yandan Dinya’da halen ICOLD standartlarinda 45000°den
fazla sayida blylk baraj ve 100 000 dolayinda klglk baraj isletmede iken yeni baraj
yapimini ve blylk olgekli HES'leri ¢esitli yoldan irdelemenin ve engellemenin izahini
yapmak mimkin degildir. Blylk barajlarin ancak %20’si enerji amaghdir. Hidroelektrik
sektor ise baraj karsitlari karsisinda, bu miicadeleyi her an kazanabilecek yeterince bir glice
sahip degildir. Bununla beraber, basta IHA, WEC, |IEA/Hydro, ICOLD, CHA olmak Uzere
bircok STK’'nun destedi yaninda uretici firmalar, gelismekte olan Ulkelere en fazla kredi
olanagi saglayan kuruluslar arasinda gelmektedir.

o Hidroelektrikle karsilastinildiginda, termik santrallarin projelendirilmesi, onaylanmasi, insaati
ve yatinmin geri 6denmesi daha kisa zaman almaktadir. Depolamali (barajh) bir HES'in
planlamadan isletmeye gecisi yaklasik 5-10 yillik bir slreci gerektirir. Ayrica ilk yatirm
maliyeti, kamulastirma, jeolojik ve hidrolojik riskler eklenince, rekabet piyasasi iginde
yatirimcilar igin termik projeler daha cazip hale gelmektedir. Bu nedenle 6zellikle barajh
blylk HES’lerin ya kamu eliyle gergeklestiriimesi, ya da tesvik edici tedbirlerle 6zel sektorin
dzendirilmesi gerekmektedir. Kamu/Ozel Sektdr ortakh@l Uzerinde onemle durulmasi
gereken Uguncu bir segenek olarak gértulmektedir (11), (12).

o Hidroelektrik genellikle gok amagli su kaynaklari gelistirme projeleri icinde yer aldiklarindan
projenin diger hayati fonksiyonlarinin parasal boyutunda da yardimci olurlar. Tipik bir 6rnek
olarak bir barajin yapimi ve olusan rezervuar, glivenli su kaynagi temini, hidroelektrik
Uretim, tarim alanlarinin sulanmasi, tagkin kontroll gibi insanogdlunun yagantisini iyilestirici
bir dizi faydasi yaninda, artan dinlence yeri olanaklari, nehir ulasiminin gelistiriimesi,
balikciligin ileriye gétirtlmesi, yazlik sanayi, turizm v.b. toplumsal faydalar da saglar. Bugin
belirli bir boyuttaki bir HES'’in olasi etkileri Gzerine ayrintili ¢alismalar ydritilmeden ve
cevresel etkileri icin kapsamli bir CED raporu hazirlanmadan yuritiimesi mimkun degildir.
Hidroelektrigin bir gok faydasina karsin en biylk dezavantaji ve karsilastigi sorunlarin pek
¢ogu sosyo ekonomik etkilerle ilgili olanlardir.

e Yenilenebilir temiz enerjinin en blydk kaynadi kanitlanmis bir teknolojiye sahip
hidroelektriktir. Hidroelektrik, su kaynaklari gelistirme projesinin modern bir uygulamasidir ve
120 yillik bir gecmisi vardir. Yukseltici trafo dahil, santral toplam verimi % 90’larin Ustlne
cikmistir.

e Dilnya’da hidroelektrik Gretiminde birinci sirayr koruyan Kanada’da (353 TWh/yil), baraj
yapimi ve hidroelektrik ekonominin kilit taglarindan biri olmustur.

o Hidroelektrik potansiyele sahip gelismekte olan bir ¢ok Ulke, hidroelektrigi ekonomik
kalkinmalarinin bir anahtari olarak gérmekte, enerji politikalarini bu yénde belirlemektedirler.
Bu politika onlara enerjide bagimsizlik yada en azindan daha az bagimllik yolunu
acmaktadir.

e Hidroelektrigin bilinen uzun vadeli faydalari (uzun hizmet slresi, cok disik isletme
maliyetleri, surdlrtlebilir ve glvenilir uygulama ve kesin olarak engellenebilir seragazi
(GHG) emisyonu) kamu sektdriniin enerji Uretim kaynaklarinin gelistiriimesinde tercih edilen
seceneklerden biri olmasini saglamistir. Ne varki serbest enerji piyasasina gegis
hidroelektrik enerji gelisimine tamamen farkh bir gérinim kazandirmig ve bu husus
surdurdlebilir gelisme anlaminda ciddi yansimalara neden olmustur.

e Avrupa halen ekonomik yapilabilir hidroelektrik enerji potansiyelini %72 oraninda
degerlendirmis bulunmaktadir. Enerjide arz (kaynak) guivenligi ve cesitliligi, ¢evrenin
korunmasi ve sosyal ve ekonomik dayanismanin saglanmasi acgilarindan, yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan Uretilen elektrigin tesvik edilmesi AB’nin dnceliklerinden biri sayillmig, konuya
iliskin 2001/77/EC sayili ve 27 Eylil 2001 tarihli tesvik yonetmeligi 27 Ekim 2001 tarihinde
yayimlanarak yururlige girmigtir.
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e Bugin Dinyada modern enerji sistemlerine ulasim dahil, 1.6 milyar insan asgari yasam
standartlarindan yoksundur. Diinya Enerji Konseyi (DEK) -the World Energy Council-
(WEC) tahminlerine goére, bu rakama énumuzdeki 20 yil icinde dogacak 400 milyon Kisi
daha eklenecektir. Bu artis daha =ziyade hidrolik potansiyeli buyldk miktarda
degerlendiriimemis gelismekte olan Ulkelerin kirsal kesimlerinde olacaktir.

e DEK (WEC) makul bir yasam kalitesini saglamak icin yilda kisi basina 500 kWh elektrik
tiketimini asgari bir amag olarak éngérmektedir. Mevcut hidroelektrik potansiyelin timinin
degerlendiriimesi bile bir cok ulkenin ihtiyacini karsilamaya yetmeyecegdi agiktir. Ancak
cevreye zarar veren alternatif enerji kaynaklarinin kullanimini en az seviyede tutabilmek igin,
diger yenilenebilir kaynaklarla birlikte hidroelektrigi maksimum kullanacak sekilde c¢aba
sarfedilmelidir.

e Hidroelektrik Sektdr ve hidroelektrigi destekleyen Sivil Toplum Kuruluglarinin (STK)
hidroelektrigin Dlnyaya temiz ve yenilenebilir enerji saglamaktaki rolint topluma anlatmak,
surdUrdlebilir sekilde daha da gelistiriimesi yolundaki politikalari sirdirmek, olumsuz etkileri
ortadan kaldirmaya ya da azaltmaya y6nelik ¢alismalari devam ettirmek sorumlulugu vardir.

B. TURKIYENIN SU KAYNAKLARI-HIDROELEKTRIK ENERJI POTANSIYELI VE GELISME
DURUMU
1. Genel

Devlet Su isleri Genel Mudirligi ve Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Mudurliigi 2004 Yil
Kayitlarina goére (13);

Turkiye’nin;

e Yillik ortalama yagis miktari 501 km3, yillik (ortalama) 186,05 km3'’tur. Yillik akig/yagis orani
% 37°dir.

e Ulkemizde 26 adet irili ufakli gok sayidaki nehrin yillik ortalama su potansiyelinden yola
clkarak teorik hidroelektrik potansiyel 433 milyar kWh, teknik olarak degerlendirilebilir
potansiyel 216 milyar kWh, teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilir potansiyel ise 130
milyar kWh olarak hesaplanmaktadir.

Sekil 10- Ulkemizin Hidroelektrik Potansiyeli
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2006 yili itibariyla Turkiye’de 137 adet hidroelektrik santral bulunmaktadir. Bu santraller 12.846
MW Kurulu Glce ve 46 milyar kWh'lik yillik ortalama Uretim kapasitesine sahiptir.

3.1-28 HIDROLIK VE YENILENEBILIR ENERJI CALISMA GRUBU
HIDROLIK ENERJI ALT CALISMA GRUBU RAPORU



insaati devam etmekte olan 39 adet hidroelektrik santral 3.004 MW kurulu giice ve 9.770 milyar
kWh ortalama Uretim kapasitesine sahiptir.

Gelecek yillarda insaatina baslaniimasi dusindlen hidroelektrik santral sayisi 540 adettir. Bu
santrallerin toplam kurulu gucinun 20.847 MW, ortalama yillik Gretimlerinin 73.972 Milyar kWh

olmasi planlanmaktadir.

Sekil 11- Hidroelektrik Potansiyelin ingaat Olarak Dagilim

Disletmede

Binsaa
Halinde

O Yapilmasi
Planlanan

TURKIYE

Toprak Kaynaklar:

Tiirkiye Yiizolgtimii(izdiigiim alani)

77.95 milyon ha

Tarim Arazileri

28.05 milyon

Sulanabilir Arazi

25.85 milyon

Ekonomik Olarak Sulanabilecek Alan

8.5 milyon

DSi'ce insa Edilerek Sulamaya Agilan Alanlar (2006 y1l1 bast)

2.551 milyon ha

Su Kaynaklar:

Tiirkiye Yillik Yagis Ortalamasi(Aritmetik) 642.6 mm
Tiirkiye'ye Diisen Yillik Ortalama Yagis Miktari 501.0 km®
Yeriistii Sular1

Yillik Akis (Ortalama) 186.05km*
Yillik Akig/Yagis Orant 0.37
Tiiketilecek Yillik Su Miktart (Ortalama) 95.00 km®
Fiili Yillik Tiiketim (Ortalama) 33.90 km®
Yeralt1 Sular1

Cekilebilir Yillik Su Potansiyeli 13.66 km®
Tahsis Edilen Miktar 11.62 km®

1 km®=1 milyar m®

TURKIYE HIDROELEKTRIK ENERJi POTANSIYELI VE GELISME DURUMU

]})I:ldr:l"r:’lll‘:k"ik Santral Projelerinin Adedi Kurulu | Ortalama Yillik Uretim GWh / y1l Oﬁfﬁ:’;’ 3::[‘15},2
1- 2006 y1li bagi itibart ile isletmede olan 137 12 846 46 191 35 36
z(-i 3}?06 programinda olan ingaat1 devam 39 3004 9770 3 43
idiifif!i yillar programina. teklif 540 20 847 73972 57 100
Toplam 716 36 697 129933 100
TURKIYE HIDROELEKTRIK ENERJi POTANSIYELININ
PROJE DURUMLARINA GORE DAGILIMI (OZET)
Proje Kurulu Toplam Enerji Uretim Kapasitesi

Hidroelektrik Santral Adedi Giicii Giivenilir | Ortalama Ardisik Ortalama Ardisik
Projelerinin Durumu MW GWh GWh Gwh % %
1-Isletmede 136 12 746 33503 45769 45769 35 35
2-Inga Halinde 40 3104 6103 10 192 55961 8 43
3-Kesin Projesi Hazir 15 3585 7194 10 880 66 841 8 51
4-Planlamas1 Hazir 180 7412 13399 27008 93 849 21 72
5-Master Plant Hazir 92 5115 10618 17 754 111 603 14 86
6-1lk Etiidii Hazir 253 4735 9338 18 330 129933 14 100
Toplam Potansiyel 716 36 697 80 155 129933 100
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Turkiye teknik hidroelektrik potansiyelinin % 21’ini gelistirmistir. Japonya, Portekiz ve italya’da
hidroelektrik Uretim potansiyelinin % 90’1 kullanima alinmistir. Bu oran Avrupa’da % 75, Kuzey
Amerika’da ise % 70 seviyesindedir. Asya ve Afrika’da ise henlz % 22 ve % 8 seviyesindedir.

Tarkiye genelinde henltz etidd yapiimamis 1 MW- 30 MW arasinda kiglk hidroelektrik
tesislerden 10 TWh — 15 TWh seviyesinde elektrik enerjisi Uretilebilecedi dusuntlmektedir.
Nehir havzalarinda yapilan c¢alismalarin glincel ekonomik kriterler cergevesinde yeniden
degerlendirilmesi sonucunda mevcut ekonomik potansiyelin énemli dl¢iide artmasi beklenebilir.

2. Su Kaynaklari ve Gelistirilmesi

2.1. Su Kaynaklari ve iklim Degisikligi

Tirkiye, subtropikal kusakta kitalarin bati béliminde olusan ve Akdeniz Iklimi olarak
adlandirilan bir blyiik iklim bolgesinde yer almaktadir. Ug yani denizlerle gevrili ve ortalama
yikseklik yaklasik 1100 metre olan Tiirkiye’'de, bircok alt iklim tipi belirmistir. iklim tiplerindeki bu
degisiklik, Tarkiye’nin yiIl boyunca, polar ve tropikal kugaklardan kaynaklanan cesitli basing
sistemleri ve hava tiplerinin tesir alanina giren bir gecis bdlgesi Uzerinde yer almasi ile
baglantiidir. Buna, topografik 6zelliklerin karmasikhdl ve kisa mesafelerde degisme egiliminde
olmasi gibi fiziki cografya etmenleri de eklenebilir.

Hikimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli kiiresel iklim modelleri ile yapilan projeksiyonlar 2030
yihinda Turkiye’nin buyuk bir kisminin olduk¢a kuru ve sicak bir iklimin tesiri altina girebilecegini
gOstermektedir. Bu durum, Turkiye'de sicakliklarin kisin 2°C, yazin ise 2-3 °C artmasina,
yagislarin ise kisin az bir artis gdstermesine, yaz aylarinda da % 5-15 azalmasina neden
olabilecektir. Ayrica, yaz aylarinda toprak neminin % 15 ile % 25 arasinda azalacagi tahmin
edilmektedir. S6z konusu senaryo calismalarina gore Akdeniz Havzasindaki deniz suyu
seviyesinde 2030 yilina kadar 12-18 cm’lik, 2050 yilina kadar 36-95 cm’lik bir yikselme
beklenmektedir.

26 adet su havzasina bolinmUs olan Turkiye’de ortalama yagis miktari 643 mm’dir. Bu
miktardaki yagis ortalama olarak yillik 501 milyar m® suya karsilik gelmektedir. Bu suyun 274
milyar m® toprak ve su yiizeyleri ile bitkilerden olan buharlasmalar yoluyla atmosfere geri
dénmekte, 69 milyar m¥lilk suyun 28 milyar m>i pinarlar yoluyla yeriistii sularina tekrar
katilmaktadir. Ayrica komsu Ulkelerden Tirkiye'ye gelen yillik ortalama 7 milyar m® su
bulunmaktadir. Dolayisiyla, Tirkiye’nin yer Gstli su potansiyeli 169 milyar m* ‘i bulmaktadir. Bir
tilkenin su zengini sayilmasi igin yilda ortalama kisi basina 10.000 m* su potansiyeline sahip
olmasi gerektigi g6z oniinde bulundurulursa Tirkiye’nin sahip oldugu potansiyel 3.690 m? ‘lik
pay diinya ortalamasinin da (7.690 m®) altindadr. Fiili olarak gerceklesen yillik ortalama tiiketim
ise 1.735 m® ‘tiir.

Tarkiye’de Ekim-Aralik donemi uzun yillar yadis ortalamasi 224 mm iken, 2006 yili Ekim-Aralik
déneminde 199 mm yagis kaydedilmistir. Bu durum, dénemin basinda kaydedilen asiri yagis-sel
sonrasinda, Ozellikle Kasim ayinin basindan itibaren ortaya c¢ikan kurak déneme isaret
etmektedir. Meteoroloji verileri, 2006’nin Aralik ayinda, Tirkiye'’de Guneydodu ve Dogu
Karadeniz'in kuzeyi disinda, yagislarin bir dnceki yila gére azaldigini gdéstermektedir.

Son alti ayda yagdis azligi en c¢ok i¢ Anadolu Bélgesinde goriilmistiir. Bélgede toplam yagis
miktari bakimindan uzun yillar ortalamasina gére % 18,5, gecen yilin ayni dénemine gére % 5,5
oraninda azalma gozlenmistir. Yagislarda azalma goérllen bdlgeler arasinda ikinci sirada
Akdeniz Bolgesi bulunmaktadir. Bu bélgede alti aylik toplam yagislarda uzun yillar ortalamasina
goére % 14,5, gegen yilla goére ise % 17,6 oraninda azalma saptanmistir. Uzun vyillar
ortalamasina gdre yagislar Dogu Anadolu Bdlgesinde % 9,7, gegen yila gore de % 27,8 ve yine
siraslyla Marmara Bolgesinde % 5.4, % 10,1; Gineydogu Anadolu Bdlgesinde % 5, % 7,4
azalma gostermistir. Karadeniz Bolgesinde ise toplam yagdis miktari bakimindan uzun yillar
ortalamasina gére % 16,1 artis, ancak gecen yilin ayni dénemine goére % 3 azalma gozlenmistir
(14).
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Sekil 12- Ulke Geneli Akarsu Havzalarina Ait Uzun Dénem Toplam Yillik Ortalama
Akimlari Ve Trendleri

ULKE GENELI YILLIK DEGISIM

Toplam Debi (milyar m?)

1970
1972
1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986

988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004

Zaman (Y1l)

‘=Vllllk Toplam Akim ®==@===Uzun Yillar Ort. @=sssY|||k Lineer Trend ®=======3'|{j Kayan Ort. ‘

Sekil 12’de gorildigu gibi gézlem periyodu icerisinde 1972-1975 yillari arasinda akimlarin en
az oldugu bir dénem yasanmis ve bunu 1976-1982 yillari arasinda olduk¢a verimli bir sireg
takip etmistir. 1983 yilindan 1986 yili sonuna kadar akimlarda tekrar bir azalma ve bu slreci
1987-1988 verimli yillari takip etmistir. 1989-1994 doneminde Ulke genel su bilangosu
bakimindan en uzun kurak dénemlerden birisi yasanmis ve bu kurak donemi gec¢mis yillarda
oldugu gibi verimli bir dénem takip etmeyip ortalamalar civarinda ve kismen de verimsiz bir
donem takip etmistir. Son verimsiz donemi 1989-2004 yillar arasi kabul edilirse (bu periyotta
1998 munferit yili kismen verimli kabul edilebilir) 16 yillik verimsiz periyotta Ulke genelinde akig
ortalamasi 5420.99 m3/s (170.96 milyar m3) olarak tespit edilmis olup bu deger uzun yillar
ortalamasina gore % 7 lik bir azalmaya tekabil etmektedir (15).

Tirkiye geneline baklidginda Marmara bélgesi batisi, Ege bélgesi sahil ve i¢ kesimleri, i¢
Anadolu bdlgesinin batisi, Akdeniz Bdlgesinin biylk boéliminde ve Glneydogu Anadolu
bolgesinin Orta bolimlerinde akimlarda azalma gorulmektedir. Diger bolgelerin  ortalama
akimlarinda ise zamanla bir miktar artan iligski oldugu géze carpmaktadir (14).

HAVZA [HAVZA ORTALAMA| HAVZA HAVZA HAVZA | HAVZALARIN | AKIS | HAVZALARIN
TOPLAM | YILLIKYAGIS |ORTALAMA| ORTALAMA | ORTALAMA | ORTALAMA | YAGIS [TOPLAM AKISA
YAGIS YOKSEKLIGI  [YILLIK AKIM| YILLIK AKIM | YILLIK AKIS | YILLIK VERIMi| ORANI | KATKISI (%)
HAVZA ALANLARI (mm) (m¥s) MIKTARI | YOKSEKLIGI |  (I/s/km?)

NO: HAVZA ADI (km?) (milyar m?) (mm)

1 MERIC 49482.30 604.00 200,07 6,31 127,51 4,04 0,21 3,42
2 MUT.MARMARA SULARI 24100.00 728.70 161,31 5,00 211,08 6,69 0,29 2,76
3 SUSURLUK 23765.00 711.60 132,63 4,18 176,00 5,58 0,25 2,21
4 MUT.EGE SULARI 9032.00 624.20 44,42 1,40 155,11 4,92 0,25 0,76
5 GEDIZ 17118.00 603.00 34,88 1,10 64,25 2,04 0,11 0,60
6 KUCUK MENDERES 7165.00 727.40 17,45 0,55 76,19 243 0,11 0,30

7 BUYUK MENDERES 24903.00 664.30 64,01 2,02 81,06 2,57 0,12 1,09
8 WMUT.BATI AKDENTZ 22615.00 875.80 221,12 7,18 317,55 10,07 0,36 3,89
9 MUT.ORTA AKDENIZ 14518.00 1000.40 409,60 12,92 889,73 28,21 0,89 7,00
10 BURDUR GOLU KAPALI HAV. | 8764.00 446.30 8,03 0,25 28,88 0,92 0,06 0,14
11 AFYON SULARI KAPALI HAV. | 8377.00 455.80 8,19 0,26 30,82 0,98 0,07 0,14
12 SAKARYA 56504.00 524.70 160,78 5,07 89,73 2,85 0,17 2,75
13 MUT.BATI KARADENIZ 29682.00 811.00 298,26 9,41 316,89 10,05 0,39 5,10
14 YESILIRMAK 36129.00 496.50 167,65 5,29 146,34 4,64 0,29 2,86
15 KIZILIRMAK 78646.00 446.10 167,10 5,27 67,01 2,12 0,15 2,86
16 ORTA ANADOLU KAPALI HAV. | 56554.00 416.80 194,01 6,12 108,18 343 0,26 3,32
17 MUT.DOGU AKDENIZ 22484.00 745.00 303,73 9,58 426,01 13,51 0,57 5,19
18 SEYHAN 20731.00 624.00 213,54 6,73 324,84 10,30 0,52 3,65
19 HATAY SULARI 25241.40 815.60 66,63 2,10 83,25 2,64 0,10 1,14
20 CEYHAN 21222.00 731.60 207,05 6,53 307,67 9,76 0,42 3,50
21 FIRAT 120917.00 540.10 1000,00 31,54 260,81 8,27 0,48 17,00
22 MUT.DOGU KARADENIZ 24022.00 1198.20 568,62 17,93 746,48 23,67 0,62 9,72
23 CORUH 19894.00 629.40 201,70 6,36 319,73 10,14 0,51 3,45
24 ARAS 27548.00 432.40 149,92 4,73 171,62 5,44 0,40 2,56
25 VAN GOLU KAPLI HAV. 15254.00 474.30 95,64 3,02 197,73 6,27 0,42 1,63
26 |DICLE 51489.00 807.20 749,04 23,62 458,77 14,55 0,57 12,80

Toplam 816156.7 5851,95 184,55
Ortalama 659.02 237,84 754 0,36

(*) Gol alanlari yagis alanlarina dahil edilmemistir, Meri¢ ve Asi Nehirlerinin sinirlarimiz disindaki yagis alanlari hesaplamalara
dahil edilmisgtir.

(**) Havza Ortalama Yagis Ylksekligi, Havza Ortalama Akis Miktari ve Havza Ortalama Verimi degerleri uzun yillar (1970-2004)
ortalama degerlerden elde edilmis yillik ortalamalardir.
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2.2. Su Kaynaklar Gelistiriime Projeleri

Blylk Su Isleri Programi kapsaminda, isetmede olan 230 adet barajin 6zellikleri Tablo 14’de
verilmigtir (13).

Tablo 13: Biiyiik Su isleri Kapsaminda isletmede Olan Barajlar

Sul AMACI
Sira | Baraj ve HES li Bitis Alaju Taskin Kurulu | Ortalama igmesuyu Digter
No Adi Yih Briit Koruma Giig Enerji hm3/y1l Hizmetler
(ha) (ha) MW GWH
1 Seyhan Adana 1956 | 133400 42000 54 350 - -
2 Kesiksuyu Adana 1971 7600 - - - - -
3 Kozan Adana 1972 7430 - - - - -
4 Aslantag Adana 1984 98776 56950 138 569 - -
5 Kalecik Adana 1985 8451 - - - - -
6 Nergizlik Adana 1995 2326 - - - - -
7 Catalan Adana 1996 56400 - 169 596 - -
8 Berke (5) Adana 2001 - - 510 1668 - -
9 Camgazi Adiyaman 1998 7430 - - - - -
10 Seyitler Afyon 1962 3222 - - - - -
11 Selevir Afyon 1965 9092 - - - - -
12 | Orenler Afyon 1992 3874 - - - - -
13 Patnos Agri 1991 5436 - - - - -
14 Mamasin Aksaray 1962 19558 - - - - -
15 Ulukdy Amasya 1983 1190 - - - -
16 Yedikir Amasya 1985 7966 - - - - -
17 Sarayozii Amasya 1989 3600 - - - - -
18 Derindz Amasya 2003 5000 - - - -
19 Cubuk I Ankara 1936 - - - 35 -
20 Sartyar (5) Ankara 1956 10000 - 160 400 - -
21 Cubuk II Ankara 1964 - - - - 20 -
22 Bayindir Ankara 1965 - - - - 7 -
23 Kesikkoprii Ankara 1966 - - 76 250 - -
24 Kurtbogazi Ankara 1967 5000 - - 67 -
25 Asartepe Ankara 1980 2619 - - - - -
26 Camlidere Ankara 1985 - - - - 130 -
27 Egrekkaya Ankara 1992 - - - - 90 -
28 Akyar Ankara 1999 - - - 49 -
29 Alakir Antalya 1971 9047 2216 - - - -
30 Korkuteli Antalya 1975 5986 - - - - -
31 Oymapinar Antalya 1984 - - 540 1620 - -
32 Manavgat (5) Antalya 1988 - - 48 220 - -
33 Caybogazi Antalya 2000 13593 - - - - -
34 Borgka (7) Artvin 2006 - - 300 1039 - -
35 Murath Artvin 2005 - - 115 444 - -
36 Kemer Aydim 1958 18853 770 48 143 - -
37 Topgam Aydin 1984 4983 9100 - - - -
38 Yaylakavak Aydin 1996 3123 - - - - -
39 Caygoren Balikesir 1971 16248 - - - 1 -
40 Saribeyler Balikesir 1985 2065 - - - - -
41 Ikizcetepeler Balikesir 1990 8554 6000 - - 53 -
42 Camkoy (I) Balikesir 1991 - - - - - -
43 Gonen Balikesir 1996 11875 6200 11 47 - -
44 Madra Balikesir 1997 7872 - - - - -
45 Batman (6) Batman 2004 37353 - 198 483 - -
46 Kizildamlar Bilecik 2001 1523 - - - - -
47 Giinyurdu Bilecik 2005 805 - - - - -
48 Gayt Bingol 1991 5305 - - - - -
49 | Ozliice Bingol 1998 - - 170 413 - -
50 Golkoy Bolu 1970 8545 1360 - - - -
51 Hasanlar Bolu 1972 15882 3300 9 42 - -
52 Kizilsu (2) Burdur 1965 - - - - - -
53 Onag Burdur 1967 - 5500 - - - -
54 Karamanl Burdur 1973 3747 - - - - -
55 Kozagact Burdur 1985 464 - - - - -
56 Karacaéren (I) Burdur 1989 - - 32 142 - -
57 Yaprakli Burdur 1990 21813 - - - - -
58 é‘;raca"re“ T Burdur 1993 | - - 47 206 - -
59 Cavdir Burdur 1996 3852 - - - - -
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60 Bademli Burdur 1997 523 - - - -
61 Onag 11 Burdur 2005 1953 - - - -
62 Golbast Bursa 1938 1816 1200 - - -
63 Doganct Bursa 1983 - - - - 125
64 Demirtag Bursa 1983 2156 - - - -
65 Hasanaga Bursa 1984 742 - - - -
66 Biiyiikorhan Bursa 1992 707 - - - -
67 (?\;’iii“‘?:r‘)” Bursa 2006 - - - - 60
68 Atikhisar Canakkale 1973 5248 - - - -
69 Gokgeada Canakkale 1983 700 - - - 1
70 Tayfur Canakkale 1985 - - - - 1
71 Bayramig Canakkale 1996 16694 - - - -
72 Bakacak Canakkale 1998 9000 - - - -
73 Giildiircek Cankir 1988 7281 - - - -
74 Corum Corum 1977 1100 - - - 3
75 Alaca Corum 1984 2042 - - - -
76 Yenihayat Corum 1997 - - - - 10
77 Buldan (3) Denizli 1967 2740 700 - - -
78 Adigiizel Denizli 1989 95297 35000 62 280 -
79 Gokpinar Denizli 2003 6522 - - - -
80 Devegecidi Diyarbakir 1972 10600 - - - -
81 Karakaya Diyarbakir 1987 - - 1800 7354 -
82 Goksu Diyarbakir 1991 3582 - - - -
83 Kralkizi Diyarbakir 1997 29209 - 94 146

84 Dicle Diyarbakir 1997 56000 - 110 298

85 Altinyazi Edirne 1967 2331 1490 - - -
86 Kadikoy Edirne 1972 4450 1890 - - -
87 Siiloglu Edirne 1980 3235 900 - - -
88 Sultankdy Edirne 1993 7773 - - - -
89 Cip Elaz1g 1965 1071 - - - -
90 Kalecik Elazig 1974 1260 - - - -
91 Keban Elazig 1975 - - 1330 6000 -
92 Tercan Erzincan 1989 16332 - 15 51

93 Erzincan Erzincan 1997 5063 - - - -
94 Kuzgun Erzurum 1995 42375 - 23 36

95 Demirdoven Erzurum 1995 8293 - - - -
96 Palandoken Erzurum 2005 12038 - - - 70
97 Qi";%lln ik Eskischir | 2006 | 3241 - - - -
98 Musadzii Eskisehir 1969 338 - - - -
99 Porsuk Eskigehir 1972 23350 7580 - - -
100 | Gokgekaya Eskisehir 1972 - - 278 562

101 | Dodurga Eskigehir 1977 1820 800 - - -
102 | Kaymaz Eskisehir 1977 420 - - - -
103 | Kunduzlar Eskigehir 1983 3738 - - - -
104 | Catoren Eskigehir 1987 10780 - - - -
105 | Yenice Eskisehir 1999 - - 38 122 -
106 | Kayacik Gaziantep 2005 19993 - - - -
107 | Hancagiz Gaziantep 1988 7330 - - - -
108 | Koruluk Glimiighane | 2004 4074 - - - -
109 | Kiirtiin Giimiishane | 2003 - - 85 198 -
110 | Tahtakoprii Hatay 1975 11900 530 - - -
111 | Yarseli Hatay 1989 7300 - - - -
112 | Yayladag Hatay 1998 719 - - - -
113 | Berdan igel 1984 15591 - 10 47 143
114 | Gezende iel 1990 - - 159 528 -
115 Yalvag Isparta 1973 2062 - - - -
116 | Uluborlu Isparta 1984 1882 300 - - -
117 | Sorgun Isparta 2000 - - - - -
118 | Elmal II (5) Istanbul 1955 - - - - 2
119 | Omerli Istanbul 1972 . - - - 220
120 | Alibey Istanbul 1983 - 200 - - 41
121 | Biiyiikgekmece | Istanbul 1987 - 500 - 100
122 | Gokge Istanbul 1988 - - - - 37
123 | Darlik (5) Istanbul 1988 - - - - 108
124 | Sazlidere Istanbul 1996 - - - - 55
125 | Balgova Izmir 1980 - - - - 13
126 | Giizelhisar Izmir 1981 - - - - 126
127 | Kestel Izmir 1988 4246 - - - -
128 | Urkmez Izmir 1989 336 - - - -
129 | Seferihisar Izmir 1993 1013 - - - -
130 | Tahtal Izmir 1996 - - - - 128
131 | Alagati (5) izmir 1997 - - 3
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132 | Kavakdere Izmir 2005 560 - - - - -
133 | Yortanh {zmir 2006 - - - - - -
134 | Ayvali K.Marag 2005 - - - - 52 -
135 | Sir(5) K.Maras 1991 - - 284 725 - -
136 | Kartalkaya K.Marag 1972 22810 8195 - - 44 -
137 | Menzelet K.Maras 1989 | 177959 - 124 515 - -
138 | Ayranci Karaman 1958 5438 - - - - -
139 | Godet Karaman 1988 16000 - . - - -
140 | Arpagay Kars 1983 45798 3740 - . - -
141 Karadere Kastamonu 2006 6449 . . . . -
142 Karagomak Kastamonu 1974 2596 1094 . - 3 -
143 | Germegtepe Kastamonu 1985 765 - - - - -
144 | Beyler Kastamonu 1992 6121 - - - - -
145 | Catak Kastamonu 1992 - - - - 0.5 -
146 | Sarioglan Kayseri 2006 6123 - - - - -
147 | Akkoy Kayseri 1967 946 - - - - -
148 | Sarimsakli Kayseri 1968 6620 . - - - -
149 | Agcasar Kayseri 1986 15029 - - - - -
150 | Kovali Kayseri 1988 3317 - - - - -
151 | Bahgelik Kayseri 2003 36282 - - - 96 -
152 | Yamula (5) Kayseri 2005 - - 100 422 - -
153 | Seve Kilis 2005 1400 - - - 11 -
154 | Kapulukaya Kirikkale 1989 - - 54 190 - -
155 | Kayalikdy Kirklareli 1986 14716 1200 - - - -
156 | Kurklareli Kirklareli 1995 9050 1700 - - 14 -
157 | Armagan Kirklareli 1997 5617 - - - - -
158 | Hirfanl Kirsehir 1959 - - 128 400 - -
159 | Cogun Kirsehir 1975 4110 - - - - -
160 | Kiiltepe Kirsehir 1983 2778 - - - - -
161 Karaova Kirgehir 1997 4250 - - - - -
162 Siddiklt Kirsehir 1998 4945 - - - - -
163 Kirazdere (5) Kocaeli 1999 - - - - 142 -
164 | Derebucak Konya 2006 3750 - - - - -
165 | Sille Konya 1960 220 200 - - - -
166 | May Konya 1960 4000 - - - - -
167 | Apa Konya 1962 18800 - - - - -
168 | Altinapa Konya 1967 2000 - - - 37

169 | Ivriz Konya 1985 27855 - - - - -

Sugla
170 Deiolamam Konya 2003 - - N - - -
171 | Enne Kiitahya 1972 - - - - 6 -
172 | Sogiit Kiitahya 1983 205 - - - - -
173 | Kayabogazi Kiitahya 1987 5403 2727 - - - -
174 | Cavdarhisar Kiitahya 1990 5242 4473 - - - -
175 | Sirgii Malatya 1969 11593 - - - - -
176 | Medik Malatya 1975 7575 - - - - -
177 | Polat Malatya 1989 2534 - - - - -
178 | Sultansuyu Malatya 1992 18035 - - - - -
179 | Cat Malatya 1997 21464 - - - - -
180 ajm‘rk"pm Manisa 1960 | 110794 | 25364 69 193 - -
181 Avsar Manisa 1977 13270 1600 - - - -
182 | Sevisler Manisa 1981 - - - - - -
183 | Dumluca Mardin 1991 1860 - - - - -
184 | Geyik Mugla 1988 - - - - 38 -
185 | Mumcular Mugla 1989 1365 - - - - -
186 | Tatlarin Nevsehir 1966 150 - - - - -
187 | Damsa Nevsehir 1971 709 - - - - -
188 | Ayhanlar Nevsehir 2003 1773 - - - 22 -
189 | Gebere Nigde 1941 420 - - - - -
190 | Akkaya Nigde 1967 2000 - - - - -
191 | Giimiisler Nigde 1967 414 - - - - -
192 | Bozkir Nigde 1981 1064 207 - - - -
193 | Altinhisar Nigde 1989 274 - - - - -
194 | Murtaza Nigde 1992 650 - - - - -
195 | Birecik (6) Sanlurfa 2000 92700 - 672 2518 - -
196 | Hasan Ugurlu Samsun 1981 - - 500 1217 - -
197 (Sf)at Ugurlu Samsun 1981 - - 46 273 - -
198 | Cakmak Samsun 1988 - - - - 126 -
199 | Altinkaya Samsun 1988 - - 700 1632 - -
200 | Derbent Samsun 1990 - - 58 257 - -
201 | Vezirkoprii Samsun 2005 9657 - - - - -
202 | Karkamis Sanlurfa 1999 - - 189 652 - -
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203 | Erfelek Sinop 2006 4364 - - - 5
204 | Yapialtin Sivas 1977 2600 - - - -
205 Maksutlu Sivas 1977 650 - - - -
206 | Golova Sivas 1988 6300 2308 - - -
207 | Kihigkaya Sivas 1989 - - 124 332 -
208 | Mursal Sivas 1991 2370 - - - -
209 | Gazibey Sivas 1992 2386 - - - -
210 | Camligoze Sivas 1997 - - 32 102 -
211 | Imranh Sivas 2002 11220 - - - -
212 | Dorteyliil Sivas 2003 2003 - - - 33
213 Karacalar Sivas 2005 4500 - - - -
214 | Karaidemir Tekirdag 1980 8923 2000 - - -
215 | Almus Tokat 1966 21430 1000 27 99 -
216 | Atakoéy Tokat 1977 - - 6 8

217 | Boztepe Tokat 1983 3242 - - - -
218 | Belpmar Tokat 1984 2472 - - - -
219 | Hacithidir Sanlrfa 1989 2080 - - - -
220 | Atatiirk Sanlurfa 1992 | 152353 - 2400 8900 -
221 Kiigiikler Usak 2004 1569 - - - -
222 | Zernek Van 1988 15000 - 5 13 -
223 | Kogkoprii Van 1991 - - 9 44 -
224 | Sarimehmet Van 1991 17700 - - - -
225 | Uzunlu Yozgat 1989 7800 1461 - - -
226 | Yahyasaray Yozgat 1990 4062 - - - -
227 | Gelingiillii Yozgat 1993 24806 - - - -
228 | Giiliig (5) Zonguldak 1966 - - - - 6
229 | Kozlu Zonguldak 1986 - - - - 19
230 | Kuzilcapmar Zonguldak 1993 928 - - - 26

(1) : Cevre koruma
(2) : Tagkin kontrolu ve kurutma

(3) : Buldan Baraj1 sulama alan1 Manisa ilindedir.

(4) : Menemen sulamasina 22000 ha briit alan ilave
edilmistir.
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(5) :Baska bir kurulus tarafindan insa edilmistir.

(6) :YID. OTOPR veya iHD

(7) :Baraj tamamlanmis olup, enerji tiretimine 2007 baslarinda gegilmesi

planlanmustir.

(*) : Ek tnite dahil
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Tablo 14: DSI Tarafindan inga Edilen HES’ler

Hidroelektrik Qnite Adedi Tesisin Ort'::llama isletmeye

Sira Santral Unite Giicii Kurulu Giicii Yil. Uretimi Gegis

No Ad1 Adet x MW Adet x MW GWh Yil
1 Adigiizel I 2x 31,00 62,00 280 1996
2 Almus 3x 9,00 27,00 99 1966
3 Altinkaya 4x 175,00 700,00 1632 1988
4 Aslantag 3x 46,00 138,00 569 1984
5 Atakdy 1x 5,50 5,50 8 1989
6 Atatiirk 8x300,00 2 400,00 8900 1993
7 Batman 3x64,00+1x6,00 198,00 483 2003
8 Beykoy 3x 5,00 15,00 87 2000
9 Caggag I1T 3x 4,80 14,40 42 1968
10 Camligoze 2x 16,00 32,00 102 2000
11 Catalan 3x 56,30 168,90 596 1997
12 Cildir 3x 5,12 15,36 30 1975
13 Demirkoprit 3x 23,00 69,00 193 1960
14 Derbent 2x 26,00+ 1x 6,30 58,30 257 1991
15 Dicle 2x 55,00 110,00 298 1999
16 Dogankent(I-1I) 4x 8,20+ 1x 38,00 70,80 314 1971
17 Engil 3x 1,532 4,60 14 1968
18 Gezende 3x 53,10 159,30 528 1994
19 Girlevik T 2x 1,00+ 1x 1,04 3,04 18 1963
20 Gokgekaya 3x 92,80 278,40 562 1973
21 Hasan Ugurlu 4x 125,00 500,00 1217 1982
22 Hirfanh 4x 32,00 128,00 400 1960
23 Kapulukaya 3x 18,00 54,00 190 1989
24 Karacaoren [ 2x 16,00 32,00 142 1990
25 Karakaya 6x 300,00 1 800,00 7354 1987
26 Karkamis * 6x 31,50 189,00 652 1999
27 Keban 4x 157,50+ 4x 175,00 1330,00 6 000 1974
28 Kemer 3x 16,00 48,00 143 1958
29 Kesikkoprii 2x 38,00 76,00 250 1967
30 Kiligkaya 2x 62,00 124,00 332 1990
31 Kiti 2x 1,38 2,76 12 1966
32 Kogkoprii 4x 2,20 8,80 44 1993
33 Kovada II 2x 25,60 51,20 222 1971
34 Kokliice 2x 45,00 90,00 588 1988
35 Kralkizi 2x 46,60 93,80 146 1998
36 Kuzgun 3x 6,80+ 1x 2,25 22,65 36 1999
37 Kiirtiin 2x 42,50 85,00 198 2003
38 Menzelet 4x 31,00 124,00 515 1993
39 Mercan 3x 6,40 19,20 78 2003
40 Muratli* 2x 57,50 115,00 444 2005
41 Oymapinar 4x 135,00 540,00 1620 1984
42 Ozliice 2x 85,00 170,00 413 1999
43 Seyhan I 3x 18,00 54,00 350 1956
44 Suat Ugurlu** 2x 23,00+ 1x 30,00 76,00 345 1980
45 S.Urfa 2x25 50,00 124 2006
46 Tercan 3x 5,00 15,00 51 1990
47 Yenice 3x 12,60 37,89 122 2000
48 Yiiregir 1x 6,00 6,00 21 1972
49 Zernek 2x 2,25 4,50 13 1989

6 adet kurulu giicii 2 MW'tan kiiciik HES 4.09 15

(Anamur,Ercis,Kernek,Silifke-I, Uludere,Durucasu) ’

(1.1) Toplam 10 380,49 37 049

(*) Uluslararas: ikili isbirligi cercevesinde kredili olarak insa edilmistir.

(**) Ek iinite TEAS tarafindan insa edilmistir.

3-1-36

HIDROLIK VE YENILENEBILIR ENERJI CALISMA GRUBU
HIDROLIK ENERJI ALT CALISMA GRUBU RAPORU




Tablo 15- Diger Kuruluglarca inga Edilen HES’ler

Uretim
Hidroelektrik Unite Adedi Tesisin Ortalama isletmeye
Sira Yil. insa Eden Gegis
No .. Kurulu . Kurulusun
Santral Unite Giicii L Uretimi Adi Yih
Giicii
Adi AdetxMW MW GWh
1 Ahikdy I (YID) 2x 1,05 2,10 11 Ozel Sirket 1999
2 Ahikéy 1T (YID) 2x 1,25 2,50 11 Ozel Sirket 2000
3 g; iii?tr?ﬁlgﬂM) 37,50 147 Ozel Sirket 2000
4 Bahgelik 422 30 Ozel Sirket 2006
5 Bereket-I-1T (URETIM) 3,70 12 Ozel Sirket 1998
6 Berdan (YID) 2x5,00 10,00 47 Ozel Sirket 1996
7 Berke 3x170,00 510,00 1668 CEAS 2001
8 Birecik (YID) 6X 112,00 672,00 2469 Ozel Sirket 2000
9 Birkapili(URETIM) 1x48,50 48,50 17 2004
10 Ceyhan-Maras 3x 1,20 3,60 20 iller Bankasi 1958
11 Cal (YID) 2x 1,10 2,20 12 Ozel Sirket 2001
12 Camlica-1 (YID) 3x28,00 84,00 429 Ozel Sirket 1998
13 | Caygoren(URETIM) 2,986+1,617 4,60 21 Ozel Sirket 2006
14 Caykdy-Aksu (YID) 2x 7,50 15,00 36 Ozel Sirket 1998
15 Dalaman I-II-ITI-IV-V 40,20 179 Ozel Sirket 2005
16 Derme-Kapuluk 3x 1,50 4,50 14 Ozel Sirket 1951
17 Dinar 11 (YD) 2x 1,50 3,00 16 Ozel Sirket 2001
18 Dodurgalar I-1T 4,14 12 Ozel Sirket 2005
19 Esen-II-Goltas (URETIM) 2x21,70 43,40 184 Ozel Sirket 2003
20 Feslek-Bereket(URETIM) 2x 4,74 9,48 41 Ozel Sirket 2006
21 Fethiye 3x 5,50 16,50 90 Ozel Sirket 1999
22 Gaziler (YID) 2x 5,55 11,10 50 Ozel Sirket 2002
23 | Girlevik II+Mercan (YiD) 1,32-*—22);4,47 11,58 43 Ozel Sirket 2001
24 Goksu-Yerkopri 3x3,52 10,56 70 {ller Bankasi 1959
25 Gokyar 11,62 43 Ozel Sirket 2006
26 Gonen (YID) 2x 5,30 10,60 47 Ozel Sirket 1998
27 Hacilar (Gokpinar) 13,30 88 Ozel Sirket 2004
28 | Hasanlar (YID) 3x 3,15 9,35 42 Ozel Sirket 1991
29 Hazar I 3920_?1);7,00 19,80 60 Etibank 1957
30 Hazar 11 2x 5,00 10,00 0 Etibank 1967
31 ikizdere I 3x 5,04 15,12 110 iller Bankasi 1961
32 Kargilik(URETIM) 2x11,95 23,90 67 Ozel Sirket 2005
33 Kadincik 2x35,00 70,00 345 CEAS 1971
34 Kadincik IT 1x56,00 56,00 320 CEAS 1974
35 Karacaoren 11 2x23,60 47,20 206 KEPEZ A S. 1993
36 | Kayakdy 2x 1,28 2,56 7 iller Bankast 1956
37 Kepez I 3x 8,30 26,40 169 KEPEZ A S. 1961
38 Kepez I 2x 3,91 5,82 21 KEPEZ A S. 1986
39 Kisik (YiD) 3x 3,20 9,60 35 Ozel Sirket 1993
40 Kovada I 3x 2,75 8,25 35 {ller Bankas1 1960
41 Manavgat 2x 24,00 48,00 220 KEPEZ A S. 1988
42 Mentas 41,71 163 Ozel Sirket 2006
43 Molu (OTOPR) 2x 1,70 3,40 12 Ozel Sirket 2000
44 Murgul (OTOPR) 4x 1,17 4,71 9 Etibank 1951
45 Pamuk (URETIM) 2X9,064+5,179 23,31 81 Ozel Sirket 2003
46 Pamukova-Karel (URETIM) 3x 3,10 9,30 55 Ozel Sirket 2000
47 Sartyer H.Polatkan 4x 40,00 160,00 400 Etibank 1956
48 Seyhan II 1x 7,20 7,20 20 CEAS 1992
49 Sir 3x94,50 283,50 725 CEAS 1991
50 Sizir 3x 2,26 6,78 50 iller Bankasi 1961
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51 Sugat1 (YID) 2x 3,50 7,00 28 Ozel Sirket 2000
52 Sugézii-Kizildiiz (URETIM) 16,00 53 Ozel Sirket 2006
53 Siileymanli(OTOPR) 2x2,3 4,60 18 Ozel Sirket 2004
54 Siitgiiler (YiD) 2x 1,00 2,00 12 Ozel Sirket 1998
55 Yamula (YID) 2x50,00 100,00 422 Ozel Sirket 2005
56 Yukar1 Mercan 14,20 44 Ozel Sirket 2005
57 | Tohma-Medik (YiD) 2x 6,25 12,50 59 Ozel Sirket 1998
2x .
58 Tortum I 5.6042x7.40 26,20 85 Iller Bankasi 1960
37 adet kurulu giicii 2 MW'tan kiiciik santral 18,94 64
(1-2) Toplamm 2 683,24 9744
13
(1.1) +(1+2) Toplam 063,73 46 793

Yukarida verilen isletmede olan hidroelektrik santrallerin toplam kurulu gict 13.063,73 MW
olup, toplam yillik tretimi 46.793 GWh'tir.

Tablo 16- 2006’da Tamamlanan Depolamali Baraj ve HES’ler

2s . Yilhik Yilhk icme—
S;;: Ad1 il l;l:llls Amaci Su:laama 1(\;,["1; Uretim Kullanma ve Sanayi
GWh Suyu hm3

Doganci 1T )

1 (Niliifer) Bursa 2006 I - - - 60
Baraji

» | Yortanh fzmir 2006 S 20030 - - -
Baraji
Asagi

3 Kuzfindik Eskisehir 2006 S 3241
Baraji

4 | Derebucak Konya 2006 S 3750 - - -
Baraji

5 Erfelek Baraji | Sinop 2006 S 4364 -

¢ | Sanoglan Kayseri 2006 S 6123 ; ; ;
Baraj1

7 Karafiere Kastamonu 2006 S 6 449 - - -
Baraji
Borgka Baraji .

8 ve HES Artvin 2006 E - 300 1039 -

9 Sanhurfa ve Sanlrfa 2005 E - 50 124 -
HES

2.3. Ulkemizin Kiigiik, Mini Ve Mikro Olgekli Hidroelektrik Potansiyeli

4628 Sayili Enerji Piyasasi Kanunu'’nun 5. maddesinin (p) bendinde : “Elektrik enerijisi
uretiminde cevresel etkiler nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve yerli ener;ji
kaynaklarinin kullanimini 6zendirmek amaciyla, gerekli tedbirleri almak ve bu konuda tesvik
uygulamalari igin ilgili kurum ve kuruluslar nezdinde girisimde bulunmak” hikmu yeralmaktadir.
Bunun yaninda, Birlesmis Milletler ve Avrupa Birligi gibi 6rgutlerin bolgesel, ulusal ve kuresel
duzeyde surdardlebilir bir kalkinmanin saglanmasi, enerjinin etkin ve verimli bir sekilde
kullaniimasi, c¢evrenin korunmasi ve fosil yakit kaynakli nerji tesislerinin atmosfere yaydigi
karbon dioksit (CO;) gibi zararli gazlarin etkisinin minimuma indiriimesi yoéninde kararlari
mevcut olup, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari, ézellikle kigik, mini ve mikro olcekli
HES’lerin desteklenecegi karara baglanmistir.

Gerek 6ngorilen bu hikim ve kararlar, gerekse 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerijisi Uretimi Amagcli Kullanimina iliskin Yasa’'nin etkisiyle 6zellikle yatirm maliyetinin
blyUk olgekli tesislere gore dislk olan bu tir tesislere 6zel sektérin yatirrm yapmasi
kolaylagmistir.

Ekonomik potansiyelin miktari, Glkemizin kiglk nehir ve dere yataklarinda projelendirilecek
klguk, mini ve mikro élgekli santrallarda Uretilen enerjinin ilavesi ile artacaktir.
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EIE Genel Midiirliigii, 2000 yilinda genelde “ilave HES Potansiyelinin Arttirllmasi’, dzelde
ise “Kiigik HES Potansiyeli” ne yonelik olarak 26 ana akarsu havzasinda bir c¢alisma
baslatmistir. Bu kapsamda;

Bati Karadeniz,
Merig,

Marmara,

Burdur Golu,
K.Menderes,
O.Anadolu,
Susurluk,

Gediz,

Ege Sulari,

Dogu Karadeniz,
Buyuk Menderes,
Bati Akdeniz,
Orta Akdeniz,
Yesilirmak,
Sakarya,
Ceyhan,
Afyonkarahisar ve
Dogu Akdeniz

havzalarinda ilave HES potansiyeline ait ilk Etiit Calismalari tamamlamistir. Meric, Marmara,
Burdur Goli, K.Menderes, O.Anadolu havzalarinda su potansiyeli az oldugu igin ener;ji
potansiyeli bulunamamistir. Diger havzalardan ise 479,16 MW kurulu glctinde ve 2.245 GWh
enerji Uretim kapasitesinde toplam 176 adet proje tespit edilerek 6zel sektdr girisimcilerinin
istifadesine sunulmustur. EIE Genel Mudurliigi tarafindan on (¢ kiiglk akarsu lizerindeki enerji
imkanlari ilk etlt rapor ¢alismalari sonuglari ise Tablo 18’de verilmektedir. Diger taraftan 2007
itibariyla, geriye kalan sekiz ana akarsu havzasinda ise caligmalar devam etmektedir.

Yapilan galismalar neticesinde kesin olmamakla birlikte; kiiglik, mini ve mikro 6lgekli HES’lerden
elde edilebilecek enerji potansiyelinin, ekonomik yapilabilirligi olan halihazirdaki potansiyelin
bugunku degerlendirme kriterleri ile %15’ine yakin bir ilave potansiyel saglayacagdi tahmin
(6ngori) edilmektedir. Bu ongorinin gerceklesmesi halinde ekonomik potansiyelin 150 Milyar
kWh mertebesine ulasacagi soylenebilir.

Mini Enerji Kaynaklari Degerlendirme Projesi (MEKDEP)

Ayrica EIE Genel Mudirligi tarafindan Mini Enerji Kaynaklari Degerlendirme Projesi
(MEKDEP) adi ile yeni bir proje gelistiriimistir. Bu projenin amaci, Glkemizin her gecen gun
artmakta olan enerji ihtiyacini kargilamada disa bagimh hale gelmesinden kurtararak,
surdurilebilir enerji baglaminda ulkemizin yerli enerji kaynaklarina 6nem vermek, Ozellikle
yenilenebilir olanlarin bir an 6nce degerlendirmeye alinmasini saglamaktir.

Projenin hedeflerinden biri de Ulkemizde bu gine kadar var olupta degerlendirmesi yapilamamig
yenilenebilir enerji kaynaklarini (hidrolik, rizgar, jeotermal) tespit etmek ve bu bilgileri
kullanicilar icin hazir hale getirmek olarak &zetlenebilir. Enerji konusunda Ulkemizin makro
Olcekli HES ve Ruzgar enerji imkanlari hemen hemen bilinmektedir. Kiglk o6lgekli enerji
imkanlari ise bu gine kadar pek dikkate alinmamigtir. Yine jeotermal kaynaklar tlke genelinde
bilinmekle beraber bu kaynaklara ait bir bilgi bankasi ve yararlanma sekilleri tam olarak belli
degildir. Proje cergevesinde yukarida s6zi edilen konularla ilgili bilgiler toplanarak farkh olgekli
projeler Uretilecektir.
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Bu proje ile;

e Hidrometrik Etlit Merkezlerinin Belediyelerle koordinasyonu ve Etit Merkezlerince muhtelif
(rizgar, hidrolik ve jeotermal) kaynaklarin tespiti,

e Kaynaklardaki enerji potansiyelinin ve bu potansiyelin kullanimini sinirlayan unsurlarin
belirlenmesi,

o Kaynagin elektrik ve/veya 1si amacli degerlendiriimesine yonelik olarak ilgili birimlerce ilk
etlt ve fizibilite raporlarinin hazirlanmasi.

e Projelerin Belediyelere ve yatinmci kuruluglara duyurulmasi,
e Yatirim yapacak kuruluslarca talep edilmesi halinde danigsmanlik hizmetinin sunulmasi,

e Enerji gevrimini saglayan ekipmanlardaki yurtdisi gelisimin izlenmesi ve yurt iginde
uygulanabilirliklerine iliskin galismalarin yapiimasi,

o Kicglk olgekli hidrolik kaynaklarin degerlendiriimesi kapsaminda TEMSAN A.S. ile ve
jeotermal kaynaklarin degerlendiriimesi kapsaminda da MTA ile igbirligi tesis edilmesi,

hedeflenmektedir.

Bu proje kapsaminda belediyelerle isbirligi yapilarak, tlkemiz genelinde tim il, ilce ve belde
belediyeleriyle irtibat saglanip ilgili belediyelerin sinirlari icinde bulunan hidrolik, jeotermal ve
rizgar kaynaklariyla ilgili bilgiler degerlediriimek Uzere toplanacaktir. Uygun potansiyel tespit
edilenlerin ilk etiit raporlari EIE Genel Mudurliiginin ilgili Daire Baskanliklarinca hazirlanacak
ve yatirimcilarin hizmetine sunulacaktir. Yatirimcilarin talep etmesi halinde projeler ve teknolojik
yatirimlar icin danismanlik hizmeti verilecektir. Proje baglangic asamasinda oldugundan su an
icin proje ile ilgili kesinlesmis sonuclar bulunmamaktadir.

Tablo 17: EiE Tarafindan Yapilan Kiigiik Akarsular Uzerindeki Enerji imkanlarina iligkin
ilk Etiit Proje Galismalari

ILK ETUT RAPORUNDA INCELENEN PROJELER
NO HAVZA ADI . KURULU GU YILLIK ORT. ENJ.
PROJE ADEDI (MW) ¢ (GWh)
1 2 3 4 5
1 BATI KARADENIZ 13 16,13 84,00
2 SUSURLUK 9 6,90 29,69
3 GEDIz 7 41,76 166,20
4 EGE SULARI 3 2,66 10,54
5 DOGU KARADENIZ 62 190,38 1041,10
6 BUYUK MENDERES 2 3,38 16,06
7 BATI AKDENIz 9 23,51 111,78
8 ORTA AKDENIz 20 69,09 278,52
9 YESILIRMAK 17 23,64 97,61
10 SAKARYA 6 7,85 27,44
11 CEYHAN 10 55,98 244,28
12 AFYONK.HISAR 7 416 19,77
13 D.AKDENIzZ 11 33,72 118,04
13 TOPLAM 176 479,16 2245,03
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3. isletmede ve insa Halinde Olan Hidroelektrik Santralar

3.1. isletmede Olan HES’ler

Tablo 18: EUAS Hidroelektrik Santralar Dairesi Baskanhgi Tarafindan isletilen
Hidroelektrik Santrallarin Uretim Degerleri
K%‘}J%LU 2004 URETIMI 2005 URETIM 2006 URETIM
SANTRAL ADI
MW MWh MWh MWh
ADIGUZEL 62,0 150.831 142,785 67.718
ALMUS 27,0 76.390 95.333 93.086
ALTINKAYA 702,6 889.526 653.434 720.855
ASLANTAS 138,0 628.522 599.103 599.280
ATAKOY 5,5 11.571 8.370 8.550
ATATURK 2.405,0 9.164.446 7 846.066 8.881.062
BATMAN 198,0 481.842 354.628 510.070
BERKE 510,0 1.708.154 1 587 843 1.591.879
BORGKA 300,0 - i -
GAMLIGOZE 32,0 111.789 101.207 121.970
GATALAN 168,9 518.831 340,041 418.240
DEMIRKOPRU 69,0 108.846 102.350 128.207
DERBENT 56,4 217.391 155.388 165.827
DICLE 110,0 228.783 148.859 212.282
GEZENDE 159,4 535.239 361.315 404.421
GOKGEKAYA 278,4 471.744 364.738 407.153
HASAN UGURLU 500,0 1.178.650 1.372.890 1.200.780
HIRFANLI 128,0 100.260 74.266 144.341
KADINCIKA 70,0 280.630 166.347 207.650
KADINCIK-I 56,0 214.546 109.308 145.595

KAPULUKAYA 54,0 68.416 44.445 93.880
KARACAOREN-I 32,0 163.527 104.722 82.961
KARACAOREN-I 46,4 220.419 152,042 126.545
KARAKAYA 1.800,0 9.035.430 7 480.610 8.597.681
KARKAMIS 189,0 444,231 390.158 461.758
KEBAN 1.330,0 7.904.810 6.694.897 7.280.758
KEMER 48,0 120.982 56.199 68.907
KESIKKOPRU 76,0 64.495 49,975 93.554
KILIGKAYA 120,0 394.492 378.508 443.719
KOGKOPRU 8,8 23.895 93.193 19.999
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KOKLUCE 90,0 237.805 474,595 417.900
KRALKIZI 94,5 116.797 94.641 118.695
KUZGUN 20,9 25513 20,865 33.073
KURTUN 85,0 188.509 200,059 198.742
MANAVGAT 48,0 162.130 109.480 151.275
MENZELET 124,0 546.809 512,319 485.121
MURATLI 115,0 0 251 550 439.817
6zLUCE 170,0 583.795 488,679 582.882
SARIYAR 160,0 349.071 275,449 290.515
SEYHAN-| 60,0 298.669 176.673 247.040
SIR 2835 785.372 798,885 686.875
SUAT UGURLU 69,0 330.852 358,706 343.711
TERCAN 15,0 56.443 52055 47.327
YENICE 37,9 119.976 91.607 91.004
ZERNEK (HOSAP) 3,5 15.189 0.072 8.461
BARAJLI TOPLAM 11.056,6 39.335.617 33.804.486 37.441.168
AKARSU-GOL TOPLAM 404,0 1.332.820 1.240.941 1.238.241
GENEL TOPLAM 11.460,6 40.668.437 35.045.427 38.679.409

Tablo 19: 31.12.2006 Tarihi itibariyle DSi Genel Miidiirliigiince Bitirilen
Depolamali Baraj ve HES’ler

YILLAR BITEN BARAJ BITEN HES TOPLAM
1950 Bagsina kadar 3 - 3
1950-1959 Sonu (10 Yil) 1 3 4
1960-1969 Sonu (10 Yil) 22 3 25
1970-1979 Sonu (10 Yil) 28 3 31
1980-1989 Sonu (10 Yil) 55 12 67
1990-1999 Sonu (10 Y1l) 43 14 57
2000 Yili (1 Yil) 2 - 2
2001 Yili (1 Yil) 3 - 3
2002 Yili (1 Yil) 3 1 4
2003 Yili (1 Yil) 4 2 4
2004 Yili (1 Yil) 1 1 1
2005 Yili (1 Yil) 8 1 9
2006 Yili (1 Yil) 8 - 8
TOPLAM: 181 40 218

NOT-1: 12 adet nehir kanal santral dahil edilmemistir. Kurulu giicii 2MW'dan kii¢iik olanlar dikkate ahnmamstir.
NOT-2: DSI disinda yapilan depolamali baraj ve HES sayis1 12 adettir.

3.2. DSI Tarafindan insa Edilmis ve Gegici Devirle EUAS Tarafindan isletilen
Hidroelektrik Santrallar

Devlet Su igleri Genel Mudirligi tarafindan insa edilmis, isletmeye alinmis ve isletmeye
alinacak hidroelektrik santrallerinin enerji Gretimi ile ilgili kKisimlari ve bunlarin mitemmim cuzleri
olan tasinmazlarin, Elektrik Uretim Anonim Sirketine devir islemleri ve bu tesislerin etiit,
planlama, kurulma ve igletme-bakim koordinasyonu ile Hazine Muistesarligi tarafindan temin
edilerek Devlet Su Isleri Genel Mudirliigine tahsis edilen dis kaynakli proje kredilerinden
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dogan mali yakamlulikler ve Kamu Ortakligi Fonu 6édemeleri dikkate alinarak bedel tespitine
iliskin usul ve esaslarin dizenleyen Yonetmelik 26.10.2006 tarih ve 26325 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanmistir. Bu yonetmelik kapsaminda EUAS’ye devredilecek santrallerin listesi
asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 20- DSIi Tarafindan insa Edilmis ve Gegici Devirle EUAS Tarafindan isletilen
Hidroelektrik Santrallarn

SANTRAL
PROJE PROJE ADI KURULU ENERJI
ADEDI GucU HiSSESi
MW) (%)

1 ADIGUZEL 62,00 27,46
2 ALTINKAYA 700,00 99,00
3 ASLANTAS 138,00 21,50
4 ATAKOY 05,50 46,00
5 ATATURK 2400,00 89,50
6 BEYKOY 15,00 99,00
7 CAMLIGOZE 32,00 99,00
8 CATALAN 168,90 71,00
9 CILDIR 15,36 80,00
10 DERBENT 58,30 89,00
11 DICLE 110,00 20,00
12 DOGANKENT V.UNITE 38,00 99,00
13 GEZENDE 159,30 99,00
14 GOKCEKAYA 1. UNITE 92,80 99,00
15 HASAN UGURLU III. ve IV. UNITE 250,00 63,50
16 KARACAOREN I 32,00 40,20
17 KARAKAYA 1800,00 99,00
18 KAPULUKAYA 54,00 62,00
19 KARKAMIS 189,00 99,00
20 KEBAN V, VL VILVIIL. UNITELER 700,00 99,00
21 KILICKAYA 124,00 99,00
22 KRALKIZI 90,00 20,00
23 KOCKOPRU 08,80 9,00
24 KOKLUCE 90,00 99,00
25 KUZGUN 22,65 9,00
26 MENZELET 124,00 70,30
27 OZLUCE 170,00 99,00
28 SUAT UGURLU 46,00 99,00
29 TERCAN 15,00 5,50
30 YENICE 37,89 89,60
31 ZERNEK (HOSAP) 04,50 8,00
32 BATMAN 198,00 87,00
33 MERCAN 19,20 57,00
34 KURTUN 78,20 99,00
35 MURATLI 115,00 99,00
TOPLAM 8.163,40
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3.3. Ozellestirme Programindaki Hidroelektrik Santrallar

Elektrik Uretim A.S. (EUAS)ye ait Tercan, Kuzgun, Mercan, ikizdere, Cildir Hidroelektrik
Santralleri Ozellestirme kapsam ve programina; Beykoy ve AtakOy Hidroelektrik Santralleri
OYK’nin 27.12.2006 tarih ve 2006/100 sayili Karari ile 6zellestirme programina alinmistir. Bu

santrallerin 6zellikleri asagida verilmektedir.

Atakéy Hidroelektrik Santrali:
Bulundugu Yer: Aimus/TOKAT
Kurulu Gictu : 5,2 MW

Tipi : Baraj

Beykdy Hidroelektrik Santrali:
Bulundugu Yer: Saricakaya/ESKISEHIR
Kurulu Gicu : 4,8 MW

Tipi: Baraj

Cildir Hidroelektrik Santrali:
Bulundugu Yer: Arpacay/KARS
Kurulu Gucu : 15,35 MW

Tipi : Gol

ikizdere Hidroelektrik Santrali:
Bulundugu Yer: ikizdere/RIZE
Kurulu Guct : 18,6 MW

Tipi : Akarsu

Kuzgun Hidroelektrik Santrali:
Bulundugu Yer: llica/lERZURUM
Kurulu Guict : 20,9 MW

Tipi : Baraj

Mercan Hidroelektrik Santrali:
Bulundugu Yer: Ovacik/TUNCELI
Kurulu Gucu  : 19,225 MW

Tipi : Baraj

Tercan Hidroelektrik Santrali:
Bulundugu Yer: Tercan/ERZINCAN
Kurulu Gici : 15 MW

Tipi : Baraj
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3.4. inga Halinde Olan HES’ler

Tablo 21: ingaati Devam Eden HES’ler

Hidroelektrik SantralAdi Unite :gz:l;[f\:["\:: Giicii Eflsl'lflllllll 8:31];“15‘2:1 Mulilitt?;n “
Giicii MW Yih
2.1.1 DSi'ce insa Edilmekte Olan Projeler
1. Akkoprii 2x 57,50 115,00 343 2008
2. Alpaslan I 4x 40,00 160,00 488 2007
3. Atasu 2x 2,50+2x5+2x15 45,00 151 2011
4. Bogazkoy 2x 5,00 10,00 20 2009
5. Borgka* 2x 150,00 300,00 1039 2007
6. Cindere (1) 3x 9,25+1x1,56 29,31 88 2008
7. Cine 2x 19,75 39,50 118 2010
8. Deriner* 4x 167,50 670,00 2118 2009
9. Dim (1) 3x 12,75 38,25 123 2008
10. Ermenek 2x 151,2+2x 3,24 308,88 1187 2009
11. Findikli Arhavi (1) 2x15,0+2x55,0+2x5,0 150,00 579 2010
12. Thisu 6x200,00 1.200,00 3833 2014
13. Kig1 3x 46,67 140,00 423 2011
14. Kilavuzlu 4x 14,31 57,24 100 2008
15 Kirazlikoprii 2x4,6+3,1 12,30 41 2010
16.Kopriibasi (1) 2x37,00 74,00 203 2009
17.Kumkay (1) 2x4,00+1x2,00 10,00 65 2007
18. Manyas 3x 6,50 19,50 59 2008
19. Obruk 4x 50,00 200,00 473 2007
20. Siireyyabey(As. Cekerek) 4x 3,60 14,40 50 2011
21. Topgam 3x 20,00 60,00 200 2009
20. Torul 2x 51,50 103,00 322 2007
22. Uluabat-Crnarcik (1)Torul 3x 40,00 120,00 548 2009
23. Uzungayir (1) 3x 23,58 70,74 317 2008
Toplam 3947,12 12 888
2.1.2 3096 Sayih Kanun Kapsaminda Gergeklestirilecek Projeler
1. Dilek -Giiroluk(YiD) 3x 60,00 180,00 593 2004
2. Kovada- I1I (YID) 2,75 14 2005
Toplam 182,75 607
(2.1) Toplanm 4129,87 13 495

(1) Santral 6zel sektor tarafindan yapilacaktir.

* Uluslararasi ikili isbirligi cercevesinde kredili olarak insa edilmektedir.

Tablo 22- 4628 Sayili Kanun Kapsaminda insaati Devam Eden Hidroelektrik Santralar

Unite Adedi Unite Tesisin Ortalama Y1l Muhtemel
Sira No Hidroelektrik Santral Adi Giicii AdetxMW Kurulu Giicii Uretimi Bitis Y1l
MW GWh
4628 sayii Kanun Kapsaminda Gerg¢eklestirilecek Projeler
7 Aksu HES 55,20 141 2010
8 Aksu Regiilatorii ve Sahmallar HES 16,00 56 2007
9 Andirm HES 42,00 106 2007
10 Aralik HES 16,20 56 2009
11 Avcilar HES 11,62 39 2009
12 Aysehatun HES 32,00 257 2009
13 Ayvasil Regiilatorii ve HES 2,63 11 2009
14 Bagbas1 HES 13,50 48 2009
15 Bagisli HES 28,90 97 2009
16 Baliklar HES 1,40 7 2009
17 Bangal Regiilatérii ve HES 7,11 22 2009
18 Bayramhacili HES 61,84 173 2010
19 Bulam HES 7,90 33 2009
20 Burg¢ Bendi ve HES 18,86 80 2008
21 Biiyiikbahge HES 5,60 20 2009
22 Cansu HES 9,46 47 2007
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23 Cevizlik HES 90,00 396 2010
24 Cinali HES 5,90 19 2010
25 Cindere HES 29,31 88 2008
26 Cakit HES 22,71 96 2009
27 Caldere HES 8,00 35 2008
28 Calkisla Regiilatorii ve HES 8,42 18 2009
29 Camlica III HES 28,48 43 2009
30 Camlikaya HES 8,10 27 2009
31 Canake1 Regiilatorii ve HES 9,46 39 2009
32 Cataloluk HES 9,20 31 2007
33 Catkoy HES 5,46 20 2009
34 Cayagz1 HES 9,96 37 2009
35 Cirakdami HES 58,66 140 2008
36 Cukurgay1 HES 3,65 15 2009
37 Dagdelen HES 10,60 51 2009
38 Damlapmar HES 17,30 98 2009
39 Darica I HES 93,06 328 2010
40 Degirmeniistiic HES 39,92 109 2009
41 Dereli HES 58,77 158 2008
42 Dim HES 38,25 123 2008
43 Ding Regiilatorii ve HES 1,36 9 2009
44 Doyran HES 2,40 7 2009
45 Dumankaya HES 2,51 5 2009
46 Diizenli HES 5,05 31 2009
47 Erenler HES 51,13 97 2009
48 Erkenek HES 13,60 52 2007
49 Firmis HES 7,30 36 2009
50 Gokbel I-11 HES 24,13 76 2007
51 Gozede HES 2,66 8 2007
52 Hacimmoglu HES 97,00 434 2010
53 Hamzali HES 15,61 117 2009
54 Incesu HES 15,63 48 2009
55 Kabaca Regiilatorii ve HES 8,18 29 2009
56 Kalealti HES 15,60 52 2007
57 Kalen I-II HES 34,51 99 2009
58 Kaletepe HES 8,32 29 2009
59 Kandil Enerji Projesi HES 140,00 657 2010
60 Karasu HES 2,14 19 2008
61 Karasu I HES 8,16 30 2009
62 Karasu II-1Il HES 20,66 80 2009
63 Kayalik HES 6,66 45 2009
64 Kebanderesi HES 5,47 32 2007
65 Kepezkaya HES 16,30 104 2010
66 Kirazdere HES 0,40 2 2007
67 Koyulhisar HES 43,5 329 2007
68 Kozdere HES 9,83 41 2008
69 Koprii Baraji ve HES 120 378 2010
70 Kopriibast HES 74 203 2009
71 Kopriiler-Gem HES 3 14 2007
72 Kulp-I HES 20,75 69 2007
73 Kulp-IV HES 8,86 31 2007
74 Kumkdy HES 10 65 2007
75 Kusakl: Baraji ve HES 28,60 120 2009
76 Kusluk Regiilatorii ve HES 10,70 36 2009
77 Kiirce Regiilatorii ve HES 20 93 2009
78 Lamas [I-IV HES 46,75 173 2009
79 Lamas-Gokler HES 1,66 10 2007
80 Manavgat I Regiilatorii ve HES 26 68 2010
81 Mansurlar-Pazarkéy HES 27,20 114 2008
82 Menge Baraji ve HES 36,40 122 2009
83 Niksar HES 29,38 229 2010
84 Otluca HES 48,77 224 2010
85 Pembelik HES 122,40 367 2010
86 Resadiye HES 49,8 400 2010
87 Riizgarli I-11 HES 10,13 38 2007
88 Sancar Regiilatorii ve HES 0,92 4 2009
39 Saragbendi HES 10,34 44 2008
90 Sarigiizel HES 61 264 2010
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91 Sarikavak HES 8,89 43 2009
92 Saritepe HES 5 20 2009
93 Sarmasik I HES 22 95 2009
94 Sarmagik IT HES 23,9 108 2009
95 Seyrantepe HES 49,70 161 2009
96 Sirma HES 6,66 23 2010
97 Sugat1 HES 3,5 18 2010
98 Susehri HES 12,60 72 2008
99 Tagar HES 3,5 24 2009
100 Tahta Regiilatorii ve HES 14,14 53 2007
101 Tasova ve Yeniderekéy HES 2 10 2008
102 Tatar HES 115,80 364 2009
103 Tefen HES 13,50 68 2009
104 Tinaztepe HES 8,24 38 2007
105 Turhan HES 9,44 48 2009
106 Uluabat Kuvvet Tiineli HES 110,30 423 2009
107 Uzungayir HES 70,74 317 2008
108 Uzundere I HES 43,68 165 2010
109 Uzundere I HES 20,42 101 2010
110 Yalnizca HES 6,54 30 2009
111 Yamanli IT HES 88,90 302 2010
112 Yaylabel HES 5,20 20 2009
113 Yazi HES 1,20 6 2009
114 Yedigol HES 17,46 62 2010
115 Yedigéze HES 274,30 965 2011
116 Yedisu HES 15,50 25 2010
117 Yenicekent HES 22,90 76 2009
118 Yesil Regiilatorii ve HES 14,73 56 2009
119 Yesilvadi HES 8,80 38 2009
120 Yildizli Regiilatorii ve HES 1,25 6 2010
121 Yokuslu Kalkandere HES 34 148 2010
122 Yukari Manahoz HES 22,86 79 2009
123 Yuvarlak¢ay HES 3,30 17 2010
124 Zincirli HES 9,78 66 2009

Yukarida verilen 4628 sayili Kanun Kapsaminda gergeklestirilecek projelerin toplam kurulu gtici
3.543,50 MW olup, toplam yillik dretimi 13.534 GWh'tir. Bu da Ulkemizin hidroelektrik enerji
kapasitesine kayda deder bir katki saglamaktadir.

Tablo 23: DSi’ce insa Edilen Baraj ve HES insaat

Sira . Amaci
Barajin adi 1 Akarsu Ad1 *) Bitis Yii

No *

1 AKDEGIRMEN Afyon Akargay S 2008
2 AGRI YAZICI Agn Altingayir S 2008
3 DIM (2) Antalya Dim S+E+i 2008
4 DERINER Artvin Coruh E 2009
5 CINE Aydin Cine S+E+T 2013
6 [KIZDERE Aydin Tkizdere S+ 2007
7 KARACASU Aydin Dandalaz S 2008
8 MANYAS Balikesir Kocagay S+E+T 2007
9 HAVRAN Balikesir Havran S 2007
10 UMURBEY Balikesir Umurbey S 2007
11 DEMIROZU Bayburt Lori S 2009
12 KOSE Bayburt Kose i 2008
13 GULBAHAR Bingél Kogan S 2009
14 | KIGI Bingol Peri-Munzur E 2010
15 KARACAL Burdur Bozgay S 2008
16 BELKAYA Burdur Guluman S 2008
17 BOGAZKOY Bursa Kocadere S 2007
18 CINARCIK (2) Bursa Orhaneli E+S 2007
19 BABASULTAN Bursa Karadere S 2007
20 AYVACIK Canakkale Tuzla S+T 2007
21 BAYRAMDERE (Canakkale Karanlikdere S 2009
22 TASOLUK Canakkale Ciarcik S 2007
23 AKHASAN Cankir1 Elma S 2008
24 OBRUK Corum Kizilirmak E 2007
25 KOCHISAR Corum Biiyiikdz S 2008
26 HATAP Corum Hatap S+ 2008

HIDROLIK VE YENILENEBILIR ENERJI CALISMA GRUBU
HIDROLIK ENERJI ALT CALISMA GRUBU RAPORU

3-1-47



27 CINDERE (2) Denizli B. Menderes S+E 2007
28 YENIDERE Denizli Yenidere S 2007
29 HAMZADERE Edirne Hamzadere S 2008
30 BASKOY Erzurum Bagkoy S 2008
31 PAZARYOLU Erzurum Degirmen S 2008
32 BEYLIKOVA DEP. Eskisehir Porsuk S 2007
33 KLAVUZLU Gaziantep Ceyhan S+E 2008
34 TORUL Giimiighane Harsit E 2007
35 DILIMLI Hakkari Biiyiikcay S 2008
36 | BEYDAG {zmir K. Menderes S 2009
37 ADATEPE Kahramanmaras Goksu S+T 2008
38 BAYBURT Kars Bozkus S+ 2008
39 KULAKSIZLAR Kastamonu Biik S 2007
40 | KIRAZLIKOPRU Kastamonu Gokirmak S+T 2008
41 KOPRUBASI (2) Kastamonu Devrek E+T 2008
42 DELICAY Konya Deligay S 2008
43 IBRALA Konya ibrala S 2010
44 ERMENEK Konya Ermenek cay1 E 2008
45 BESKARIS Kiitahya Kokar S 2008
46 YONCALI Malatya Yoncali S 2008
47 BOZTEPE Malatya Hirin S 2009
48 KAPIKAYA Malatya Kirinahmet S 2009
49 CALTIKORU Manisa Ilyas S 2008
50 | GORDES Manisa Gordes S+ 2008
51 AKGEDIK Mugla Sarigay S 2007
52 BAYIR Mugla Sirainler S 2008
53 AKKOPRU Mugla Dalaman S+E 2012
54 ALPASLAN I Mus Murat E 2007
55 DOYDUK Nevsehir Kolaycik S 2009
56 YESILBURC Nigde Kaynardere S 2009
57 TOPCAM Ordu Melet E 2009
58 KUMKOY (1) (2) Samsun Yesilirmak S+E 2007
59 SARAYDUZU Sinop Asarcik S 2008
60 DODURGA Sinop Carsaku S 2011
61 OZEN Sivas Pusat S 2007
62 | COKAL Tekirdag Kocadere S+ 2008
63 UZUNCAYIR (2) Tunceli Munzur E 2008
64 ALPU Tokat Alpu S 2009
65 | GUZELCE Tokat Finize S 2009
66 ATASU Trabzon Degirmen I+E 2010
67 MORGEDIK Van Deligay S 2009
68 SUREYYABEY Yozgat Cekerek S+E 2011

(*) S = Sulama, E= Enerji, T= Taskin kontrolu, i=igme-kullanma ve endiistri suyu

(1) Nehir ve kanal santrali

(2) Santral 6zel sektor tarafindan yapilacaktir.

3.5. Yapimi Planlanan HES’ler

Tablo 24: insaatina Heniiz Gegilmeyen Hidroelektrik Santralar

. Ortalama
. . Tesisin Yillik
Hidroelektrik Santral Adi Unite Adedi Unite Giicii Adet x MW Kurulu B
Giicii MW Uretimi
GWh
2.2.1 DSi'ce inga Edilecek Projeler
I-ihale ile insa Edilecek Projeler
1. Adigiizel I1 1x 5,70 5,70 27
2. Darica I 3x 26,30 79,00 292
3. Gokbel 2x 2,00+ 2x 0,30 5,60 25
4.Incesu(As. Cekerek) 2x 6,50 13,00 38
5. Yenicekent 2x 7,00+ 1x 5,50+ 1x 1,50 21,00 76
Toplam 124,30 458
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C. TURKIYE'DE ELEKTRIK ENERJISININ GELIiSiMi

1.

Tiirkiye’de Elektrik Enerjisinin Kisa Tarihgesi

Dinya’da elektrik enerjisinin glnlik hayatta kullaniimasi 1878 yilinda baslamis, ilk elektrik
santrali 1882’de Londra’da hizmete girmigtir. Hidroelektrik Gretim ise ilk kez 1880 yilinda
Wisconsin / ABD’de kiiciik bir DC jeneratérii ile elde edilmistir. Ulkemizde ilk elektrik enerjisi,
1902 yilinda Tarsus’ta bir su degirmenine baglanan 2 kW guclindeki bir dinamodan uretilmistir.
ik biyiik termik santral 1913 yilinda istanbul Silahtaraga’da kurulmustur.

Tarkiye Cumbhuriyetinin kurulusundan glinimize kadar, Tlrkiye toplam kurulu gliciinin hangi
asamalardan gecerek 2006 yilinda 40.539 MW’a ulastigi ve bu slrecte hidrolik enerjinin verdigi
katki konusunda kisa bir 6zet asagida verilmektedir (9).

1923 yilinda kurulan Tlrkiye Cumhuriyetinin devraldigi santralin kurulu gici 33 MW (ya da
45 GWh/yil) dir. Bu tarihte nifusu 12 360 000 olan Tirkiye'nin elektrik tiketimi 41.3 GWh,
kisi basina net tiketimi ise 3.3 kWh dolayindadir.

1935'e gelindiginde Turkiye kurulu glict 126.2 MW, dretimi 213 GWh/yil, elektiriklendiriimis
il merkezi sayisi 43’tur. Bu tarihte EIE, Etibank, MTA Genel Mudurltkleri ve daha sonra lller
Bankasi kurulmustur.

1954 yilinda DSi kuruldugunda, Turkiye kurulu giicli 516.9 MW ve (retimi 1402.5 GWh/yil'a
ulagmigtir. Ayni yil hidrolik kurulu gu¢ 36.7 MW (yada 82.9 GWh/yil) olarak %7 paya
sahiptir.

1970’e gelindiginde Turkiye kurulu glict 2234.9 MW, Uretimi 8623 GWh/yil'a ulagmistir.
Hidrolik Gretim %35 paya yukselmistir. Ulkede artan Uretim, iletim ve dagitim miktari ile
hizmetin yayginlagmasi kurumsal bir yapiyi gerekli kilmig ve TEK (Turkiye Elektrik Kurumu)
kurulmustur.

Elektrik enerjisinin Uretimi, iletimi ve dagitimi 1984 yilina kadar buyuk olglide devlet
tekelinde ylrutilmus, ancak hizla artan enerji talebinin karsilanmasinda, devletin yatirim
imkanlarinin yetersiz kalmasi karsisinda TEK tekeli kaldiriimis, ve elektrik sektérd yatirim
intiyacinin kamu kaynaklari disindan karsilanabilmesi igin, 3096, 3996 ve 4283 sayili
kanunlar kapsaminda “Yap-islet-Devret” (YID), “Yap-islet” (Yi), “isletme Hakki Devri” (IHD)
ve Otoproduktor gibi modeller gelistirilerek uygulamaya konulmustur. 1984 yilinda Turkiye
kurulu guicli 84.61,6 MW, Uretimi 30.613,5 GWh/yil olup, hidroelektrigin Uretimde payi
%44’tur. Hidroelektrik Uretim en yuksek paya, 1988 yilinda %60 dolayinda sahip olmustur.

TEK, 1993'de Ozellestirme kapsamina alinmis ve bu dizenlemenin devami olarak Turkiye
Elektrik Uretim — iletim A.S. (TEAS) ve Turkiye Dagitim A.S. (TEDAS) adi altinda iki ayri
iktisadi devlet tesekkiline ayrilmistir. 1993 yilinda Tarkiye kurulu guct 20.337,6 MW’a,
uretimi 73.807,5 GWh/yil'a ulagmigtir. Hidroelektrik bu tarihte Gretimde %46 dolayinda paya
sahip olmustur.

2000 yihna gelindiginde Turkiye kurulu glcu 27264 MW’a, Uretimi 124922 GWhlyil'a
ulagsmig, hidroelektrik kurulu glc olarak %41 paya sahipken, Uretimi %24.7’e dusmustur. Bu
sonu¢ dogalgaz yakith santrallara verilen o6ncelik yaninda HES’lerin su imkanlarinin
Uzerinde kapasitelerde c¢alistirimasi sonucu baraj su seviyelerinin minimum igletme
kotlarina kadar indirilmis olmasindan da kaynaklanmistir.

2001 yiinda TEAS Genel Mudurligu; iletim faaliyetlerinde bulunmak tzere Turkiye Elektrik
iletim A.S. (TEIAS), miilkiyeti kamuya ait termik ve hidrolik tesislerin isletiimesi, kiralanmasi
ve yeni Uretim tesislerinin kurulmasi faaliyetlerinde bulunmak Uzere Elektrik Uretim A.S.
(EUAS) ve elektrik ticaret ve taahhiit faaliyetlerinde bulunmak (zere Tirkiye Elektrik Ticaret
ve Taahhiit A.S. (TETAS) Genel Midiirliikleri olarak tice ayriimistir. TEIAS, EUAS, TETAS
ve TEDAS Genel Mudurlukleri Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligrnin (ETKB) bagl
kuruluslaridir.
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e Ozel sektor yatirmlarini elektrik sektoriine ydnlendirmek lzere cikarilan 3096, 3996 ve
4283 sayili kanunlar kapsaminda uygulanan YiD, Yi, IHD ve Otoprodiiktér modellerinden
beklenen sonug¢ alinamamis, cesitli nedenlere bagli 6zel sektér ve yabanci sermaye
yatirimlari istenilen dizeyde gerceklesmemigtir.

e Ozellikle YID, Yi ve iIHD modellerinin basariya ulasmamasi nedeniyle, Diinya Bankasinin
girisimiyle baslatilan yeniden yapilanma c¢alismalari sonucunda; 4628 sayili Elektrik
Piyasasi Kanunu 3 Mart 2001 de, 4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu'da 2 Mayis
2001’de yararlage girmistir. Bu kanunlarin 6ngérdigad unsurlar arasinda bulunan Dizenleme
Kurulu ise, 4628 sayili Kanun ile 6nce Elektrik Piyasasi Dilzenleme Kurumu olarak
kurulmus, daha sonra 4646 sayili Kanun ile de Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK)
adini almigtir. Yeni piyasa modeli 3 Eylil 2002°den itibaren uygulanmaya baslamistir.
Yeniden yapilanma calismalarinin tamamlanmasi ve piyasalarin iglerlik kazanmasi ile ETKB
sadece makro duzeyde enerji politikalarini diizenleyecek olup, EPDK piyasanin belirlenen
makro politikalarla uyumlu c¢alismasi igin piyasa i¢i kontrol, dizenleme ve denetleme
faaliyetlerini yuratecektir.

e 2001 yihnda yurarluge giren 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunuyla Elektrik Sektéranun
yapisi degismis ve Sektor Liberal bir yapiya kavusmustur. Yeni yasaya goére Uretim
santrallarinin Kamu yerine Ozel Sektér tarafindan yapmasi 6ngoriilmektedir. Ancak Elektrik
Sektoriiniin serbestlesmesinden gunimize kadarki sire (2007 yili) incelendiginde, yeni
modelin iyi islemedigini, sistemin tikandigini séylemek yanlis olmayacaktir. Elektrik
Sektoérinin ¢ok hizh bliylimesine ve talebin ¢ok hizli artmasina ragmen Uretim kapasitesinin
duglk oldugu santrallar (Ozellikle tesvikten faydalanan) yapilmakta, sistemin ihtiyaci olan
blylk kapasiteli santrallar yapilmamakta, bunun sonucunda sistemin arz glvenligi sorunu
ortaya ¢ikmaktadir.

2. Tirkiye’de Elektrik Enerjisinin Geligimi

Sanayilesmedeki hizli gelismenin de etkisiyle Ulkemiz elektrik enerjisi talebi uzun yillardir hizli
bir sekilde artmaktadir. 1990 yilinda 57 TWh olan brit elektrik enerjisi talebi (2001 yilinda
gerceklesen ekonomik kriz hari¢) diizenli olarak artis gdstermis ve 1990 yilina gbre %183 artigla
2005 yilinda 161 TWh’e, 2006 yilinda ise %207 artigla 174 TWh’e c¢ikmistir. 1990-2006
déneminde ortalama yillik brit elektrik enerjisi talep artisi %7.3 ve ortalama yillik ani gug talep
artisi %7.1 olarak gerceklesmistir. Bu talebi karsilayabilmek i¢in 1990 yilinda 16318 MW olan
toplam kurulu giu¢ 2006 yilinda %148 artarak 40.563 MW’e cikmistir. 90’larin basinda
yenilenebilir kaynaklarin toplam kurulu glgcte 6.782 MW ile %42 olan payi, son yillarda kurulu
gucteki gelismenin agirhkh olarak dogal gaza dayali olmasi nedeniyle, 2006 yili sonunda 13.145
MW kurulu glgle %32’ye dismustir. Yenilenebilir kaynaklar iginde en blylk paya sahip olan
hidrolik kurulu gtcu 1990 yilinda 6764 MW iken 2006 yilinda %93 artarak 13.063 MW’a
cikmustir.

1990 yilinda 23 TWh olan yenilenebilir kaynakli tretim, 58 TWh olan toplam uretimin %40’ina
karsilik gelirken, 2006 yilinda %91 artigla 44 TWh’e yukselen yenilenebilir enerji Gretimi ayni
dénemde %206 artisla 176 TWh olarak gerceklesen toplam uretimin %25'’ini olusturabilmigtir.
Ulkemizde yenilenebilir kaynaklarin %99’unu hidrolik olusturdugundan yenilenebilir igin verilen
tum degerler temelde hidrolik enerjiyi yansitmaktadir.

Tirkiye puant glc ve enerji talebinin yillar itibariyle gelisimi Tablo-26 ve Sekil-13'de
verilmektedir (9).

Tarkiye kurulu glcunin ve elektrik enerjisinin kaynak bazinda gelisimi Tablo-27, Tablo-28 ve
Tablo-29°da, grafik olarak gosterimi ise Sekil 14, 15, 16 ve 17'de verilmektedir.
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Tablo 25: Turkiye Elektrik Sistemi Puant Gu¢ ve Enerji Talebinin Geligimi (1990-2006)

PUANT GU ENERJI
YILLAR | TALEBI ¢ A(RO/I)'s TALEBI A(RO/I)'S
(MW) (GWh)
1990 9180 7.3 56812 8,0
1991 9965 8.6 60499 6.5
1992 11113 15 67217 111
1993 11921 7.3 73432 9,2
1994 12760 7.0 77783 5.9
1995 14165 11,0 85552 10,0
1996 15231 7.5 94789 10,8
1997 16926 111 105517 113
1998 17799 5.2 114023 8.1
1999 18938 6.4 118485 3.9
2000 19390 2.4 128276 8.3
2001 19612 11 126871 11
2002 21006 7 132553 45
2003 21729 3.4 141151 6.5
2004 23485 8.1 150018 6.3
2005 25174 7.2 160794 7.2
2006 27594 9.6 174230 8.4

Sekil 13- Tiirkiye Elektrik Sistemi Puant Gii¢ ve Enerji Talebi Gelisimi
(1990-2006)

Turkiye Elektrik Sistemi Puant Gili¢ ve Enerji Talebi Geligimi (1990-206)
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Tablo 26: Turkiye’de Elektrik Enerjisinin Yillara Gore Geligimi (1913-2006)

KURULU GUC (MW) HES ULUSAL URETIM (GWh) HES
Yillar - - . PAYI - " . PAYI
Termik | Jeoter+Ruz | Hidrolik | Toplam (%) Termik | Jeoter+Riz | Hidrolik | Toplam (%)
1913 17.2 - 0.1 17.3 0.5 - - - - -
1923 32.7 - 0.1 32.8 0.3 443 - 0.2 445 0.4
1930 74.8 - 3.2 78.0 41 10.4 - 1.9 106.3 1.8
1940 | 209.2 - 7.8 217.0 3.6 383.1 - 13.8 396.9 3.5
1950 | 389.9 - 17.9 407.8 44 759.4 - 30.1 789.5 3.8
1960 860.5 - 411.9 1272.4 324 1813.7 - 1001.4 | 2815.1 35.6
1970 | 1509.5 - 725.4 | 22349 | 325 | 5590.2 - 3032.8 | 8623.0 | 35.2
1980 2988 - 2131 5119 41.62 | 11927 - 11348 23275 | 48.75
1985 5229 17.5 3875 9122 42.47 | 22168 6.0 12045 34219 | 35.20
1990 | 9536 17.5 6764 16318 | 41.45 | 34315 80.1 23148 | 57543 | 40.23
1995 | 11074 17.5 9863 20954 | 47.07 | 50621 86.0 35541 86247 | 41.21
2000 | 16053 36.4 11175 | 27264 | 40.99 | 93934 108.9 30879 | 124922 | 24.72
2001 16623 36.0 11673 28332 | 41.20 | 98563 152.0 24010 | 122725 | 19.56
2002 | 19568 36.0 12241 31846 | 38.44 | 95563 153.0 33684 | 129400 | 26.03
2003 | 22974 34.0 12579 35587 | 35.35 | 105101 150.0 35329 | 140580 | 25.13
2004 | 24145 33.9 12645 36824 | 34.34 | 104464 150.9 46084 | 150698 | 30.58
2005 | 25902 35.1 12906 38844 | 33.23 | 122242 153.4 39561 161956 | 24.43
2006 | 27418 81.9 13063 40563 | 32.22 | 131512 223.5 44158 | 175893 | 25.11
TEIAS
Sekil 14- Tirkiye’nin Kurulu Gii¢ Geligsimi (MW)
Tirkiye'nin kurulu gii¢ geligimi (MW)
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Sekil 15- Turkiye’nin Kurulu Gii¢ Gelisiminde Kaynaklarin Payi (%)
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Sekil 16- Tiirkiye’nin Elektrik Uretiminin Geligimi (GWh)
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Sekil 17- Tiirkiye’nin Elektrik Uretiminde Kaynaklarin Paylari (%)

Tiirkiye'nin elektrik iiretimininde kaynaklarin paylari (%)
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Tablo 27: Tirkiye Kurulu Giiciiniin Kaynak Bazinda Gelisimi (1990 — 2006)

M
TAS | venice- oo HIDRO
Ko"('!;’RU LINYIT FgliELL- Dgg;L NEE_II_II_II(R Tr%';'in‘i‘l"(" JE%EZXQL HIDROLIK T%IIE:T_EAIRA F!(-é?l
(1]
1990 | 332 | 4874 | 2120 | 2210 0 9536 18 6764 16318 | 415
1991 | 353 | 5041 | 2119 | 2555 10 10078 18 7114 17209 | 413
1992 | 353 | 5405 | 1922 | 2626 14 10320 18 8379 18716 | 448
1993 | 353 | 5609 | 1928 | 2735 14 10638 18 9682 20338 | 47,6
1994 | 353 | 5819 | 1934 | 2858 14 10978 18 9865 20860 | 47,3
1995 | 326 | 6048 | 1761 | 2925 14 11074 18 9863 20954 | 471
1996 | 341 | 6048 | 1796 | 3098 14 11297 18 9935 21249 | 46,8
1997 | 335 | 6048 | 1823 | 3552 14 1772 18 10103 21892 | 46,1
1998 | 335 | 6214 | 1945 | 4505 22 13021 26 10307 23354 | 44,1
1999 | 335 | 6352 | 1952 | 6893 24 15556 26 10537 26119 | 403
2000 | 480 | 6509 | 1996 | 7044 24 16053 36 1175 27264 | 410
2001 | 480 | 6511 | 2455 | 7154 24 16623 36 11673 28332 | 412
2002 | 480 | 6503 | 2856 | 9702 28 19569 36 12241 31846 | 384
2003 | 1800 | 6439 | 3198 | 11510 28 22074 34 12579 35587 | 353
2004 | 1845 | 6451 | 3023 | 12798 28 24145 34 12645 36824 | 343
2005 | 1986 | 7147 | 2961 | 13774 35 25902 35 12906 38844 | 332
nggiii 1986 | 8227 | 2930 | 14234 41 27418 82 13063 40563 | 322
(*) Tas Kémiird, ithal Kémiir
TEIAS
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Tablo 28: Turkiye Elektrik Enerjisinin Kaynak Bazinda Geligimi
(1990-2006)

(GWh)
Tas || e | oogau | (YEVLE | TOPLAM | JEOTERMAL | oo | GENEL | o
KOMORD | LinviT oiL GAZ TIK TERMIK +RUZGAR TOPLAM HIDRUI‘;IK
PAYI (%)
1990 | 621 19561 | 3942 10192 |0 34315 80 23148 57543 40,2
1991 | 998 20563 | 3293 12589 |38 37482 81 22683 60246 37,7
1992 | 1815 22756 | 5273 10814 |47 40705 70 26568 67342 39,5
1993 | 1796 21964 | 5175 10788 | 56 39779 78 33951 73808 46,0
1994 | 1978 26257 | 5549 13822 | 51 47657 79 30586 78322 39,1
1995 | 2232 25815 | 5772 16579 | 222 50621 86 35541 86247 41,2
1996 | 2574 27840 | 6540 17174 | 175 54303 84 40475 94862 427
1997 | 3273 30587 | 7157 22086 | 294 63397 83 39816 103296 38,5
1998 | 2981 32707 | 7923 24838 | 255 68703 91 42229 111022 38,0
1999 | 3123 33908 | 8080 36346 | 205 81661 101 34678 116440 29,8
2000 | 3819 34367 | 9311 46217 | 220 93934 109 30879 124922 24,7
2001 | 4046 34372 10366 | 49549 | 230 98563 152 24010 122725 19,6
2002 | 4093 28056 | 10744 | 52497 | 174 95563 153 33684 129400 26,0
2003 | 8663 23590 | 9196 63536 | 116 105101 150 35330 140581 25,1
2004 | 11998 22450 | 7670 62242 | 104 104464 151 46084 150698 30,6
2005 | 13246 29946 | 5483 73445 | 122 122242 153 39561 161956 244
égg?ci 14004 32303 | 7698 77387 | 121 131512 224 44158 175893 25,1

(*) Tas Kémilrii, ithal Kémiir TEIAS

2006 sonu itibariyle Turkiye kurulu gict 40.563 MW’a ulasirken, bunun 27.418 MW’ini (%67.6)
termik, 13063 MW’iniI (%32.2) hidrolik, 82 MW’ini (%0.2) ise jeotermel ve ruzgar santrallar
olusturmaktadir. 1985 yilina kadar termik kapasite icinde en fazla olan linyit santrallarinin payi,
bu yildan itibaren sisteme dahil edilen dogal gaz yakitli santrallar nedeniyle dismustur.
%40’larin Gstiinde paya sahip olan hidrolik kapasite, 2004'de % 34.3’'e ve 2005’te %33.2°ye
dismaustar.

Elektrik enerijisi Uretiminin kaynaklar bazinda dagilimi incelendiginde, 2006 yilinda gergeklesen
175.893 GWh’lik toplam Uretimin 131.512 GWh’i (%74.8) termik, 44.158 GWh’1 (%25.1) hidrolik
ve 224 GWh'i (%0.1) jeotermal ve rlzgar santrallarindan saglanmistir. 2006 yili itibariyle,
ithalata dayali dodal gaz santrallari elektrik enerjisi Uretiminde %44’'lik pay ile énemli bir yer
tutarken, yerli kaynaklarimiz linyit ve hidrolik santrallarin payi sirasiyla %18 ve %25 dolayinda
kalmistir.

2006 yilinda Tirkiye elektrik enerjisinin, Yakit Cinslerine gére Kurulu Giig Dagilimi ve Uretiminin
Birincil Kaynaklara Gére Dagilimi sirasiyla Sekil 18 ve Sekil 19’da verilmektedir.
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Sekil 18- 2006 Yilinda Kurulu Giciin Kaynaklara Dagilimi (MW)

2006 Y1l Kurulu Gig¢ (MW)
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Sekil 19- 2006 Yilinda Elektrik Uretiminin Kaynaklara Dagilimi (GWh)

2006 Yih Elektrik Uretimi (GWh)
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2006 yili Turkiye Uretim Toplami 175.893 GWh, Dis Alim Toplami 573 GWh, Dis Satim Toplami
2.236 GWh, ve sonugcta Turkiye Brat Tuketim Toplami 174.230 GWh olarak gergeklesmistir.

Elektrik enerijisi Uretim faaliyetlerinde Kamu Kurulusu olan EUAS yani sira 6zel sektorde yer
almakta olup, 2006 yili sonuna goére, Turkiye toplam kurulu gli¢ kapasitesinin %601 EUAS,
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Bagh Ortakliklar ve Mobil Santrallarina ait olup, geriye kapan %40'lik kapasite Otoproduktor, Yi,
YID, IHD, Uretim Sirketleri ve Isletme Hakki Devri Sirketlerine aittir.

2006 yilinda 175.893 GWh olan Turkiye toplam elektrik enerjisi Uretiminin 85.056 GWh'i (%48)
EUAS Genel Muduarlagu, Bagh Ortakliklar ve Mobil Santrallarca ve geriye kalan 90.837 GWh
(%52) Diger Kuruluglar tarafindan gergeklestirilmistir.

Tarkiye kurulu gicinin ve elektrik Gretimi gelisiminin Uretici kuruluslara dagihimi Tablo 30 ve
Tablo 31'de verilmektedir(9).

Tablo 29: Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Uretici Kuruluslara Dagihminin Yillar  itibariyle
Gelisimi (MW)
TEIAS
KURULUSLAR 1997 | 1998 |1999 |2000 |2001 |2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006*
EUAS-BAGLI Termik 9648 | 10047 | 11479 | 11348 | 11234 | 11555 | 11584 | 11560 | 12210 | 13265
ORTikL,KLAR_MOBiL Hidrolik+Jeotermal+Riizgar | 9421 [ 9515 | 9719 [9995 |10126 | 10126 | 11005 | 11010 | 11125 | 11176
SANTRALLAR
TOPLAM 19070 | 19563 | 21199 | 21343 | 21360 | 21681 | 22589 | 22570 | 23334 | 24441
OTOPRODUKTORLER- | Termik 2124 | 2974 | 4077 | 4705 |5389 | 8014 |11391 | 12585 | 13693 | 14153
YI-YID-URETIM SRK.- | Hidrolik+Jeotermal+Riizgar | 699 | 817 | 844 |1217 | 1583 |2151 | 1607 |1670 | 1817 | 1969
ISLETME HAKKI
DEVIR TOPLAM 2822 3792 |4921 |5922 |6972 | 10165 | 12998 | 14254 | 15509 | 16122
Termik 11772 | 13021 | 15556 | 16053 | 16623 | 19569 | 22974 | 24145 | 25902 | 27418
TURKIYE KURULU Hidrolik+Jeotermal+Riizgar | 10120 | 10333 | 10563 | 11212 | 11709 | 12277 | 12613 | 12679 | 12941 | 13145
Gclco
TOPLAM 21892 | 23354 | 26119 | 27264 | 28332 | 31846 | 35587 | 36824 | 38844 | 40563
(*) Gegici
Tablo 30: TiirkiyeElektrik Uretiminin Uretici Kuruluglara Dagiliminin Yillar  itibariyle
Gelisimi (GWh)
URULUSLAR 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006*
Termik 53495 | 56388 | 60700 |66030 |66981 |54133 |35539 |28544 |39199 | 46349
EUAS-BAGLI ORTAKLIKLAR- | Hidrolik+Jeotermal +Riizgar 37424 | 39686 |31818 |27847 |20498 |26408 |30116 |40762 |35140 |38707
MOBIL SANTRALLAR
TOPLAM 90919 | 96075 |92518 |93878 |87479 |80541 |65655 |69305 |74340 |85056
Termik 9902 | 12315 |20962 |27904 |[31582 |41430 |69562 |75920 |83043 |85163
OTOPRODUKTORLER-YI-YID- | igrolik+ Jeotermal +Riizgar | 2475 | 2633  |2961 | 3140 | 3664 | 7428 |5364 | 5473 | 4574 | 5674
iHD-URETIM SRK.-ISLETME
HAKKI DEVIR
TOPLAM 12377 | 14948 | 23922 | 31044 |35246 |48858 |74926 |81393 |87617 |90837
Termik 63397 | 68703 |81661 |93934 |98563 |95563 | 105101 | 104464 | 122242 | 131512
TURKIYE GRETIM Hidrolik+Jeotermal + Riizgar 39899 |42320 |34779 |30988 |[24162 |33836 |35480 |46235 |39714 |44381
TOPLAM 103296 | 111022 | 116440 | 124922 | 122725 | 129399 | 140581 | 150698 | 161956 | 175893
iTHALAT 2492 3209 2330 [3791 [4579 |3588 1158 | 464 636 573
iHRACAT 271 298 285 437 433 435 588 1144 | 1798 | 2236
TORKIYE TUKETIMi 105517 | 114023 | 118485 | 128276 | 126871 | 132552 | 141151 | 150018 | 160794 | 174231
*Gegici )
**Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi ile GEAS ve Kepez Elektrik T.A.. Arasinda imzalanimig olan Imtiyaz Sdzlegmeleri' nin feshi nedeniyle bu Sirketler
tarafindan igletilen 11 adet hidroelektrik santralinin ,isletiimesi gérevi, 12.06.2003 tarihinden itibaren EUAS'a verilmigtir.
TEIAS
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3. Arz Talep Projeksiyonu ve Arz Giivenliginde Hidroelektrigin Yeri

Piyasa faaliyetlerinde karar verme sirecinin temelini talep tahmini olusturmaktadir. Elektrik
Piyasasi Sebeke Yonetmeligi ve Elektrik Enerjisi Talep Tahminleri Hakkinda Ydnetmelik
hakumlerince, Turkiye elektrik enerjisi talep tahmini, bolge bazinda dagitim girketleri tarafindan
yapllan talep tahminlerinin birlestiriimesi sonucu elde edilmesi gerekirken, fiili durumda Eneriji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan kullanilan MAED (Model for Analysis of Energy
Demand) ile hesaplanmaktadir. Bu dogrultuda, 2006 yilinda 171 TWh olarak tahmin edilen brut
talebin baz senaryoda (Tablo 32, Sekil 20) 2015 yilina kadar yillik ortalama %8.4 artigiyla 354
TWh, talep dusuk gerceklesirse (disuk senaryo, Tablo 33, Sekil 21) 2015 yilina kadar yillik
ortalama %6.3 artisiyla 297 TWh’a ulagsmasi éngdértlmektedir (16).

Tablo 31: Talep Tahmini (Senaryo 1, Diizenlenmis Yiksek Senaryo)

PUANT TALEP ENERJi TALEBI
YIL MW Artis (%) GWh Artis (%)
2006 27500 - 171430 -
2007 29810 8.4 185830 8.4
2008 32314 8.4 201440 8.4
2009 35028 8.4 218361 8.4
2010 37971 8.4 236703 8.4
2011 41160 8.4 256586 8.4
2012 44618 8.4 278139 8.4
2013 48366 8.4 301503 8.4
2014 52428 8.4 326829 8.4
2015 56832 8.4 354283 8.4

Sekil 20- Talep Tahmini (Senaryo 1, Diizenlenmis Yuksek Senaryo)
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Tablo 32: Talep Tahmini (Senaryo 2, Diizenlenmis Diisiik Senaryo)

PUANT TALEP ENERJi TALEBI

YIL MW Artis GWh Artis
2006 27500 171430

2007 29233 6.3 182230 6.3
2008 31074 6.3 193711 6.3
2009 33032 6.3 205914 6.3
2010 35113 6.3 218887 6.3
2011 37325 6.3 232677 6.3
2012 39676 6.3 247335 6.3
2013 42176 6.3 262918 6.3
2014 44833 6.3 279481 6.3
2015 47658 6.3 297089 6.3

Sekil 21- Talep Tahmini (Senaryo 2, Diizenlenmis Diisiik Senaryo)
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Gelismisligin bir gostergesi olan kisi basina disen elektrik enerjisi tiketimi 2004 yihinda AB
ortalamasinin 1/3’UG kadar iken 2020 yilinda buglinkii AB seviyesine yaklagsmasi beklenmektedir.
Bu durum elektrik enerjisi talebi agisindan blyuk bir potansiyelin varligini géstermektedir.

Ancak, biitin bu éngériilerde 2006-2010 arasinda ekonomik biyimenin (GSYIiH artisi) yillik
ortalama %5.5 ve nilfus artisinin %1.4; 2010-2015 arasinda ekonomik buyumenin yillik
ortalama %6.4 ve nufus artisinin %1.2 olacagi varsayilmaktadir. Sekil 22’de ekonomik blyime
ve elektrik enerjisi talep artigi arasindaki iliski ortaya konulmaktadir. $ekilden de gorilebilecedi
Uzere, elektrik enerjisi talep artisina diger etkenler ile birlikte en buyUk tetiklemeyi ekonomik
blylime yapmaktadir ve genel ekonomik konjonktirtn talep artisini ilerideki yillarda belirlemeye
devam edecegi asikardir.
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Sekil 22- Elektrik Enerjisi Talebi ve Ekonomik Bliylime

Elektrik Enerjisi Talebi ve Ekonomik Biliyiime (%)
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DPT, ETKB ve TEIAS

Yukarida bahsi gegen talep artisi éngériileri dogrultusunda ve Haziran 2006 tarihinde TEIAS
tarafindan yayimlanan 10 yillik kapasite projeksiyonu esas alindiginda; 2005 yilinda 38.820 MW
olarak gerceklesen Turkiye toplam kurulu giclinin, 2006 sonunda 40.755 MW’a ulasacagi
Ongorialmas olup, 40.562,5 MW olarak gergeklesmigtir.

Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan Mayis 2006 itibariyla yapilan
degerlendirme sonucunda, Uretim faaliyeti géstermek Uzere lisans almis ve 2007-2011 yillar
arasinda devreye girmesi beklenen 2.518 MW (1363 MW’i hidrolik olmak Uzere) kapasite
ingasinda ortalama olarak %19.6 ilerleme sagdlanmis durumdadir. Buna ilaveten, DSi projeleri
olarak insaati devam eden ve 2007-2011 arasi devreye girmesi beklenen 2.621 MW hidrolik
kapasite de mevcuttur. 2006 yili sonu itibariyla 6ngdrilen kurulu gice bu kapasiteler
eklendiginde 2015 yih i¢in ingaat slrecinde herhangi bir gecikme yasanmazsa toplam mevcut
kapasitenin 45.172 MW’a ulasmasi beklenmektedir.

Haziran 2006 tarihli Kapasite Projeksiyonu kapsaminda; 2005 yili sonu itibariyle isletmede, inga
halinde ve Aralik 2005 tarihi itibariyle EPDK’dan lisans almis ve 6ngorilen tarihlerde devreye
girmesi beklenen Uretim tesisleri ile talebin Senaryo 1’de (Yiiksek) 6ngorildigu gibi gelecek 10
yillik dénemde yilda ortalama %8.4 oraninda artmasi baz alinarak, elektrik enerjinin arz-talep
dengesi incelenmigtir. Talebin 10 yil boyunca yilda %8.4 oraninda artmasi varsayimi i1giginca,
talep artisinin 2010 yihinda 236.7 Milyar kWh ve 2015 yilinda 354.3 Milyar kWh’e ulasacagi
ongorulmektedir. Buna goére, 2013 yilindan baslayarak puant glg¢ talebi karsilanamayacak,
enerji Uretimi agisindan bakildiginda ise 2009 yilinda guvenilir enerji Uretimine goére, 2011
yilinda ise proje Uretimine gore enerji talebi kargilanamayacaktir. Bu nedenle yeni projelerin
yatinnm kararlarinin alinarak sézkonusu yillarda enerji acigi olmayacak sekilde yatirimlarinin
tamamlanmasi arz glivenligi agisindan énem tasimaktadir.

Tablo 34’de mevcut sistemden gelen kapasitenin, insasi devam eden Uretim tesisleri
kapasitesinin, lisans almig ve 6ngorilen tarihlerde devreye girmesi beklenen Uretim tesisleri
kapasitesinin talebi ne dl¢iide karsilayabildigi verilmektedir.

Yalnizca isletmede olan santrallar géz 6nine alindiginda Tlrkiye kurulu gu¢ yedegi 2006
yilinda %41’den baglayarak sirekli azalmakta, 2010 yilinda yedeksiz yani toplam kurulu glgle
puant gug¢ talebi basa bas karsilanmakta ve 2011 yilinda toplam kurulu gu¢ puant gug talebinin
altinda kalmakta olup, yedek ilk defa %-7.5 ile negatif degere ulasmakta ve 2015 yilinda %-33’e
kadar dismektedir.
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isletmede ve ingsa halinde olan santrallar gz dniine alindiginda Tiirkiye kurulu giic yedegdi 2006
yilinda %45’den baslayip, 2011 yilinda %1’e inmekte ve 2012 yilinda ise negatif degere %-6’ya
inmekte ve dislsine devam ederek 2015 yilinda %-26’ya ulasmaktadir.

isletmede, inga halinde ve lisans almig ve éngdriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen
santrallar birlikte incelendiginde Turkiye kurulu gu¢ yedegi 2006 yilinda %48’den baslayip, 2013
yilinda %-7’ye, 2015 yilinda %-21’e dugsmektedir.

Tablo 33: Kurulu Gii¢ Dengesi (Baz Senaryo)

(MW)
| YILLAR | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |

ISLETMEDE OLAN SANTRALLAR

TERMIK TOPLAMI 25837 | 25650 | 25378 | 25115 | 25115 | 25115 25115 [ 25115 | 25115 | 25115
HIDROLIK TOPLAMI 12906 | 12906 | 12906 | 12906 | 12906 | 12906 | 12906 | 12906 | 12906 | 12906
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49
TURKIYE TOPLAMI 38792 38605 | 38333 | 38070 | 38070 | 38070 | 38070 | 38070 | 38070 | 38070

ISLETMEDE OLAN SANTRALLARLA TALEBIN KARSILANMASI

PUANT GUC TALEBI 27500 | 29810 | 32314 | 35028 | 37971 | 41160 | 44618 | 48366 | 52428 | 56832
YEDEK % 411 29.5| 18.6 8.7 0.3 -7.5] -14.7| -21.3| -27.4] -33.0

INSA HALINDE OLAN SANTRALLAR

TERMIK TOPLAMI 1080 1080) 1080] 1080 | 1080) 1080| 1080| 1080) 1080 1080
HIDROLIK TOPLAMI 51 624 | 1135 2421 | 2472 2672 | 2672| 2672| 2672 2672
RES+YENiLENEBiLiR TOPLAMI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TURKIYE TOPLAMI 1131 1704 | 2215| 3501 | 3552 | 3752 | 3752 3752 3752| 3752

iSLETMEDE VE iINSA HALINDE OLAN SANTRALLAR

TERMIK TOPLAMI 26917 | 26730 | 26458 | 26195 | 26195 | 26195 | 26195 | 26195 | 26195 | 26195
HIDROLIK TOPLAMI 12957 | 13530 | 14041 | 15327 | 15378 | 15578 | 15578 | 15578 | 15578 | 15578
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49
TURKIYE TOPLAMI 39923 | 40309 | 40547 | 41571 | 41623 | 41822 | 41822 | 41822 | 41822 | 41822

ISLETMEDE VE INSA HALINDE OLAN SANTRALLARLA TALEBIN KARSILANMASI

PUANT GUC TALEBI 27500 | 29810 | 32314 | 35028 | 37971 | 41160 | 44618 | 48366 | 52428 | 56832
YEDEK % 45.2 362 255 18.7 9.6 1.6 -6.3| -13.5| -20.2| -26.4

LISANS ALMIS VE ONGORULEN TARIHLERDE DEVREYE GIRMESI BEKLENEN SANTRALLAR

TERMIK TOPLAMI 707 967 | 1059 | 1194 1496| 1496 | 1496 | 1496| 1496 | 1496
HIDROLIK TOPLAMI 79 148 555| 1013 | 1320 1442 1442 | 1442| 1442 1442
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 47 269 412 412 412 412 412 412 412 412
TURKIYE TOPLAMI 832 | 1384 | 2027 | 2620] 3228 | 3350 3350| 3350| 3350) 3350

INSA HALINDE VE LISANS ALMIS, ONGORULEN TARIHLERDE DEVREYE GIRMESI BEKLENEN
SANTRALLAR KUMULATIF

TERMIK TOPLAMI 1787 | 2047| 2139| 2274| 2576| 2576| 2576| 2576| 2576| 2576
HIDROLIK TOPLAMI 130 | 772 1690 | 3434| 3792| 4114| 4114 4114]| 4114] 4114
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 47| 269 412 412| 412| 412| a12| a412| 412] 412
TORKIYE TOPLAMI 1963 | 3088 | 4241| 6120| 6780 7102 7102| 7102| 7102[ 7102
iSLETMEDE, INSA HALINDE VE LISANS ALMIS, ONGORULEN TARIHLERDE DEVREYE GIRMESiI BEKLENEN
SANTRALLAR

TERMIK TOPLAMI 27624 | 27696 | 27517 | 27390 | 27692 | 27692 | 27692 | 27692 | 27692 | 27692
HIDROLIK TOPLAMI 13036 | 13678 | 14596 | 16340 | 16698 | 17020 | 17020 | 17020 | 17020 | 17020
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 96| 318| 461| 4e1| 461| 461| 461| 461| 461]| 461
TURKIYE TOPLAMI 40755 | 41692 | 42574 | 44190 | 44851 | 45172 | 45172 | 45172 | 45172 | 45172

ISLETMEDE, INSA HALINDE VE LISANS ALMIS, ONGORULEN TARIHLERDE DEVREYE GIRMESi BEKLENEN
SANTRALLARLA TALEBIN KARSILANMASI

PUANT GUG TALEBI 27500 | 29810 | 32314 | 35028 | 37971 | 41160 | 44618 | 48366 | 52428 | 56832
YEDEK % 48.2 39.9 31.8 26.2 18.1 9.7 1.2 -6.6| -13.8] -20.5
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Mevcut sistem, insasi devam edenler, lisans almis ve 6ngdrilen tarihlerde devreye girmesi
beklenen kapasitelerin sisteme dahil olmasi ile olusan toplam kurulu gucun yillara gore geligimi
Sekil 23'de verilmektedir. Buna goére, kurulu gug¢ gelisimi ile puant talep karsilastirildiginda,
halen isletmede olan, insasi devam eden ve lisans almis ve 6ngorilen tarihlerde devreye
girmesi beklenen projeler ile 2013 yilindan baslayarak puant gl¢ talebi karsilanamamaktadir.

Sekil 23- Mevcut, il‘_l_§aSI Devam Eden, Lisans Almis ve Ongériilen Tarihlerde Devreye
Girmesi Beklenen Uretim Tesislerinin Kurulu Giiciin  Geligimine  ve Puant Giig
Talebinin Kargilanmasina Etkisi (Baz Senaryo)

Kurulu Gii¢ ve Puant Gli¢ Talebinin Geligsimi (MW)
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Yakit bazinda mevcut sistem, ingasi devam edenler, lisans almis ve &éngdrilen tarihlerde
devreye girmesi beklenen kapasitelerin sisteme dahil olmasi ile olugan toplam kurulu gucin
yillara gore gelisimi Sekil 24’de verilmektedir.

3.1-62 HIDROLIK VE YENILENEBILIR ENERJI CALISMA GRUBU
HIDROLIK ENERJI ALT CALISMA GRUBU RAPORU



Sekil 24- Yakit Bazinda Mevcut, ingasi Devam Eden, Lisans Almig ve Ongoriilen
Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Uretim Tesislerinin Kurulu Giiciin Gelisimine
ve Puant Gii¢ Talebinin Kargilanmasina Etkisi (Baz Senaryo)

Toplam Kurulu Giiciin Termik-Hidrolik Geligsimi ve Puant Talep (MW)
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Tablo 35’de mevcut sistem, insasi devam eden, lisans almis ve dngdrilen tarihlerde devreye
girmesi beklenen Uretim tesislerinin proje Uretim kapasiteleri ile talebin karsilanmasinin yillara
gore gelisimi ve yedek durumlari her bir durum igin ayri ayri verilmektedir.

Bu durumda, sadece isletmede olan santrallar g6z dnline alindiginda proje Uretim yedegi 2006
yilinda %32'den baglayarak surekli azalmakta, 2009 yilinda enerji talebi ¢ok az bir yedekle
karsilanmakta ve 2010 yilinda toplam proje Uretim kapasitesi enerji talebinin altinda kalmakta
olup 2015 yilinda %-38’e kadar dusmektedir.

isletmede ve insa halinde olan santrallar géz éniine alindiginda proje Uretim yedegi 2006
yilinda %36’dan baslayip 2010 yilinda yedeksiz basa bas enerji talebi karsilanmakta, 2011
yilinda ise negatif degere %-8'e inmekte ve disusine devam ederek 2015 yilinda %-34’e
ulasmaktadir.

isletmede, insa halinde ve lisans almig ve éngdriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen
santrallar birlikte incelendiginde proje Uretim yededi 2006 yilinda %39'dan baslayip, 2011
yilinda negatif degere %-1’'e inmekte ve 2015 yilinda %-28’e dismektedir.

Sonug olarak; mevcut sistem, 3.752 MW insa halinde ve 3.350 MW lisans almis ve 6ngorilen
tarinlerde devreye girmesi beklenen Uretim tesislerinin proje Uretimleri ile; Baz Senaryo’daki
enerji talebi 2011 yilindan itibaren kargilanamamaktadir.
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Tablo 34: Proje Uretim Kapasitesi Ve Talep 2006-2015 (Baz Senaryo)
(GWh)

YILLAR | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |

ISLETMEDE OLAN SANTRALLAR

TERMIK TOPLAMI 180928 | 178681 | 176309 | 176772 | 177232 | 176456 | 176777 | 176364 | 174709 | 175569

HIDROLIK TOPLAMI 45195 | 45350 | 45183 | 45114 | 45065 | 45000 | 44879 | 44830 | 44352 | 44195

RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 238 236 236 236 236 236 236 236 236 236

TURKIYE TOPLAMI 226361 | 224267 | 221728 | 222122 | 222533 | 221692 | 221892 | 221430 | 219297 | 220001
iISLETMEDE OLAN SANTRALLARLA TALEBIN KARSILANMASI

TALEP 171430 | 185830 | 201440 | 218361 | 236703 | 256586 | 278139 | 301503 | 326829 | 354283

YEDEK % 32.0 20.7 101 1.7 -6.0 -13.6 -20.2 -26.6 -32.9 -37.9

iINSA HALINDE OLAN SANTRALLAR

TERMIK TOPLAMI 7020 7020 7020 7020 7020 7020 7020 7020 7020 7020
HIDROLIK TOPLAMI 124 1430 2864 5355 7705 8015 8467 8467 8467 8467
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI

TURKIYE TOPLAMI 7144 8450 9884 | 12375 | 14725| 15035 | 15487 | 15487 | 15487 | 15487

ISLETMEDE VE INSA HALINDE OLAN SANTRALLAR

TERMIK TOPLAMI 187948 | 185701 | 183329 | 183792 | 184252 | 183476 | 183797 | 183384 | 181729 | 182589
HIDROLIK TOPLAMI 45319 | 46780 | 48047 | 50469 | 52770 | 53015| 53346 | 53297 | 52819 | 52662
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 238 236 236 236 236 236 236 236 236 236
TURKIYE TOPLAMI 233505 | 232717 | 231612 | 234497 | 237258 | 236727 | 237379 | 236917 | 234784 | 235488

ISLETMEDE VE INSA HALINDE OLAN SANTRALLARLA TALEBIN KARSILANMASI

TALEP (YUKSEK SENARYO) 171430 | 185830 | 201440 | 218361 | 236703 | 256586 | 278139 | 301503 | 326829 | 354283

YEDEK % 36.2 25.2 15.0 7.4 0.2 -7.7 -14.7 -21.4 -28.2 -33.5
LISANS ALMIS VE ONGORULEN TARIHLERDE DEVREYE GIRMESi BEKLENEN SANTRALLAR
TERMIK TOPLAMI 5142 7044 7630 8694 | 10459 | 10459 | 10459 | 10459 | 10459 | 10459
HIDROLIK TOPLAMI 277 556 2409 4180 5450 5854 5854 5854 5854 5854
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 210 988 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670
TURKIYE TOPLAMI 5629 8589 | 11709 | 14544 | 17579 | 17982 | 17982 | 17982 | 17982 | 17982
iNSA HALINDE VE LISANS ALMIS, ONGORULEN TARIHLERDE DEVREYE GIRMES|I BEKLENEN SANTRALLAR
KUMULATIF
TERMIK TOPLAMI 12162 | 14064 | 14650 | 15714 | 17479 | 17479 | 17479 | 17479 | 17479 | 17479
HIiDROLIK TOPLAMI 401 1986 5273 9535 | 13155 | 13869 | 14321 | 14321 | 14321 | 14321
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 210 988 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670
TURKIYE TOPLAMI 12773 | 17039 | 21593 | 26919 | 32304 | 33017 | 33469 | 33469 | 33469 | 33469
iSLETMEDE, iNSA HALINDE VE LISANS ALMIS, ONGORULEN TARIHLERDE DEVREYE GIRMESI BEKLENEN
SANTRALLAR
TERMIK TOPLAMI 193090 | 192745 | 190959 | 192486 | 194711 | 193934 | 194256 | 193843 | 192188 | 193048
HIDROLIK TOPLAMI 45596 | 47336 | 50456 | 54649 | 58219 | 58869 | 59199 | 59150 | 58672 | 58515
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 448 1225 1907 1907 1907 1907 1907 1907 1907 1907
TURKIYE TOPLAMI 239134 | 241306 | 243321 | 249041 | 254837 | 254710 | 255362 | 254900 | 252767 | 253470

ISLETMEDE, INSA HALINDE VE LISANS ALMIS, ONGORULEN TARIHLERDE DEVREYE GIRMES|I BEKLENEN
SANTRALLARLA TALEBIN KARSILANMASI

TALEP (YUKSEK SENARYO) 171430 | 185830 | 201440 | 218361 | 236703 | 256586 | 278139 | 301503 | 326829 | 354283

YEDEK % 39.5 29.9 20.8 141 7.7 -0.7 -8.2 -15.5 -22.7 -28.5

isletmede olan, insasi devam eden, lisans almis ve ongorilen tarihlerde devreye girmesi
beklenen projelerin; proje Uretim kapasitelerinin ve guvenilir Gretim kapasitelerinin yillara gore
gelisimi, sirasiyla Sekil 25 ve Sekil 27°de verilmekte olup, isletmede olan, insasi devam eden ve
lisans almis ve &ngorilen tarihlerde devreye girmesi beklenen santrallarla proje Uretim
kapasitesine gére 2011 yilinda, guvenilir Uretim kapasitesine gére 2009 yilinda enerji talebinin
karsilanamadigi gérilmektedir.
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Sekil 25- Mevcut, ingasi Devam Eden, Lisans Almig ve Ongériilen Tarihlerde Devreye

Girmesi Beklenen Uretim Tesislerinin Proje Uretim Kapasitesi Gelisimine ve Enerji
Talebinin Kargilanmasina Etkisi (Baz Senaryo)
Proje Uretim Kapasitesi ve Enerji Talebinin Geligsimi (GWh)
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Soézkonusu projelerin ortalama yagish hidrolojik kosuldaki proje Uretimlerinin ve kurak hidrolojik
kosuldaki guvenilir Gretimlerinin yakit bazinda dagilimi ise Sekil 26 ve Sekil 28’de verilmistir.
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Sekil 26- Yakit Bazinda Mevcut, ingasi Devam Eden, Lisans Almig ve 6r_\_gérﬁlen
Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Uretim Tesislerinin Proje Uretim Kapasitesi
Gelisimine ve Enerji Talebinin Karsilanmasina Etkisi (Baz Senaryo)

Toplam Proje Uretiminin Termik-Hidrolik Gelisimi ve EnerjiTalebi
(GWh)
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Tablo 36’da mevcut sistemden gelen, ingasi devam eden, lisans almis ve dngdrilen tarihlerde
devreye girmesi beklenen santrallarin glvenilir Uretim kapasitelerinin yillara gére gelisimi ve
yedek durumlari her biri igin ayri ayri verilmektedir.

Yalnizca isletmede olan santrallar g6z énine alindiginda guvenilir Gretim yededi 2006 yilinda
%12’den baglayarak surekli azalmakta, 2008 yilinda toplam guvenilir Gretim kapasitesi enerji
talebinin altinda kalmakta olup yedek ilk defa %-4 ile negatif degere ulasmakta ve 2015 yilinda
%-44’e kadar digmektedir.

isletmede ve insa halinde olan santrallar géz éniine alindiginda giivenilir iretim yedegi 2006
yiinda %15’den baslayip 2008 yilinda negatif degere %-0.3’e inmekte ve digslstine devam
ederek 2015 yilinda %-41’e ulagmaktadir.

isletmede, insa halinde ve lisans almis ve éngdriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen
santrallar birlikte incelendiginde guvenilir Gretim yedegi 2006 yilinda %18'den baslayip 2009
yilinda negatif degere %-1’e inmekte ve 2015 yilinda %-37’ye dismektedir.

Sonug olarak; mevcut sistem, 3.752 MW insa halinde ve 3.350 MW lisans almis ve 6éngorilen
tarihlerde devreye girmesi beklenen Uretim tesislerinin guvenilir Gretimleri ile; Baz Senaryo’daki
enerji talebi 2009 yilindan itibaren karsilanamamaktadir.
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Tablo 35: Giivenilir Uretim Kapasitesi Ve Talep 2006-2015 (Baz Senaryo) (GWh)
viLLAR | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |

iSLETMEDE OLAN SANTRALLAR
TERMIK TOPLAMI 156553 | 157293 | 158041 | 161249 | 164582 | 163630 | 165057 | 163192 | 162539 | 162928
HIDROLIK TOPLAMI 35965 | 36120 | 35953 | 35884 | 35835| 35771 35649 | 35649 | 35649 | 35649
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 224 | 224|222 221 221 221 221 221 221 221
TURKIYE TOPLAMI 192743 | 193638 | 194217 | 197355 | 200639 | 199622 | 200928 | 199063 | 198410 | 198799
iSLETMEDE OLAN SANTRALLARLA TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 171430 | 185830 | 201440 | 218361 | 236703 | 256586 | 278139 | 301503 | 326829 | 354283
YEDEK % 12.4 42| 36| 96| -152| -222| -278| -340| -39.3| -439
iINSA HALINDE OLAN SANTRALLAR
TERMiK TOPLAMI 4896 | 4896 | 4896 | 4896| 4896| 5866| 5866| 5866| 5866| 5866
HIDROLIK TOPLAMI 100| 905| 1805| 3503 | 4985| 5116| 5438 | 5438| 5438| 5438
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI
TURKIYE TOPLAMI 4996 | 5801| 6701 8399| 9881 10982 | 11304 | 11304 | 11304 | 11304
ISLETMEDE VE iNSA HALINDE OLAN SANTRALLAR
TERMIK TOPLAMI 161449 | 162189 | 162937 | 166145 | 169478 | 169496 | 170923 | 169058 | 168405 | 168794
HIDROLIK TOPLAMI 36065 | 37025| 37758 | 39387 | 40820 40887 | 41087 | 41087 | 41087 [ 41087
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 224 224|222 221 221 221 221 221 221 221
TURKIYE TOPLAMI 197739 | 199439 | 200918 | 205754 | 210520 | 210604 | 212232 | 210367 | 209714 | 210103
iSLETMEDE VE INSA HALINDE OLAN SANTRALLARLA TALEBIN KARSILANMASI

TALEP 171430 | 185830 | 201440 | 218361 | 236703 | 256586 | 278139 | 301503 | 326829 | 354283

YEDEK % 15.3 73| 03| 58| -11.1| -179| -237| -302| -358| -40.7
LISANS ALMIS VE ONGORULEN TARIHLERDE DEVREYE GIRMESi BEKLENEN SANTRALLAR
TERMIK TOPLAMI 5022 | 6784 | 7369| 8433| 10198 | 10198 | 10198 | 10198 | 10198| 10198
HIDROLIK TOPLAMI 191 249| 890| 1577| 2134 | 2403| 2403 | 2403| 2403 | 2403
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 199 | 875| 1455| 1455| 1455| 1455| 1455| 1455| 1455| 1455
TURKIYE TOPLAMI 5412 7907 | 9714 | 11465| 13787 | 14056 | 14056 | 14056 | 14056 | 14056
iINSA HALINDE VE LISANS ALMIS, ONGORULEN TARIHLERDE DEVREYE GIRMESi BEKLENEN SANTRALLAR
KUMULATIF
TERMIK TOPLAMI 9918 | 11680 | 12265| 13329 | 15094 | 16064 | 16064 | 16064 | 16064 | 16064
HIDROLIK TOPLAMI 201| 1154 | 2695| 5080| 7119| 7519 7841| 7841| 7841| 7841
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 199 |  875| 1455| 1455| 1455| 1455| 1455| 1455| 1455| 1455
TURKIYE TOPLAMI 10408 | 13708 | 16415| 19864 | 23668 | 25038 | 25360 | 25360 | 25360 | 25360

ISLETMEDE, INSA HALINDE VE LISANS ALMIS, ONGORULEN

TARIHLERDE DEVREYE Gi

RMESI BEKLENEN SANTRALLAR

TERMIiK TOPLAMI 166471 | 168973 | 170306 | 174579 | 179676 | 179694 | 181121 | 179256 | 178603 | 178992
HIDROLIK TOPLAMI 36257 | 37274 | 38648 | 40965 | 42954 | 43290 | 43491 43491 | 43491 43491
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 423 1099 1677 1676 1676 1676 1676 1676 1676 1676
TURKIYE TOPLAMI 203151 | 207346 | 210632 | 217219 | 224307 | 224660 | 226288 | 224423 | 223770 | 224159
i$LETMEDE, iN$A HALINDE VE LISANS ALMIS, ONGORULEN TARIHLERDE DEVREYE GIRMESi BEKLENEN
SANTRALLARLA TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 171430 | 185830 | 201440 | 218361 | 236703 | 256586 | 278139 | 301503 | 326829 | 354283
YEDEK % 18.5 11.6 4.6 -0.5 -5.2 -12.4 -18.6 -25.6 -31.5 -36.7
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Sekil 27- Mevcut, ir_1_§aS| Devam Eden, Lisans Almig ve Ongoriilen Tarihlerde Devreye
Girmesi Beklenen Uretim Tesislerinin Glivenilir Uretim Kapasitesi Gelisimine ve Enerji
Talebinin Kargilanmasina Etkisi (Baz Senaryo)

Giivenilir Uretim Kapasitesi ve Enerji Talebinin Geligimi (GWh)
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Sekil 28- Yakit Bazinda Mevcut, ingasi Devam Eden, Lisans Almig ve Ongériilen
Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Uretim Tesislerinin Giivenilir Uretim Kapasitesi
Gelisimine ve Enerji Talebinin Kargilanmasina Etkisi (Baz Senaryo)

Toplam Giivenilir Uretiminin Termik-Hidrolik Gelisimi ve Enerji
Talebi (GWh)
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Sonug olarak; 2006-2015 déneminde ortalama vyillik %8.4 artacagi varsayimi gercevesinde,
3752 MW insa halindeki kapasitenin ve 3350 MW lisans almis ve éngoérilen tarihlerde devreye
girmesi beklenen kapasitenin (2006-2011 arasinda) devreye girmesiyle toplam kurulu gicin
2015 yihnda 45172 MW’a ulagsmasi durumunda bile puant glg talebi 2012 yilindan, proje
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Uretimine gore enerji talebi 2011 yilindan ve glvenilir enerji talebi ise 2009 yilindan itibaren
karsilanamayacaktir. (Sekil 29)

Sekil 29- Mevcut, ir_1_§a5| Devam Eden, Lisans Almig ve Ongoriilen Tarihlerde Devreye
Girmesi Beklenen Uretim Tesislerinin Proje Uretimi ve Giivenilir Uretim Kapasitesi
Gelisimine ve Enerji Talebinin Karsilanmasina Etkisi (Baz Senaryo)

Proje Uretimi, Giivenilir Uretim ve Talebin Geligsimi (GWh)
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Turkiyenin artan elektrik talebinin gUvenilir bir sekilde karsilanabilmesi igin sisteme her vyil
yaklasik 4000-5000 MW yeni kapasitenin girmesi gerekmektedir. Mevcut Uretim sisteminin
dogal gaza ve dolayisiyla ithal kaynaklara olan bagimhhg: ile birlikte yerli kaynaklardan elektrik
Uretim potansiyeli ele alindiginda hidroelektrigin ve diger yerli kaynaklarin tlkemizin artan
elektrik talebinin karsilanmasindaki énemi ortaya ¢ikmaktadir.

2005 sonu degerlerine dayanarak hazirlanan Haziran 2006 Kapasite Projeksiyonu ¢ergcevesinde
ulkemizin en 6nemli yerli kaynaklarindan olan hidroligin, ortalama yagisli kosullarda elektrik
enerjisi Uretiminde kullanilabilir toplam ekonomik potansiyeli, 2005 yili sonu itibariyle, 37520
MW veya 130 milyar kWh/yil olarak éngoérulmastir. 37520 MW’lik hidrolik potansiyelin 12906
MW (44.7 milyar kWh, %34.7) kapasitesi 2005 sonu itibariyle isletmede, 2672 MW (8.5 milyar
kWh, %6.6) inga halindeki DSI projeleri, 1442 MW (5.8 milyar kWh, %4.5) EPDK'dan lisans
almig projeler ve geriye kalan 20500 MW (70 milyar kWh, %54.3) kullanilabilir aday kapasite
olarak kabul edilmistir. (Sekil 30).
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Sekil 30-2005 Sonu itibariyle Hidrolik Enerjinin Elektrik Uretme Potansiyeli (GWh)

2005 Sonu itibariyle Hidrolik Enerjinin
Elektrik Uretme Potansiyeli (GWh)

insa halinde  EPDK'dan
DSiprojeleri  lisansli
7% 4%

Mevcut
35%

planlanan
54%

Artan elektrik talebi icinde yerli kaynaklarin éncelikli kullaniimasi politikalari kapsaminda basta
hidrolik olmak Uzere gerek rlzgar gerekse vyerli komurlin kullaniimasina ragmen elektrik
talebinin sadece yerli kaynaklarla karsilanmasi mimkuin olamayacaktir.

Ayrica, ulkemizde bagsta yenilenebilir kaynaklar olmak Uzere yerli kaynaklara dncelik verilirken
elektrik sisteminin termik/hidrolik dengesinin korunmasi talebin guvenilir bir sekilde karsilanmasi
acisindan blyuk 6nem arz etmektedir.

Sistemin arz gulvenliginin nasil saglanacagini disinirken sistemin puant glcinin yani sira
toplam eneriji talebinin de karsilanmasinin gerektigi gozardi edilmemelidir. Bizim gibi toplam gug¢
ve Uretimde yenilenebilir kaynaklarin payinin olduk¢a fazla oldugu ulkelerde puantin
karsilanmasinin yani sira enerji talebinin karsilanmasi da biylk énem arz etmektedir. Termik
santrallara gore olduk¢a disuk kapasite faktori ile c¢alisabilen ve bunun yani sira ihtiyag
olmasina ragmen rizgarin esmemesi ya da yeterli suyun olmamasindan dolayl Uretim
yapabilme imkanina sahip olamayan yenilenebilir santrallarin (rizgar, hidrolik,....) payinin fazla
oldugu ve talebin oldukgca hizli arttid1 Ulkemizde, puant glcun yani sira enerji talebinin de
guvenilir bir sekilde karsilanmasi sistemin arz guvenliginin saglanmasi bakimindan buayuk énem
arz etmektedir (17).

4. Sonug ve Oneriler

Tarkiye, hidrolik potansiyelinin blytk kismini kullanmis olan Avrupa Uulkelerine ragmen, 130
milyar kWh/yil'lk hidrolik potansiyelle Avrupa’da lider konumunda bulunmaktadir. 2006 yili sonu
itibariyle bu hidrolik potansiyelin sadece %35’ini (13.063 MW) kullanmig olan Turkiye’nin, Kyoto
Protokolu yukumlultklerini yerine getirmeye calisan hidrolik potansiyele sahip AB Ulkelerinde
oldugu gibi, yenilenebilir kaynaklar i¢cinde suyu depolama 6zelliginden dolayi riizgara gére daha
glvenilir olan hidrolige ve daha sonra rizgar ve diger yenilenebilirlere 6ncelik vermesi
kacginilmazdir.

AB’nin; 1997 Kyoto Protokolu cergevesinde, emisyonlarin azaltiimasi ile ilgili yakumlultklerini
yerine getirebilmesi icin, 2010 yilinda genel enerji talebinin %12’sinin yenilenebilir kaynaklardan
karsilanmasi hedeflenmektedir. Bu hedefe ulasmak (izere yenilenebilir kaynaklarin elektrik
enerjisi  brut talebi icindeki payinin 2010 yilinda %22'ye ¢ikarilmasi (indicative target)
ongorilmektedir. RES-E Direktifi ile gosterge niteligindeki %22’lik hedefe ulasiimasini
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saglayacak cerceve olusturulmaya calisiimaktadir. Tarkiye’'nin 2006 sonu itibariyle toplam
uretimde yenilenebilir payininin %25’e ulastigini géz 6nlne alirsak, AB’nin Kyoto Protokolu
hedeflerini tutturabilmek icin 2010 yilinda gdsterge niteligindeki yenilenebilirin elektrik
tuketimindeki %22’lik hedefini astigini sdyleyebiliriz.

AB’nin vyenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Uretiminin tesvik edilmesi konusunda
2001/77/EC sayih Direktifi (RES-E Diraktifi)’nde yapilan tanimda yenilenebilir enerji kaynaklari;
fosil olmayan yenilenebilir kaynaklar olarak rGzgar, gunes, jeotermal, dalga, gel-git, hidrolik,
biokltle, atik gazlari ve biogazlari icermektedir. Bu tanima goére blyukler de dahil olmak UGzere
tum hidroelektrik kaynaklar yenilenebilir olarak kabul edilmesine ragmen, 10 MW’in altindaki
klguk hidrolikler tesvik edilmektedir. Ancak AB’de 10 MW’dan kiguk hidrolarin kiguk hidrolik
kapasite olarak tesvikten yararlandirldigi kabul edilse de, uygulama Ulkelere gore degisiklik
gbstermektedir. (Ornegin ispanya’da 50 MWdan kiigiik kapasitelerin hepsi tesvikten
faydalanabilen kiglk Uretim kapasitesi olarak kabul edilmektedir.) AB’de tesvikten
faydalanabilen hidrolik kaynaklar kapasite (10 MW alti) baz alinarak olusturulmasina ragmen,
Tirkiye'de tesvikten faydalanabilen hidrolik kaynaklar rezervuar alanina (15 km? alti) gére
degerlendiriimektedir. Bu gercede goére, Turkiye’de AB’de uygulanan kapasite sinirindan
oldukga yuksek kapasiteli hidrolik kapasiteler de tesvikten faydalandirilmakta olup, Turkiye,
AB’nin bir adim éniine gegmektedir. Son olarak kili isbirligi Projelerinin rezervuar alanlarina ya
da kurulu gugclerine bakilmadan tesvikten faydalandirilan yenilenebilir kapsamina alinmasiyla
tesvigin kapsami daha da genigletiimistir.

Tarkiye’de 1990 yilinda 23 TWh olan yenilenebilir kaynakh Uretim 58 TWh olan toplam Uretimin
% 40 na karsilik gelirken, 2006 yilinda %91 artigsla 44 TWh'’e ylkselen yenilenebilir ener;ji
uretimi ayni donemde %206 artigsla 176 TWh olarak gerceklesen toplam tuketimin %25’ini
karsilayabilmigtir. Ulkemizde yenilenebilir kaynaklarin  %99’unu hidrolik olusturdugundan
yenilenebilir icin verilen tim dederler temelde hidrolik enerjiyi yansitmaktadir.

Sanayilesmesini 90’li yillarin basinda blyik oranda tamamladigindan dolayi AB’nin elektrik
talep artigl, sanayilesmesini henliz tamamlamamis olan Ulkemize goére olduk¢a disuk oranda
kalmistir. Turkiye'nin 1990-2006 dénemlerinde brit elektrik talebinin ortalama yillik artisi %7.3
olarak gergeklesmis olup, 2006-2015 dénemlerinde %8.4 olacagi planlanmaktadir. Ulkemizde
2010-2015 déneminde talebin glvenilir olarak karsilanabilmesi icin yilda ortalama 4.000-5.000
MW yeni ilave kapasitenin isletmeye girmesi gerekmektedir. (2006-2015 Kapasite Projeksiyonu,
Haziran 2006, TEIAS APK Dai.Bsk.). Tirkiye’den farkli olarak, AB iilkelerinde sanayinin doyuma
ulasmasi sebebiyle elektrik talebinde fazla bir artis beklenmemektedir. Bunun sonucunda basta
rizgar olmak Uzere yenilenebilir kaynaklara yénelmek, yeterli yedek kapasiteye sahip olmayan
ve hizli artan Turkiye'nin talebine karsi talep artisinin disitk kaldigi Avrupa’da, fazla bir risk
tasimamaktadir. Turkiye'de yedek kapasitenin 90’larin basinda %80 gibi oldukg¢a yuksek bir
oranda olmasina ragmen, 1997 yilinda %31’e dismus, yeni ilave kapasitenin kurulmasiyla da
2005 yilinda %55 ve 2006 yillinda %47 olarak gergeklesmistir. Ancak Haziran 2006 Kapasite
Projeksiyonu gergevesinde yapilan calismada; 3.752 MW insa halindeki kapasitenin ve 3.350
MW lisans almis ve o6ngorilen tarihlerde (2006-2011 arasi) devreye girmesi beklenen
kapasitenin devreye girmesiyle toplam kurulu gicin 2015 yilinda 45.172 MW’a ulagsmasi
durumunda bile, puant gli¢ talebi 2012 yilindan, proje (ortalama yagish kosul) Uretimine gore
enerji talebi 2011 yilindan ve guvenilir (kurak hidrolik kosul) enerji talebi ise 2009 yilindan
itibaren kargilanamayacaktir.

Ulkemiz, maalesef, artan elektrik enerjisi talebini kargilayabilecedi kadar yeterli yerli kaynaga
sahip degildir. Yenilenebilir kaynaklar icinde rizgara gobre daha guvenilir olan hidrolik
kaynadimizin yani sira ruzgar, bio-kutle, jeotermal gibi diger yenilenebilir kaynaklarimizin ve
linyit ve tas kdmurinden olusan termik kaynaklarimizin tamami kullanilsa bile maalesef hizli
artan elektrik talebi orta ve uzun donemde karsilanamayacaktir. Bu nedenle bitlin potansiyeli
kullaniimasina ragmen yerli enerji kaynaklarinin yetersizligi nedeniyle ithal enerji kaynaklarinin
yerli kaynaklarla birlikte dengeli bir sekilde kullanilmasi, TEIAS tarafindan yapilan planlama
galismalarinda, g6z onune alinmaktadir. Ayrica arz guvenli§i acisindan ithal kaynaklarin
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cesitliligi, ayni kaynak icin tlke cesitliligi ve ithal edilen enerji kaynagdi miktarinin kontrol edilebilir
seviyelerde tutulmasi da son derece énemli konulardir.

2006 sonu itibariyle Turkiye kurulu gict 40.563 MW’a ulasirken, bunun 27.418 MW’ini (%67.6)
termik, 13.063 MW’ini (%32.2) hidrolik, 82 MW’in1 (%0.2) ise jeotermel ve rlzgar santrallari
olusturmaktadir. 1985 yilina kadar termik kapasite icinde en fazla olan linyit santrallarinin payi,
bu yildan itibaren sisteme dahil edilen dogal gaz yakith santrallar nedeniyle dismustir. 2002
yihna kadar toplam kurulu glg igcinde %40’larin Ustinde bir paya sahip olan hidrolik kapasite,
2004 de % 34.3’e ve 2005'te %33.2’ye dusmustur.

Elektrik enerijisi Uretiminin kaynaklar bazinda dagilimi incelendiginde, 2006 yilinda gerceklesen
175.893 GWh’lik toplam Uretimin 131.512 GWh’i (%74.8) termik, 44.158 GWh’1 (%25.1) hidrolik
ve 224 GWh'i (%0.1) jeotermal ve rlzgar santrallarindan saglanmistir. 2006 yili itibariyle,
ithalata dayali dodal gaz santrallari elektrik enerjisi Uretiminde %44’'lik pay ile énemli bir yer
tutarken, yerli kaynaklarimiz linyit ve hidrolik santrallarin payi sirasiyla %18 ve %25 dolayinda
kalmistir.

2006 sonu itibariyle 150 adet civarinda 13.063 MW toplam kurulu glcinde igsletmede bulunan
hidrolik potansiyelin elektrik Uretme potansiyeli 45 TWh/yil olmasina ragmen, heniz
kullaniimamis olan yaklasik 600 adet 24.000 MW civarinda toplam kurulu glice sahip hidrolik
potansiyelin elektrik uretme potansiyeli yaklasik 84 TWh/yil'dir. Turkiye’'nin yaklasik 750 adet
civarinda ve 130 TWh vyapilabilir ekonomik hidrolik potansiyelinin oldugu distnuldiginde;
potansiyelin %35’inin isletmede oldugu g6z o6nine alinirsa, geriye kalan %65’lik henlz
isletmeye girmemis hidrolik potansiyelin 600 adet civarinda olmasina ragmen kugcuk ve elektrik
Uretebilme potansiyellerinin disuk oldugunu soéylemek yanlis olmayacaktir. Yani zaten elektrik
Uretme potansiyelinin ylksek oldugu hidrolik potansiyel biylk oranda degerlendiriimistir. Geri
kalan duguk elektrik Uretme potansiyeline sahip kapasitenin ise yillara yayilarak 2020 yilina
kadar sisteme girmesi planlanmaktadir.

Ayrica, basta yenilenebilir kaynaklar olmak Uzere yerli kaynaklara éncelik verilirken elektrik
sisteminin termik/hidrolik dengesinin korunmasi talebin glvenilir bir sekilde karsilanmasi
acisindan blyik édnem arz etmektedir.

Mevcut kapasite ile hizli artan elektrik talebinin karsilanamadigi géz 6nine alindiginda;
termik/hidrolik dengesinin kapasiye faktort disik santrallara dogru kaymasina sebep olacak
sekilde elektrik Uretim sisteminin yapisinin degistiriimesi, zaten yetersiz olan yedek kapasite ve
talebi karsilamak icin kurulmasi gerekli ilave kapasite ihtiyacini daha da buyltecek ve bunun
sonunda da zaten kit olan ve saglamakta guglik c¢ekilen Turkiye'nin finansman kaynaklari
ihtiyaci daha da artirmig olacaktir. Bu nedenle, ulke kaynaklari, Glkenin termik/hidrolik dengesini
ve arz guvenligini bozmayacak sekilde degerlendiriimeli ve yenilenebilir kaynaklar yillara
yayilarak sisteme girmelidir.

Sistemin arz givenliginin nasil saglanilacagi disundlirken sistemin puant glculnin yani sira
toplam eneriji talebinin de karsilanmasinin gerektigi gozardi edilmemelidir. Bizim gibi toplam gug¢
ve Uretimde yenilenebilir kaynaklarin payinin olduk¢a fazla oldugu ulkelerde puantin
karsilanmasinin yani sira enerji talebinin karsilanmasi da biylk énem arz etmektedir. Termik
santrallara gore olduk¢a disuk kapasite faktori ile caligsabilen ve bunun yani sira ihtiyag
olmasina ragmen rlzgarin esmemesi ya da yeterli suyun olmamasindan dolayl Uretim
yapabilme imkanina sahip olamayan yenilenebilir santrallarin (rizgar, hidrolik,....) payinin fazla
oldugu ve talebin oldukgca hizli arttig1 Ulkemizde, puant glcun yani sira enerji talebinin de
guvenilir bir sekilde karsilanmasi sistemin arz guvenliginin saglanmasi bakimindan buayuk énem
arz etmektedir.

Yenilenebilirin toplamdaki payini artirmaya c¢alisirken, hizli artan talebin yani sira yedek
kapasitesini de gézdénlne alarak, kisa ve uzun vadede sistemin glvenilirligini riske sokmayacak
sekilde yenilenebilirin toplam kurulu gl¢ ve enerji igindeki payini planlamak zorundayiz.

Ayrica yenilenebilir enerjiye ydnelirken uygulanacak yoéntemlerin serbest piyasa yapisini
bozmayacak sekilde olusturulmasi ve kaynak israfini 6nlemek amaciyla yenilenebilir
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santrallerinden Uretilen elektrige verilecek tesviklerde potansiyelin yogun oldugu sahalardan
baslaniimasi blylik énem arzetmektedir.

D. HIDROELEKTRIK ENERJi VE GEVRE
1. Enerji-Gevre iligkileri ve Hidroelektrik Enerji

Nufusun, kentlesmenin buylk bir artis godstermesi, yasam standardinin artmasi ve
sanayilesmenin hizli gelisimine bagh olarak, yeni teknolojilerin kullanima soktugu makina ve
ara¢ cesitlenmesi gibi faktorler her gecen gun enerjiye duyulan ihtiyaci artirmaktadir. 1970’li
yillarda baslayan ve daha sonraki yillarda geliserek devam eden suirdirilebilir kalkinma ve
cevre bilinci ise henliz arzulanan seviyeye ulasmamistir.

Fosil kokenli yakitlar 6zellikle son iki yuzyil igerisinde, Uretim teknolojilerinin gelismesi ve ucuz
olmasi nedeniyle, gelismig bati ekonomilerinin buguinkiu refah duzeyinin temelini olusturan
endustri devriminin atesleyicisi ve endustri Uretiminin ana unsuru olmustur. Bu kaynaklarin
yaygin olarak kullaniimasi sonucu, yenilenebilir enerji kaynaklari kargisinda énemli bir Gstinlik
saglamigtir. Petrol ve komur egemenligine dayanan enerji ¢agi, uzun yillar sorunsuz devam
etmis, ancak 1973 Petrol Krizi ilk kez enerji kaynaklari konusunda bir guvensizlik ortami
yaratmistir. Bu glvensizlik ortaminin da etkisiyle, bitin dinyada yeni ve yenilenebilir
kaynaklara kargi yodun bir ilgi baslamis olup, enerji guvenligi, enerjinin gesitlendiriimesi ve
enerji verimliliginin artinimasi konusu, yasanilabilir bir dinya icin enerji politikalarinin
vazgecilmez unsurlarindan biri haline gelmigtir.

Enerji; fakirligin azaltilmasi ve kalkinmada her yonuyle pek ¢cok sektoru ilgilendirmekte olup,
ekonomik, sosyal, cevresel (gegcim kaynaklarini suya erisim, tarimsal verim, saglik, nufus
seviyesi, egitim gibi) bircok yoni bulunmaktadir. Eneriji, sosyal ve ekonomik kalkinma igin temel
girdi olup, enerji maliyetlerinin ekonomi tzerindeki yukinin hafifletiimesi, strdlrulebilir enerjinin
temini ve ¢evrenin korunmasini saglamak igin yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan
hidrolik kaynakli enerjiye oncelik verilerek, enerjinin Uretiminde ve enerjinin kullaniminda
verimliligin artirilmasi buyidk 6nem tasimaktadir. Petrol krizi sonrasi giindeme gelen ithal
kaynaklara badimh olmak, enerji guvenliginin saglanmasi ve kaynak cesitliligi ve cevrenin
korunmasi bilincine bagh olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve enerjinin verimli ve etkin
kullaniminin énemini daha da artmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve enerji verimliliginin
gelisimini destekleyen bir baska gelisme de, Haziran 1972'de Stockholm’de yapilan insan
Cevresi Konferansi sirasinda olmustur. Stockholm Bildirgesi’nde, ¢evrenin tasima kapasitesine
dikkat ¢eken, kaynak kullaniminda kusaklar arasi hakkaniyeti gozeten, ekonomik ve sosyal
gelismenin gevre ile baglantisini kuran ve kalkinma ile gevrenin birlikteligini vurgulayan ilkeler,
surdurdlebilir gelisme kavraminin temel dayanaklarini ortaya koymusgtur.

1990'll yillarda ise, temiz c¢evre bilinci daha da gelismistir. Bu biling, geleneksel enerji tretim ve
tiketiminin ¢evre ve dogal kaynaklar Gizerinde yerel, bdlgesel ve kiiresel seviyede dogrudan
olumsuz etkilere neden oldugunun anlasiimasina ve atmosfere Kirlilik yaratici emisyon
vermeyen yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir bagka ifade tarzi ile temiz enerjilerin ve ener;ji
verimliligi yonundeki calismalarin destek gérmesine yol agmistir.

Bu kapsamda, 2002 yilinda Johannesburg’da dizenlenen Dinya Sdirdirilebilir Kalkinma
Zirvesinde 170’den fazla Ulke temsilcisinin katihmi ve konsensusu ile yayimlanan bir
deklarasyon sonucu tum hidroelektrigin yenilenebilir ve uluslar arasi destege layik oldugu,
ardindan 2003 yilinda Kyoto'da, diizenlenen 3. Diinya Su Forumunda ve 2004 yilinda Bonn’da
dizenlenen 154 ulke temsilcisinin katilimi ile gerceklesen 21. Yuzyil i¢in Yenilenebilir Ener;ji
Politika Agi (REN21) Konferansinda da bu goéruse sadik kalinmigtir.

Sirdurilebilir kalkinma igin yenilenebilir enerji kaynaklari ve enerji verimliligi calismalarinin
entegte bir sekilde ylrutlilmesi daha basarili sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir. Nitekim
tim dinyadaki ¢alismalarda bu paralelde yiritilmektedir. insanoglunun giinlik yasami igin
vazgecilmez temel ihtiya¢ kaynaklarindan biri haline gelen eneriji, temin edilirken veya bir bagka
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degisle enerji kaynaklarindan yararlanirken, gelecek nesiller icin de yasanilabilir ortamlarinin
bozulmamasina yonelik gerekli gaba gésterilmeli dnlemler alinmalidir.

Birlesmis Milletler ve Avrupa Birligi gibi oOrgutlerin bdlgesel, ulusal ve kiresel dizeyde
surdurdlebilir bir kalkinmanin saglanmasi, ¢evrenin korunmasi ve fosil yakit kaynakli ener;ji
tesislerinin atmosfere yaydigi karbon dioksit (CO,) gibi zararli gazlarin etkisinin minimuma
indirilmesi yoniinde aldigi kararlar da dikkate alindi§inda, hidroelektrik eneriji tesislerinin;

m Ulusal nitelikli ve diger yenilenebilirlere gére surekli arzi saglayan kaynak olmasi,
m  Ekonomik 6mrinidn uzun olmasi,

= isletme ve bakim giderlerinin diisiik olmasi

m  Cevre kirliligi yaratmamasi,

m Yenilenebilir enerji kaynagi olmasi,

m  Yakit giderlerinin olmamasina bagl olarak, ekonomik émdurleri boyunca en ucuz enerji
Uretim tesisi olmalari,

m  Sera gazi emisyonu yaratmamalari ve ¢evre ile uyumlu olmalari,

m  Elektromekanik iglerin disinda kalan iglerin yurtigi imkanlarla yapilabilmesi, istihdam ve
ekonomide canlanma yaratmalari,

gibi avantajlari dikkate alindiginda tercih ve tesvik edilmesi gereken bir enerji kaynagidir. Bu
Ozelliklerinden dolayr da, ulkemizde ve dunyanin birgok yerinde hidroelektrik Uretim
potansiyelinin sadece 1/3'lik kisminin isletmeye alinmasi ve geriye kalan 2/3'lik kismindan
henlz yararlaniliyor olmamasi da dikkate alindiginda, 20.ylzyilda oldugu gibi 21.ylzyilda da
elektrik talebinin karsilanmasinda 6nemli yer tutacaktir.

2. Tirkiye’nin Enerji ve Cevre Politikalar

Turkiye’nin enerji politikasi; Ulke enerji ihtiyacinin amaclanan ekonomik buyumeyi
gerceklestirecek, sosyal kalkinma hamlelerini destekleyecek ve yoOnlendirecek sekilde,
zamaninda, yeterli, guvenilir, ekonomik kosullarda ve cevresel etki de géz 6nune alinarak
saglanmasi olarak belirlenmistir. Bu c¢ercevede olmak Uzere, yerli kaynaklarin mimkin
olabildigince hizli bir sekilde devreye girebilmesi icin devlet ve Ozel sektdr ile yabanci
sermayenin enerji alaninda yatirimlarinin artiriimasi amaciyla énemli gabalar harcanmaktadir.

Enerji sektériinde amacg, ilke ve politikalar Bes Yillik Kalkinma Planlar’'nda yer almaktadir. Bu
nedenle Ulkemizde uygulanan enerji politikalari hidkimetler Usti Devlet Politikalar olarak
benimsenmis ve degisen iktidarlar ddneminde de prensipleri daima muhafaza edilmistir.

Tuarkiye'nin gcevre politikasinin ana hedefi, slrdurilebilir kalkinma ile birlikte ¢cevrenin korunmasi
ve gelistiriimesi olarak belirlenmistir. Dogal kaynaklarin yénetimi, insan saglhgi ve dogal
dengenin korunmasi sartiyla sirdurilebilir bir kalkinmanin saglanmasi ve gelecek nesiller igin
dogal fiziksel ve sosyal bir gevrenin birakilmasi bu politikanin ana prensibidir. Turkiye'nin ¢evre
politikasi, enerji politikasinda ekonomik gelisme icin gerekli artan enerji talebinin karsilanmasi
ile bundan kaynaklanan g¢evresel etkiler arasindaki dengenin saglanmasi hususunun dikkate
alinmasi gerekliligini géz o6nune almaktadir. Turkiye'nin enerji ve c¢evre politikalari, hem
uluslararasi hukuki dizenlemelere, hem de Ulkenin 6zel durumuna ve onceliklerine iliskin
taleplerine dayandiriimakta olup, bu husus giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.

insanligin hem bugiini hemde gelecegi icin vazgecilmez iki faktdr olan gevre ve enerjinin
birbiriyle gelismesi, enerji Uretimi ve tlketimi arttikga ¢evre Kkirliliginin artmasi, her iki konunun da
birlikte ele alinarak sorunlara ¢éziim aranmasini zorunlu kilmaktadir.

Bir toplumun fiziki olarak kendini surddrtlebilmesi icin maddi ve enerji varliklarinin su G¢ sart
saglamasi gerekmektedir.
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¢ Yenilenebilir kaynaklarin tiketim hizi bunlarin kendilerini yenileme hizini gegmemelidir.

e Yenilenemeyen kaynaklarin tiketim hizi, bunlarin sdrdurdlebilir ve yenilenebilir
ikamelerinin gelistirme hizini gegmemelidir.

o Her cesit kirlenme hizi, gevrenin emme kapasitesinin tUzerine ¢ikmamalidir.

o Diger bir tarife goére; “Surdurilebilir bir toplum, simdiki ihtiyaglarini gelecek kusaklarin
kendi ihtiyaclarini giderme yeteneklerini yok etmeden enerji-gevre iligkilerine bakildiginda
su hususlar ortaya ¢ikmaktadir:

o Sosyal ve ekonomik kalkinma ve dolayisiyla insanlarin refah seviyesinin ylkselmesi igin
enerji kullanimi kaginilmaz bir zorunluluktur.

e Enerji kullaniminda gevreyi daha az kirleten enerji kaynaklarina 6nem verilmelidir.

o Enerji verimli kullanmak suretiyle, daha az enerjiyle daha fazla ekonomik girdi saglanmali
ve dolayisiyla ¢gevre daha az kirletilerek ayni ekonomik gelisme temin edilmelidir.

e Enerji Uretiminde ve tuketiminde en gelismis teknolojilerin kullaniimasina gidilmelidir.

Enerji Uretiminde ve tlketiminde en genel ve geri donllmez zarari sera etkisi olarak bilinen
kutuplar Uzerindeki ozon tabakasini incelten ve atmosferin 1sinmasina yol acan gazlarin
yayllmasidir. Seragazi emisyonlarinin yaklasik %85’i enerji sektériinden kaynaklanmakta ve
artan enerji tiketimine paralel olarak emisyon degerleri de artmaktadir. 21 Mart 1994 yilinda
yurirlige giren Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesine (BM-IDCS) Nisan
2007 tarihi itibariyle Turkiye dahil 191 Ulke taraf olmustur. OECD’ye Uye olmasi sebebiyle,
Sozlesmeye ekli listelerde yer alan Turkiye, henliz sanayilesmesinin baglangicinda oldugu igin
ve SoOzlesmeye bu hali ile taraf olmasi halinde sera gazi emisyonlarini 1990 yili seviyesine
indirmek ve gelisme yolundaki Ulkelere teknoloji ve mali kaynak saglamak konusundaki
yukimlulGkleri yerine getiremeyecedi endisesi ile yillarca bu s6zlesmeye taraf olmamistir.

Sozlesmede, Tirkiye, diger OECD llkeleri ile birlikte, Ek-1 ve Ek-2 listelerinde yer almistir.
Ancak, ulkemizin kalkinmishk dizeyinin, Sozlesmenin “ortak, fakat farkli sorumluluklar” ve
“surdurulebilir kalkinma” ilkeleri ile bagdasmadidi, bu cercevede, sera gazi emisyonlarinin diger
gelismis Ulkelere gore ¢ok dusuk seviyede olmasindan dolayi tarihsel sorumlulugunun da az
oldugu ve sanayilesmesini tamamlamak icin enerjiye ihtiyaci oldugu gerekgeleri ile, S6zlesme
Turkiye tarafindan imzalanmamis ve Ulkemizin Ek-1 ve Ek-2 cikarilmasi igin, uluslararasi
platformlarda yogun ¢aba goésterilmis, ancak bu ¢abalar karsiliksiz kalmigtir.

Tarkiye 2000 yilinda yapilan 6. Taraflar Konferansi (COP-6) goriismelerinde, Sézlesmenin Ek-2
listesinden cikarilmasi, tlkenin kosullari dikkate alinarak bazi esnekliklerin taninmasi kosulu ile
Ek-1 listesinde kalmasi konusundaki oneri yapilmigtir. Ayrica, EK-l listesinde kalinmasi
durumunda, Sézlesmenin “ortak, fakat farklilastiriimis sorumluluklar” ilkesi gercevesinde EK-I
listesinde yeralan ve pazar ekonomisine gegis sireci yasayan Ulkelere taninan esnekliklere
benzer bir yaklagsimin Tlrkiye’ye de taninmasi talep edilmistir.

2001 yihinda yapilan 7. Taraflar Konferansi (COP-7) gérismelerinde Turkiye’nin bu talebi taraf
Ulkelerce kabul edilmis ve bu yonde karar alinmistir. Bu cercevede, S6zlesme Blyik Millet
Meclisi'nde onaylanmis ve 24 Mayis 2004 tarihinde yUrurlige girmigtir.

Metan gazi emisyonuna bir sinirlama getiriimemesi ise disunduricudir. Metan gazinin,
karbondioksite nazaran 30 misli daha fazla sera gazi etkisi yaratti§i hakkindaki gorisler gecerli
sayllmamistir.

Bu arada Turkiye’de emisyonlarin azaltilmasina yoénelik bir dizi tedbir alinmakta olup, bunlarin
olumlu sonuglari da gérilmeye baslanmistir. Bunlar arasinda, linyite dayall termik santrallara,
sulfirdioksit (SO,) emisyonlarini azaltmak ve sinir degerlerin altina distirmek amaciyla, baca
gazi kudkdrt arntma tesislerinin  kurulmasi, “Akigkan Yatak Teknolojisi” uygulamasi ile
karbondioksit (CO,) emisyonunun diger konvansiyonel linyite dayal santrallarin emisyonlarina
gbre dusiurulmesi, Ozellikle sanayi ve Isitma sektorlerinde kullanilan linyitlerin kalitesinin
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yukseltilerek bunlardan kaynaklanan c¢evresel etkilerin azaltiimasi amaciyla kdmir yikama
sistemlerinin kurulmasi ve hepsinden 6nemlisi, hidroelektrik potansiyelin timinin 2020-2023
yilina kadar geligtirimesine yonelik goruslerin giderek kamu ydnetimince benimsenmis olmasi
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin desteklenmesi ve bu konuda yeni bir yasa tasarisinin
hazirlanmakta oldugunun yetkililerce ifade edilmesi, v.b. gelismeler sayilabilir (19).

3. Cevresel Etki Degerlendirilmesi (CED)

Su ve diger dogal kaynaklar gelistirmeye yonelik tesisler ile birlikte alt yapi projelerinin ¢evreye
olan etkilerini saptamak icin Cevresel Etki Degerlendirme veya kisaca CED raporlari olarak
isimlendirilen raporlarin hazirlanmasi, 1980’li yillardan itibaren pek c¢ok Ulkede yasal bir
zorunluluk haline getirilmigtir.

CED planlanan bir tesisin ¢evre Uzerindeki etkilerinin arastirimasidir. Bu genel tanim
cercevesinde su kaynaklarinin gelistirimesine iligkin faaliyetler ile ¢evre arasindaki iliskiye
bakildiginda, bir yerlesim yerinin igme suyu veya enerji ihtiyacinin kargilanmasi veya bir
sahanin sulanmasi igin baraj insa edildiginde, bu faaliyetin dogal cevre ile birlikte ekonomik ve
sosyal yapida cesitli etkileri gorilecektir. Su kaynaklari gelistirme projeleri ile sulama suyu,
saghkli ve guvenilir icmesuyu ve hidroelektrik enerji saglanirken olusacak olumsuz ¢evre
etkilerini giderecek veya en az duzeye indirecek Onlemlerinde alinmasi gerekmektedir. Son
yillarda Dinya’da oldugu gibi konuya duyarh Glkemizde de ¢ok basarili érnekler bulunmaktadir.

Yatirimlarin sosyal ve ekonomik faydalari ile gevreye olabilecek olumsuz etkilerinin giderilmesi
veya azaltiimasi i¢in alinmasi gereken énlemleri butlnlestirmesi ve dederlendirmesi gereken
CED raporlari , zamanla bu amacindan saparak sadece olumsuz etkileri ve ¢cevre maliyetini 6n
plana cikaran belgeler haline gelmigstir. Agirlikh olarak olumsuz etkileri vurgulayan, sosyal ve
ekonomik faydalarla batinlesmeyen CED raporlari ve uzun CED sireci, bazi énemli projelerin
uygulanmasinda bulylk gecikmelere neden olmaktadir. CED streci; planlama, CED raporunun
hazirlanmasi, raporun incelenmesi ve degerlendiriimesi ile ¢cevrede yarattigi etkilerin dizenli
olarak izlenmesi gibi agamalari icermektedir. Tesislerin dngorilen tarihlerde devreye girebilmesi
icin bu calismalara daha 6nceden baslanmasi gerekmektedir. Sonu¢ olarak, CED raporu tek
basina bir karar verme araci olmamali, projenin sosyal ve ekonomik faydalarida gézéninde
bulundurularak ¢ok amagli karar verilmelidir.

Tuarkiye’de ¢evre konusu oldukga yeni bir konudur. “Cevre” terimi ilk olarak 1982 Anayasasi’nin
56. maddesinde yer almis ve 1983 yilinda Cevre Kanunu hazirlanarak yurirlige girmistir.

3.1. Barajlar ve Hidroelektrik Santrali Projeleri igin Uygulanacak Gevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) Siireci

Turkiye’de ilk CED Yonetmeligi, 9.8.1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu cercevesinde,
7.2.1993 tarihinde yayimlanmis olup, 23.6.1997 tarihinde revize edilmistir. Daha sonra AB
mevzuatina uyum gergevesinde bu konuya iliskin AB Direktifi esas alinarak Cevre ve Orman
Bakanligi (COB) tarafindan hazirlanan yeni CED yonetmeligi 25318 sayili ve 16 Aralik 2003
tarihli Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige girmistir.

Turkiye’de Cevresel Etki Degerlendirmesinin (CED) uygulanmasinda yetkili Bakanlik, Cevre ve
Orman Bakanligrdir. CED uygulamasinin gelistiriimesi amaci ile belirli sektérler icin CED
Rehberleri hazirlanmigtir. Bu rehberlerden biri de barajlar ve hidroelektrik santrali projeleri igin
uygulanacak Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) sureci hakkinda bilgi vermek amaciyla
hazirlanmigtir. Barajlar, baraj gévde yapilari, rezervuar, memba ve mansap batardolari, dolu
savak, dip savak, tineller, yikleme odalari, cebri borular, elektrik santralleri ve elektrik Gretimi
icin kurulan salt tesisleri gibi bilesenler hidroelektrik santral projeleri kapsamina girmektedir.
Ayrica rezervuarlar gok amacli kullanima da hizmet edebilmektedir. Rezervuar, akarsu debisi ve
su kullanim durumunun elverdigi sekilde (enerji Uretiminden ayri ya da enerji Uretimine ek
olarak) sulama, taskin kontrold, igme ve kullanma suyu temini, su temini, rekreasyon, su yolu
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tasimaciligi, balik¢ilik ve sediment kontrolli amacglh da kullanilabilir. CED Ydnetmeligi Ek |
kapsamindaki projeler icin CED Yoénetmeligi Ek llI'de verilen Proje Tanitim Genel Formati
uyarinca hazirlanan dosya ile COB’a muracaat edilerek CED sureci baslatilir. Projeye 6zel CED
raporu formatinin COB tarafindan verilmesini muateakip, CED raporunun bir yil igerisinde
hazirlanarak COB’a sunulmasi gerekmektedir. CED Yénetmeligi Ek Il kapsamindaki projeler igin
ise Proje Tanitim Dosyasi hazirlanarak COB ve/veya ilgili valiliJe miracaat edilmesi
gerekmektedir. CED Raporu (rapor) icin projeye 6zel format COB tarafindan halkin katilimi,
kapsam ve 0zel format belirleme toplantisi sonucunda verilmektedir.

Bu Rehberin amaci, kapsam belirleme ile baslayip inceleme ve degerlendirme sireci ile
tamamlanan CED surecindeki galismalari gelistirmek, uygulamalari ortak bir hale getirmek, CED
Raporunun igerigi ile ilgili bir Rehber olusturmak ve ilgili tim taraflar bilgilendirmektir. Hedef
grup, bu rehberi kullanacak olan Bakanlik personeli, diger kamu kuruluslarindan olusan iDK
tyeleri, il Cevre ve Orman Midirliigii calisanlar ile CED siirecinde yer alan proje sahibi
kuruluglar ile CED c¢alismalarini yartten danisman firmalardir (19).

3.2. CED Siirecindeki Eleme Kriterleri ve Zamanlama

Herhangi bir projenin CED Yénetmeligi kapsaminda yer alip almadigini belirlemek icin eleme
prosedlrt yerine getirilir. Eleme prosediri icin oncelikle CED Ydénetmeliginin 7. Maddesi
uyarinca Ek | listesi kontrol edilir. Proje Ek | listesinde yer aliyorsa CED Raporu hazirlanmasi
gerekir ve Sekil 1’de yer alan prosedur yerine getirilir. Projenin EK I'de yer almamasi halinde,
CED Yodnetmeliginin 15. Maddesi ve bu baglamda EK II listesinde yer alip almadidi kontrol
edilir. Bu madde kapsaminda giren projeler icin proje sahibi tarafindan CED Yonetmeligi Ek IV’e
gore Proje Tanitim Dosyasi hazirlanir ve ayni ekte yer alan kriterler cercevesinde CED Raporu
hazirlanmasinin gerekli olup olmadidinin arastiriimasi i¢cin Bakanlhida (veya Valilige) sunulur.
Bakanlik (veya Valilik) inceleme ve degerlendirmeleri sonucunda proje icin “Cevresel Etki
Degerlendirmesi Gereklidir’ veya “Cevresel Etki Degerlendirmesi Gerekli Degildir” kararini verir.
Bu projeler icin “Cevresel Etki Degderlendirmesi Gereklidir” karari verilmesi halinde stre¢ Sekil
1’de yer alan prosedure gore devam eder (19).

CED raporunun hazirlanmasi zorunlu olan baraj ve hidroelektrik santral projeleri CED
Yénetmeligi Ek I'de asagidaki sekilde belirtiimektedir:

Madde 14 - Su depolama tesisleri (Gél hacmi 100 milyon m® ve {izeri veya gél alani 15 km? ve
Uzeri barajlar)

Madde 33 - Kurulu giici 50 MW ve Uzeri olan nehir tipi santraller

CED Raporu hazirlanmasinin gerekli olup olmadidi ile ilgili karar verilmesi igin se¢gme, eleme
kriterleri uygulanacak baraj ve hidroelektrik santral projeleri CED Yo6netmeligi EK II'de
asagidaki sekilde belirtiimektedir:

Madde 21-

a) Su depolama tesisleri (Goél hacmi 10 milyon m® ve (izeri veya gél alani 1 km? yi asan baraj
veya goletler)

Madde 22 - Kurulu gict 10 MW ve Uzeri olan nehir tipi santraller

Hidroelektrik enerji bilinen enerji teknolojileri iginde ¢evresel riski en az olan sistem olarak kabul
edilmektedir. Hidrolik santrallarin ¢evresel etkileri projenin tipine ve kapasitesine, bulundugu
alanin hassasiyetine gore degisiklik gosterir. Hidrolelektrik santrallarin yersegiminde cevresel
faktorlerin g6z ©6nlne alinmasi, havza enerji imkanlarinin ilk etit seviyesinde
degerlendiriimesinde “On gevresel eleme” yapilmasi etkilerin bagtan énlenmesi icin gereklidir.
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Ulkemizin Taraf Oldugu ve CED Kapsaminda G6z Oniine Alinmasi Gereken Uluslararasi
Sozlesmeler

Avrupa Vahsi Yasaminin ve Dogal Habitatlarinin Korunmasi S6zlesmesi - Bern S6zlesmesi

Bu sozlesme vahsi bitki ve hayvan tlrlerini dogal yasam alanlariyla birlikte korumayi
amagclamakta olup, 6zellikle tehlike altinda ve hassas turlere 6nem vermektedir. Ulkemiz bu
s6zlesmeye 1984 yilinda taraf olmustur.

_CITES Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretine
lliskin S6zlesme

CITES Sozlesmesi, nesli tehlikedeki yaban hayatinin uluslararasi ticaretini kontrol edebilmek
icin, bu tur alisveriglerde hikumetlerin iznini sart kosan, dinya ¢apinda bir sistem gelistirmistir.
Ulkemiz bu s6zlesmeye 1996 yilinda taraf olmustur.

Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami_Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar
Sozlesmesi - Ramsar Sozlesmesi

Soézlesmenin ana amaci "sulak alanlarin ekonomik, kultirel, bilimsel ve sosyal olarak buyuk bir
kaynak teskil ettigi ve kaybedilmeleri halinde bir daha geri getirimeyecegi" esasini
vurgulamaktir. Ulkemiz bu s6zlesmeye 1994 yilinda taraf olmustur.

Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (Rio Konferansi)

Biyolojik Cesitlilik Sdézlesmesi'nin amaci: "biyolojik ¢esitliligin  korunmasi; bu cesitliligin
unsurlarinin surdirdlebilir kullanimi; genetik kaynaklar ve teknoloji tizerinde sahip olunan butin
haklari dikkate almak kaydiyla, bu kaynaklara geregince erigimin ve ilgili teknolojilerin geregince
transferin saglanmasi ve uygun finansmanin tedariki de dahil olmak tzere, genetik kaynaklarin
kullanimindan dogan vyararlarin adil ve hakkaniyete uygun paylasimidir." Ulkemiz bu
s6zlesmeye 1997 yilinda taraf olmustur.

Akdeniz'in Kirlilige karsi Korunmasi S6zlesmesi

Sozlesmenin ana amaci Akdeniz'in her tur kirlilige karsi Akdeniz’e kiyisi olan Ulkeler tarafindan
korunmasini saglamaktir. Ulkemiz bu s6zlesmeye 1981 yilinda taraf olmustur.

Karadeniz'in Kirlilige karsi Korunmasi S6zlesmesi

Sozlesmenin ana amaci Karadeniz'in her tur kirlilige karsi Karadeniz’e kiyisi olan ulkeler
tarafindan korunmasini saglamaktir. Ulkemiz bu sézlesmeye 1994 yilinda taraf olmustur.

Paris Dunya Kiiltirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair S6zlesme

Sozlesme, "daimi bir temel Uzerine ve modern bilimsel yontemlere uygun olarak, istisnai
degerdeki kiltirel ve dogal mirasin kolektif korunmasina matuf etkin bir sistemi kuran yeni
hikimleri, bir sézlesme biciminde kabulliniin zorunlu oldugunu” belirtmektedir. Ulkemiz bu
s6zlesmeye 1983 yilinda taraf olmustur.

Avrupa Birligi (AB) Direktifleri

Baraj ve hidroelektrik santrali projeleri icin hazirlanacak CED Raporlarinda ilgili AB Direktiflerinin
dikkate alinmasi da faydali ve yol goésterici olacaktir. S6z konusu Direktifler tim AB kanunlarini
iceren EUR-Lex web sitesinde mevcuttur (19).

(http://www.europa.eu.int/eur-lex/lex/en/index.htm)

3.3. Nehir Tipi Hidroelektrik Enerji Uretim Tesislerinden Mansaba Birakilacak Su
Debisinin Hesap Edilmesi Hususunda Yaklagimlarin Belirlenmesi Ihtiyaci

Hidroelektrik enerji Gretim sistemlerinin iklim Gzerindeki etkileri barajli sistemlerde baraj gélinin
ylzey alani itibariyla nehre gore daha genis olmasi ve bu sayede buharlagsmanin artmasindan
kaynaklanmaktadir. Yérenin cografyasina, topografyasina ve meteorolojik sartlarina bagh olarak
artan nem hava kuitlesel hareketlerini degistirebilmekte, sicaklik, yagis, ruzgar olaylar
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farklilasmaktadir. Bu durum dogal cevre parametreleri ve sosyo-ekonomik yapida cesitli
boyutlarda etkili olabilmektedir. Yéredeki dogal bitki 6rtlisi (orman, cayir, endemik tdrler,
ekonomik tdrler (tarimsal bitkiler) ile sucul-karasal hayvan varligi ani bir degisim igine
girebilmekte ve yeni dizene uyum saglama sorunu ortaya ¢ikabilmektedir. Nehir tipi tesislerde
bu etki gdzlenmez.

Hidrolojik etkiler akarsuyun akis rejimi ve fiziksel-kimyasal parametrelerinin degismesiyle ortaya
¢cikmaktadir. Barajli sistemlerde akarsudan gole gegiste su hizi,gél membasindan gelen azot ve
fosfor ylku, difizyon ve havadan oksijen alma kapasitesinin degismesine bagl olarak durgun
su ortaminda kokusma (6trofikasyon) surecine giriimektedir. Boylece baraj géliiniin ¢evresel su
kalitesinde degisiklikler meydana gelmekte ve hem goéldeki hem de mansaptaki su kullanim
aliskanliklari ve sucul yasam sekteye ugrayabilmektedir. Ayrica nehir tipi olsun olmasin tinelli
sistemlerde nehrin dogal yatagina yilin her mevsimi dogal akima yakin su verilmemesinden
dolay! yine mansaptaki su kullanimlari ile sucul yagam tehlikeye girebilmektedir.

Ekolojik etkiler barajin fiziksel yapisinin su ve kara ortaminda gbé¢ eden canli turlerinin yollarini
kesmesi, yasama alanlarinin su altinda kalmasi, ingsaat calismalarinin bazi turlerin yasama
alanlarina midahale eder vaziyette olmasi ve bdylece dnemli tirlerin yok olmasi neticesinde
ortaya ¢ikabilmektedir.

Sosyo-ekonomik ve kultirel etkiler, barajli tesislerde yersecimi ve ingaat asamasindan itibaren
ortaya cikmakla beraber tesisin tamamlanmasina kadar olan sirecte yeteri kadar ele
alinmamakta ve tesis isletmeye agildiktan sonra bile ¢bziime ulastirimamaktadir.

Yapim asamasinda sualtinda kalan arazinin niteligi ve buyukligune bagli olarak yapilan
kamulastirma neticesinde yeniden iskan ve gb¢ olaylari yasanmakta, gidilen yeni yere uyum
problemleri ortaya ¢cikmaktadir. Barajli tesislerin bazen su altinda biraktidi tarimsal arazi ve
iskan arazisinin yarattigi sosyal ve hukuki problemlerin saglikli sekilde ¢6zime kavusturulmasi
¢ok uzun zaman almaktadir. Ancak olumlu etkiler bazinda ele alindiginda insaat asamasinda
yoresel isglclinden faydalaniimasi ve bir Ol¢lide yerel sektdrlerde canlanma olmasi blyuk
sehirlerden uzak kirsal alanlar i¢cin 6nemli bir ekonomik aktivite yaratmaktadir.

Yine yoredeki tabiat ve kultlr varliklarinin su altinda kalmasi veya su altinda kalmadan evvel
baska bir yere nakledilmesinde c¢ogunlukla problem yasanmaktadir. Mevzuatla korunan bu
sahalarin ilk etit ve master plan seviyesinde proje ile ¢akistirimasi ve proje alternatiflerinin
buna gore sekillendiriimesi soruna bastan ¢6zim getirebilmektedir (20).

Genel olarak bitlin hidroelektrik enerji Gretim tesislerine bakildijinda yer seciminden, insaata
kadar uzanan genis bir yelpazede cevre unsurlari Uzerinde etkiler gbéze c¢arpmaktadir.
Depolamali tesisler nehir tipi santrallara oranla depolama yapilarinin alanina bagl olarak daha
¢ok sosyo-ekonomik etki meydana getirmektedir. Ancak depolamanin etkisi ile bu tip tesislerden
(gbvde ile santral yapisi arasinda/etek santrali olmayanlarda) projelendirme sirasinda mansaba
birakilacak suyun hesabi daha kolay olmaktadir. Nehir tipi santrallar, 6zellikle disuk kurulu gtice
sahip olanlar, depolama/biriktirme yapilarinin sinirli olmasi veya olmamasi nedeniyle sosyo-
ekonomik etki olusturmamakta, orman ve diger florayi minimum 6lgekte tahrip etmektedir. Fakat
bu tip tesislerin genelde uzun tiinel ve/veya kanal yapilari olmaktadir. Bu da su verimine ve
proje ekonomisine bagl olarak mansaba birakilacak su hesabini zorlastirmaktadir. Regulatér
govde yapisi ve santral arasindaki mesafe arttikgca, aradan gelen ara havza akimlari da
olmazsa mansaba birakilmasi gereken can suyu miktari artmakta ve proje ekonomisi tehlikeye
girmektedir (20).

Mansap Su Haklart:

Hidroelektrik santrallarin (HES) bulunduklari yére itibariyla degerlendiriimeleri dogru bir
yaklasimdir. Ayni konfiglrasyona sahip bir HES ,hassas bir ekosistemde farkli bir etki
olustururken daha az hassas bir yorede farkli etki olusturmakta ve dolayisiyla alinacak
onlemlerin boyutu ve maliyeti degismektedir. Daha da 6teye giderek projenin bulundugu alanin
ve tesisin depolamali olup olmamasinin projenin geleceg@ini ve eknomisini etkileyebileceg
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soylenebilir. HES’ler su ortamlarinin dogal yapisini degistirir. Bu degisimin boyutunun tolere
edilebilir olmasi isteniyorsa beraberinde bazi énlemlerin de giindeme gelmesi s6z konusudur.

Hidroelektrik santrallar su giicinden elektrik Gretmek i¢in uzun siren ¢esitli proje agsamalarindan
gecerek planlanirlar. Bir HES'in fizibilite agsamasinda “yapilabilir’ olarak énerilmesi demek o
tesisin daha Once oOn-planlama asamalarindan gectigini, benzer diger alternatiflere goére
hidrolojik, jeolojik ve insa yoninden daha yapilabilir ve daha ekonomik oldugunu gdsterir. Bir
nehrin hidroelektrik potansiyelinin belirlenerek Gzerinde “yapilabilir’ tesis énerilmesi igin 0 nehrin
uzun donemli hidroljik verilerine ( su miktari, mevsimsel degisimler, taskinlar, kalite, nehrin es
zamanl kullanim 6zellikleri bir baska deyisle igme-kullanma,sulama, balik¢ilik vb. su haklarina
tahsis edilen miktarlar), jeolojik formilasyonlarin uygunlugunun yeterince bilgi temin etmeye
imkan saglayacak surede test edilmesine, malzeme durumunun arastiriimasina, detayli dlgekte
harita hazirlanmasina ve cevresel yonden sinirlarin arastirilarak degerlendiriimesine ihtiyag
vardir. Bu asamalardan gecgen alternatifler “yapilabilir” olarak énerilir. Bu sireg¢ iginde gevresel
faktorler kimi yorelerde buyuk onem kazanmakta ve projenin “Onerilme” veya “Onerilmeme”
kararini etkilemektedir (21).

Yukarida adi gegen calisma asamalari en saglikli , en surdurilebilir se¢genegdi ortaya c¢ikararir.
Bu g¢alisma bigiminde c¢evresel girdiler tesis yeri secimi kararinin alinmasinda dogrudan etkilidir.
Fizibilite asamasini gegen projelerde cevresel etkilerin dikkate alinarak ¢dzim getirilmesi ve
bunun proje ekonomisine yansitilmasi zordur. Alternatifler coktan mukayese edilmis ve
birbirlerine gdre Gstlnlikleri ortaya konmus durumdadir. Bu asamadan sonra alinmasi gereken
tedbirlerden bahsetmek yatirrmciyr zor durumda birakmaktadir. Cinkd alinacak tedbirlerin
maliyeti dogrudan projenin ekonomisini etkiler ve yatirrm cazibesini yitirebilir.

Bu bakis acisiyla hereket edildiginde, bir nehir tipi hidroelektrik santralin cevresel etki
degerlendirmesinde kurulu glct, depolama alani ve bulundudu yer kadar 6nerilen projede
bulunan tlinel ve/veya kanal yapisinin uzunlugu da 6nem kazanir. Tunelli ve kanalli sistemlerde
nehrin dogal yatagina yilin her mevsimi dogal akima yakin su verilmemesinden dolayi
mansaptaki su kullanimlari ile sucul yasam Uzerinde etki meydana gelebilmektedir. Yoredeki
sucul hayat potansiyeli ve farkli kurumlarin mevzuatinca belirlenen koruma statlleri sebebiyle
standart bir yaklasim cercevesinde karar almak zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Her nehirdeki
sucul hayat potansiyeli farkli oldugundan bu standart yaklasim birakilacak miktari belirtmemeli
sadece uygulanacak olan hesap yéntemi konusunda rehberlik etmelidir. Uzerinde galigilan
nehrin canli hayati ile go¢ eden ve koruma altinda olan balik tirleri ve bunlarin su ihtiyaclari
konusunda kesin veriler elde edilememisse can suyunun hesabi kabullere goére alternatifli olarak
yapilmaktadir. Gereginden fazla birakilan su projenin ekonomik ¢ikmamasina ve Ulkenin yerli
kaynagindan faydalanilmamasina neden olur.

Ulkemizdeki ana su havzalarinin ve yan kollarin farkli cografik bélgelerde olmasi tek bir
metodun uygulanmasini zorlastirmaktadir. Ayrica Ulkemizin su kaynaklarina Kilitli faunanin
yasamsal su ihtiyaglarinin belirlenmesine ydnelik ve merkezi sonuclar veren bir ¢alismanin
olmamasi HES planlamacilari giic durumda birakmakta ve kendi can suyu hesabi yontemini
gelistirmeye zorlamaktadir. Bu durumda uygulanan bir ¢ok yontem ortaya ¢ikmakta ve bazen bir
yoére ve bir proje icin uygun olan yéntem baska bir projede denenmekte ve hatali sonuglar
dogurabilmektedir (22).

3.4. Sonug

Cevresel degerlerin korunmasi igin kullaniimasi gereken yontemler proje surecinden yatirimin
finanse edilmesine kadar gegen periyotta her bir adima ek maliyetler getirmektedir. Ancak
burada unutulmamasi gereken husus, 6nceden alinacak tedbirlerle c¢evresel degerlerin
korunmasi maliyetinin sonradan dogal kaynak tahribatina ve yanlis kullanimina yol agabilecek
boyutlara varabilen etkilerin tazmin edilmesi masraflarindan daha az oldugu gergegidir.

Bizim de dahil oldugumuz gelismekte olan Ulkelerin dnlinde bugin eskisinden de zor bir slreg
vardir. Bu slre¢ gevresel degerlere dikkat edilerek projelerin hayata geciriime sirecidir. Artik
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kalkinmig Ulkelerde “en fazla kar” ve “en surdUrulebilir kar” arasinda ¢evre ve insan lehine bir
rekabet vardir.

Dogaya zarar veren bir kalkinmanin saglayacagi kar, ortak ¢ikarlarin bittigi yerde sosyal bir
tepki unsuruna dénusebilir. Cevre boyutunu dikkate almadan gergeklestirilen her tarla Gretimin
yapacag! etkinin boyutunu azaltmanin yolu “Cevre-Kalkinma Uzlasmasi” adi verilen ekonomik
yontemi Uretim ve tiketimin her alaninda etkin sekilde kullanmaktir.

Bu yaklasimla, kurulu giicl ne olursa olsun uzun tinel ve/veya kanala sahip hidroelektrik enerii
Uretim tesislerinden ekolojik hayati koruma maksadiyla mansaba birakilacak su miktarinin
hesabi konusunda yatirimcilarin ve sektérde hidroelektrik enerji planlamasi yapan kamu
kurumlarinin bilgilendiriimesi gerektigi aciktir. Farkli yontemlerin izlenmesi ile ya geregdinden
fazla su mansaba birakilarak Ulke yarari i¢in kullanilacak yerli kaynagin kullanilmamasina sebep
olunacak, bir baska deyisle “proje g¢evresel hususlar nedeniyle reddedilecek” ya da geredinden
az su birakilarak dogal hayat tahrip edilmis olacaktir.

E. HIDROELEKTRIK ENERJi VE MEVZUAT

5346 sayili yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi Gretimi amacl kullanimina iligkin
kanun 10 Mayis 2005 tarihinde kabul edilmis ve bu kanun 18 Mayis 2005 tarih ve 25819 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige girmistir. Bu kanunda 5627 sayili enerji verimliligi
kanununun 17 ve 18. maddeleri ile dedisiklik yapilmistir. Hidroelektik enerjisinden elektrik
uretimi ve CED sureci ile ilgili diger mevzuat asagida siralanmistir.

1. Kanunlar

- 4628 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu

- 2872 sayili Gevre Kanunu

- 4857 saylli is Kanunu

- 1380 sayil Su Uriinleri Kanunu

- 167 sayil Yeralti Sulari Hakkinda Kanun

- 1593 sayili Umumi Hifzisihha Kanunu

- 2823 sayil Milli Parklar Kanunu

- 2863 sayil Kiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu
- 3621 sayili Kiy1 Kanunu

- 6831 sayili Orman Kanunu

- 4342 sayili Mera Kanunu

- 3194 sayil imar Kanunu

- 3573 sayil Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerinin Asilattiriimasi Hakkinda Kanun
- 5393 sayili Belediye Kanunu

- 5316 sayil Blyuksehir Belediyesi Kanunu

- 2634 sayili Turizmi Tesvik Kanunu

2. Yonetmelikler
- Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi Verilmesine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Ydénetmelik
- Elektrik Piyasasi Lisans Ydnetmeligi

HIDROLIK VE YENILENEBILIR ENERJI CALISMA GRUBU 3-1-81
HIDROLIK ENERJI ALT CALISMA GRUBU RAPORU



- Elektrik Piyasasi Serbest Tuketici Yonetmeligi
- Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma Ydnetmeligi

- Elektrik Piyasasinda Uretim Faaliyetinde Bulunmak Uzere Su Kullanim Hakki Anlagmasi
Imzalanmasina lliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Ydnetmelik

- Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi

- Hava Kalitesinin Korunmasi Yoénetmeligi

- Endustriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll Yénetmeligi

- Cevresel Gurultinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi

- Su Kirliligi Kontroll Yénetmeligi

- Su Uriinleri Yoénetmeligi

- Kati Atiklarin Kontrolu Yonetmeligi

- Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yénetmeligi

- Tibbi Atiklarin Kontroll Ydnetmeligi

- Atik Yaglarin Kontrolu Yonetmeligi

- Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yoénetmeligi

- Atik Pil ve Akimulatérlerin Kontrolli Yénetmeligi

- Tehlikeli Kimyasallar Yénetmeligi

- Zararli Kimyasal Madde ve Urlnlerin Kontrolii Y6énetmeligi

- Hafriyat toprag, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi
- Toprak Kirliliginin Kontrolu Yonetmeligi

- Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yonetmeligi
- Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullanilmasina Dair Yonetmelik
- Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi

- Nesli Tiukenmekte Olan Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretin Uygulanmasi
Konusundaki Yénetmelikler

- Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararlilariyla Micadele Usul ve
Esaslari Hakkinda Yénetmelik

- Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili Yénetmelik

- Otoyol Trafigi Yonetmeligi

- isyeri Agma ve Calisma Ruhsatlarina iligkin Yénetmelik

- Is Saghgi ve Givenligi Yonetmeligi

- Cevre Saghg: Denetimi ve Sulama Alanlarinda Arazi Dizenlemesine Dair Tarim Reformu
Kanunu Uygulama Yoénetmeligi

F. HIDROELEKTRIGIN KARAKTERISTIKLERI, FAYDALARI VE iLK YATIRIM BEDELLERI

Hidroelektrik diger enerji kaynaklarinda nadir bulunan, kendine 6zgl faydalar sunmaktadir. Bu
faydalar tek basina elektrik tretimi ve rezervuar olusumundan kaynaklanan yan faydalardir.

Dinyada temiz ve yenilenebilir enerji saglamakta Hidroelektrigin ¢ok énemli bir roli vardir.
Hidroelektrigin dogasindan kaynaklanan teknik, ekonomik ve cevresel faydalari, onu, 6zellikle
gelismekte olan ullkeler basta olmak Gzere Dinyanin gelecekteki enerji-karmasi icinde 6nemili
bir paya sahip kilmaktadir. Bugun igin su ve enerjiye blyuk ve giderek artan odlclde ihtiyag
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duyan bu ulkeler, ayni zamanda Dinyada henlz gelistiriimemis hidrolik potansiyelin blyuk bir
kismina sahiptir. Bu Ulkeler Afrika, Asya ve Latin Amerikada yer almaktadir. Hidroelektrik bu
Ulkelerin yasam standartlarinin iyilesmesine de katkida bulunacaktir. Gelismekte olan diinyanin,
enerji ihtiyaglarini karsilamak icin en rasyonel segeneklerinin gelistiriimesinden sorumlu olan,
enerji politikacilari ve karar mercilerinin érnegin sera gazi emisyonunu sinirlamak gibi, mimkun
oldugu olglide ¢evrenin korunmasini da dikkate almalari gerekmektedir. Bu baglamda
Hidroelektrigin sera gazi emisyonlarinin engellenmesindeki Ustinlugli—tartigilamaz. Bununla
birlikte kalan hidroelektrik potansiyelin  gelistiriimesinin  dinyanin  elektrik  talebini
karsilayabilece@i beklenmese de, bu potansiyelin yarisinin bile isletiimesi ¢ok blylk gevresel
faydalar saglayacaktir.

1. Hidroelektrigin Karakteristikleri

o Hidroelektrik kaynaklar batin dinyaya genis sekilde yayilmistir. Yaklasik 150 Ulkede hidrolik
potansiyel mevcuttur ve ekonomik yapilabilir potansiyelin yaklasik %70’i hentz
gelistiriimemistir. Bu kalan potansiyel cogunlukla gelismekte olan Ulkelerdedir.

e Hidroelektrik ylizyildan fazla bir deneyime sahip, kanitlanmis ve ¢ok iyi gelismis bir teknoloji
drtnudur. Modern santrallar ylizde 90-95 dolayinda en yiksek verimli enerji déntsim islemi
saglamaktadir. Bu ayni zamanda énemli bir ¢evresel faydadir. En gelismis fosil kaynakh
santrallarin verimi %60 dolayindadir.

o Hidroelektrikten saglanan pik (puant) ylk eneriji tretimi, 6zellikle nikleer ve termik santrallar
gibi daha az esnek elektrik kaynaklarindan Uretilen baz (temel) ylUkin en iyi sekilde
kullanimina ve optimizasyonuna olanak verir. Ayrica ruzgar ve gunes gibi sirekli Uretim
yapamayan Yyenilenebilir enerji kaynaklarina gerekli olan destedi saglar. Cok kisa sirede
isletmeye girebilme Ozelligiyle, yuk talebindeki ani dalgalanmalari kargilama yetenegine
sahiptir.

e Hidroelektrik, diger buyuk Olcekli enerji Uretim secenekleriyle kiyaslandiginda, en diguk
isletme maliyetine ve en uzun isletme dmriine sahiptir. insaat isleri icin gerekli ilk yatirimin
bir kez yapilmasini takiben, goéreceli olarak ¢ok distk bakim masrafi ve elektromekanik
ekipmanin periyodik yenilenmesi ile — tlrbin carkinin degistiriimesi, jeneratdr sargilarinin
yenilenmesi ve bazi hallerde yeni bir Unite ilave edilmesi - santral dmri ekonomik olarak
uzatilabilir. Yaklasik 50 yil icin hesaplanan tipik bir hidroelektrik santralinin ekonomik isletme
omri bu yolla iki, G¢ kat arttirilabilir.

e Hidroelektrigin “yakiti” (su) yenilenebilir kaynak olup piyasa iginde fiyat dalgalanmasina
maruz degildir. Fosil kaynaklari yeterince zengin olan bir ¢ok (lkede, ¢evresel faydalar
g6zonune alinarak, hidroelektrige buyuk dlcekli yatirimlar yapiimaktadir. Hidroelektrik bir gok
Ulkenin, enerji bagimsizligini 6nemli élgtide artirmaktadir.

Elektrik Sistemi Faydalari

Hidroelektrik, bir tlir enerji temin kaynagi olarak, elektrik sistemine kendine 6zgu faydalar da
saglar. Birincisi, bir barajin arkasindaki rezervuarda blylk miktarda su depolaninca,
gerektiginde hemen kullanilabilecek emre amade bir potansiyel mevcuttur. ikinci olarak eneriji
kaynagi, ani olarak degisen sistem ylUkunu karsilamak igin ayarlanabilir. Bu faydalar, yardimci
hizmetler olarak bilinen, bir blytk fayda grubunun pargasidir. Bunlar;

e donu rezervi -elektrik sistemi ile senkron paralele girerken, sifir ylikte ¢alisma yetenegi- yik
talebi artinca, sistemdeki talebi karsilamak UGzere ilave gug¢ hizla yiklenebilir. Hidroelektrik
bu hizmeti, ilave yakit tiketmeden, asgari emisyon salmak suretiyle saglayabilir.

e donusuz rezerv —senkron paralelde olmayan bir kaynaktan bir elektrik sistemine yuke girme
yetenegi- Diger enerji kaynaklarida keza donlUsuz rezerv saglarken, hidroelektrigin paralele
girmede cok hizli start yetenegdi, 30 dakikay! bulan diger turbinler, ve saatler stiren buhar
Uretimlerine kiyasla, sadece bir kag dakikay1 almaktadir.
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¢ Regulasyon ve frekans kontrolil —sistemdeki gli¢ talebinin an-an dalgalanmalarini karsilama
yetenegi- Bir elektrik sistemi yuk degisimlerini uygun sekilde cevaplayamadigi zaman,
frekansi degisir, bu da sadece gli¢ kaybina neden olmaz, ayni zamanda, 6zellikle bilgisayar
sistemleri gibi, sebekeye bagli elektrik ekipmanina zarar verebilecek bir potansiyel olusturur.
Hidroelektrigin hizli cevaplama karakteristigi onu 6zellikle regiilasyon ve frekans kontrollnin
saglanmasinda ¢ok degerli yapmistir.

o Gerilim destegi — reaktif glici kontrol yetenegi- Hidroelektrik Uniteler gerektiginde senkron
kondansatér (kompansator tiketim) olarak calisarak, gicin dretimden ylke akisini
saglarlar. Santralin kompansator calisma sartinin proje ve sartname asamasinda dikkate
alinmasi gerekir.

o Dis kaynaksiz calistirma (black-start) yetenegdi —bir dis gli¢ kaynaga ihtiya¢ olmadan Uretime
baslama yetenegi- Hidroelektrigin bu yetenedi sistem igletmecilerine, tekrar c¢alistiriimalari
saatler hatta bazen gunler alan, daha kompleks Uretim kaynaklarina yardimci glg¢
saglamasina olanak verir. Hidroelektrik Gretim olanaklarini da kapsayan elektrik sistemleri ,
sadece termik Uretime bagli olanlardan, daha hizli sekilde devreye girme yetenegine
sahiptirler.

Turkiye’de yan hizmet cercevesinde; dogal gaz santrallari da hidrolikler gibi ¢ok hizli primer
rezerve katkl saglamaktadirlar. Kémur santrallari yapilari geregi primer rezerv ihtiyacina yavas
tepki vermektedir. Ulkemizde, primer rezer igin kontrol sistemleri oldukga eski olan hidrolik
santraller yerine dogalgazlardan vyararlaniimasi planlanmaktadir. Ayrica, hidrolik kontrol
sistemleri son teknolojiye uygun olarak rehabilite ediliyor/edilecek olup, planlama
asamasindadir. Primer frekans kontrol performansi saglanirken hangi santralin katihminin
saglanmasi gerektigini ise TEIAS teknik gereksinimlere uygun olarak belirlemektedir ve sadece
hidroliklerle primer frekans kontrolu yapilacak kaydi da bulunmamaktadir.

2. Hidroelektrik Enerjinin Ustiinliikleri

Hidroelektrigin engellenen emisyonla ilgili cevresel faydalarina raporun c¢esitli bélimlerinde yer
verilmis ve ayrica yukarida deginilmigti.

Temiz, yenilenebilir (yesil) enerji seceneklerinin en dnemlisi olarak hidroelektrik cogu zaman gok
amagcli su kaynaklari gelistirme projelerinin faydalarindan biridir. Hidroelektrik projeler genellikle,
cok maksath gelisme projeleri icinde yer aldiklarindan, projenin diger hayati fonksiyonlarinin
stbvansiyonu boyutunda da yardimci olurlar. Tipik bir érnek olarak bir barajin yapimi ve ona
bagl rezervuar olusumu, guvenli su kaynagi temini, gida dretimi igin sulama suyu, taskin
koruma gibi, yasam kalitesini artirici bir dizi faydasi yaninda artan dinlence yeri olanaklari,
tarimi ve balik¢ihdr gelistirme, nehir ulasiminin saglanmasi, yazlik sanayi ve turizm,
agaclandirma, gevrenin estetik kalitesini ylukseltme v.b. toplumsal faydalarda saglar. Barajlarda
tutulan suyun cevredeki iklimi yumusattigi ve c¢evrenin yesillenmesine ve bitki ¢esitliliginin
artmasina sagladidi katki diger faydalari arasindadir. Ayrica;

e Uygun bir bakim ve onarim ile baraj ve rezervuarlarin uzun olan fiziksel ve ekonomik émru
ve kendini yenileme yetenegi onlari bolgesel gelismeyi tesvik eden kalici alt yapinin bir
pargasi haline getirmektedir.

o Hidroelektrik ihtiyaca gére mini, mikro, klglk, orta ve buylk kapasite gibi ¢ok genis bir
Olcekte yapilabilmektedir.

e Hidroelektrik yatirrm bedelinin blyuk bir kismini (%70-80) yurt i¢ci harcamalar olusturur. Bu
milli ekonomiye ve GSMH’a anlamli ve pozitif katki demektir. Termik santrallarda bu oran
%20 dolayindadir, Ustelik yakiti ithal kaynaklara bagimhidir (23).

e Yatinmda disa bagimlilik ve déviz harcamasi en alt diizeydedir. ithal ekipman ve hizmet
bedelleri yatirrmin ¢ok kiglk bir bélimunu olusturur, ve hidroelektrik santrallarda diger tim
elektrik santrallarindan ¢ok daha az yabanci kaynaga ihtiyac vardir.
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s llk yatirm maliyeti yiiksek olmasina ragmen isletmeye girdikten sonra oldukca diisik bir
maliyetle elektrik Uretmektedir.

e isletme kolayli§i ve esneklik cok énemli bir ézelligidir. ihtiyac duyulan tim malzeme ve
hizmetler ¢cok buyik oranda yerli piyasadan saglanabilir.

e Yesil enerji oldugu icin AB (lkelerine ihracatt daha kolaydir. Buna ilave olarak
barajlarimizdaki blylk depolama kapasitesi elektrigin puant saatlerde ihrac edilebilme
imkanini saglar.

e Hidroelektrik ozellikle kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yapiyl canlandirir. insaat
sirasinda yerel olarak biylk is glcu olanagi saglar, yol, su, elektrik ve benzeri alt yapinin
gelismesine ¢ok blylk oranda yardimci olur.

o Hidroelektrik yerli ve yenilenebilir kaynak olarak stratejik 6zelligi ile enerji bagimsizligini
artirir.

Tarkiye’'nin 6nemli, temiz ve yenilenebilir enerji kaynagi olan hidroelektrigin, yukari da agiklanan
karakteristikleri ve faydalari da géz 6nine alinarak bir an 6nce gelistiriimesi ve bu amacla
uretilen elektrigin tesvik edilmesi hususu Ulkemizin éncelikleri arasina girmistir ve ulusal enerji
politikalari ¢ercevesi icinde ele almigtir.

3. Hidroelektrik Enerjinin Faydasi, Yatirnm Maliyeti ve Finansmani

Bugln enerji sektérinde hidroelektrik santrallar; ilk yatirnm maliyeti ylksek, planlamadan
uretime gecisi 8-10 yili bulan, proje gelistirme yada insaat asamasinda hidrolojik ve jeolojik
riskleri iceren, geri 6demesi uzun, igsletme sirasinda giris akimlarinda degisme olasiligi v.b
sorunlari bulunan bir yatirm olarak degerlendirimekte ve bu goérusler ¢codu kez caydirici
olmaktadir. Oysa, ilk yatinm maliyetinin 6zellikle ylksek oldugu kiguk digulu santrallarda bile,
makul bir elektrik tarifesi ile elde edilebilecek gelir, cok duslk isletme-bakim, yenileme masrafi
ve genellikle santralin sagladiyi ¢cok maksath yan faydalar ile oldukga uzun amortisman
déneminde dengelenebilmektedir (24).

Konuya planlama acisindan bakildiginda, teklif edilen projenin teknik yénden yapilabilir oldugu
kadar, ekonomik yonden de mevcut ¢ézUmler arasinda en iyisi oldugunun gosterilmesi gerekir.
Genellikle olumlu kabul edilen bir proje asagida belirtilen yapilabilirlik (fizibilite) kriterlerini yerine
getirmelidir (25).

a) Teknik yapilabilirlik

Teklif edilecek proje muihendislik bakimindan, mevcut teknolojik imkanlar ile yapilabilir
olmahdir.

b) Ekonomik yapilabilirlik

Teklif edilecek projenin uygulanmasi ile elde olunacak faydalar proje icin yapilacak
masraflardan fazla olmahdir. Ekonomik fizibilite, teknik fizibilitenin bir tamamlayicisidir ve
teknik fizibiliteden sonra aranan ilk sarttir.

c) Mali yapilabilirlik

Teklif edilecek proje yapim ve isletmesi igin gerekli mali kaynaklari temin edecek vasifta
olmahdir.

d) Siyasi yapilabilirlik
Teklif edilecek proje siyasi organlarca kabul edilmelidir. Bu projenin finansmani igin zorunlu
oldugu kadar gergceklesmesi igin de gerekli olabilmektedir.
e)Toplumsal yapilabilirlik
Teklif edilecek projeyi bolge halkinin desteklemesi gerekmektdir.
Fayda-maliyet analizi ekonomik fizibilitenin esasini teskil eder ve mimkin oldugunca fayda ve

maliyetlerin ayrintili ve saglkli hesaplanmasini gerektirir. GuUnimuzde su kaynaklarinin
planlamasinda, ekonomik maksatin yaninda genelde proje maksatlari iginde yer verilmeyen,
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dinlence yeri ihtiyaci, balikgilik, avcilik, istihdam, gelir dagiliminin dizeltiimesi, alt yapi gelisimi,
su kalitesinin kontrolu gibi hususlarda 6nem kazanmistir. Bu gibi maksatlarin, sulama, eneriji ve
taskin kontrolu maksatlarinda oldugu gibi, formilasyonda g6z dnline alinarak, faydalara dahil
edilmeleri gerekir (25).

Hidroelektrik enerjinin faydalarini hesaplamak icin onun yerini alabilecek en ucuz alternatif
prensibinden yararlanilir ve genellikle ayni miktar gic ve enerjiyi Uretebilecek termik santrallarla
mukayese edilir. Bunlar komdarlu (linyit, ithal kémur), dodalgaz yakitli santrallar olabilecegi gibi,
nikleer santrallarda olabilir. ilk olarak referans santral grubu belirlenmelidir. Buna gére kémuir
ve dogalgaz santralinin en ucuz alternatifinin maliyeti hidroelektrik santralin Gretecedi enerjinin
faydasi olarak alinir. Bunlar kémdarla (linyit, ithal kémdar), dogalgaz yakith santrallar olabilecedi
gibi, niikleer santrallarda olabilir. ilk olarak referans santral grubu belirlenmelidir. Buna gére
komir veya fuel-oil ile pik ihtiyaci karsilamak Uzere devreye girecek gaz tlrbininin en ucuz
alternatifinin maliyeti hidroelektrik santralin Uretecedi enerjinin faydasi olarak alinir. Termik
santralin maliyetinin hesaplanmasinda, yuk merkezi civarinda tesis edilecek termik santralin
yatirm giderleri bulunduktan sonra, kabul edilen bir émdir siresi icinde yilik masraflari
hesaplanir. Bu masraflar kW kurulu gli¢ basina sabit ve kWh enerji Uretimi basina degisken
olmak Uzere iki kisma ayrilir. Boylece hidroelektrik santralin saglayacagi beher kW kurulu gli¢
basina ve Uretecegi beher kWh enerji basina enerji faydalar iki kisimda hesaplanmis olur.
Alternatif olarak alinan termik santralin calistirilacagi yik faktéri de hesaplara bir degisken
olarak girecektir. Genellikle yuk faktori arttikgca degisken masraflar azalir. Dolayisiyla
hidroelektrik santralin tretecedi kWh enerji basina fayda degeri de dusuk olur. Bu bakimdan
mukayeseye esas alinacak termik santralin disunulen kurulu glicine uygun disecek ve kendi
icinde ekonomik bir yik faktériyle calisacagi kabul edilmelidir. Hidroelektrik santralin belirli bir
bdlgede gcalismasi veya enterkonnekte sistemi beslemesi halleri ayri sekillerde ele alinmalidir.

Guvenilir (firm) enerjinin faydasi ile sekonder enerjinin faydasi ayni degildir.Glvenilir enerjinin
Uretimi surekli olarak garanti edildigi icin faydasi daha yuksektir.

Sekonder enerjinin faydasi , kdmdar ( linyit, ithal kdmar) ve/veya dogdalgaz santralinin degisken
isletme ve bakim giderlerine esit alinir. Bu deger tesisin interkonnette sistemin yik merkezine
uzak olmasi durumunda iletim hatti kayiplari nedeni ile bir miktar azaltilabilir veya sera gazi
emisyonu yaratmadigi disincesi ile arttirilabilir.

Guvenilir enerjinin faydasi ise sekonder enerjinin faydasina komdar ( linyit, ithal kdmur) ve/veya
dogalgaz santralinin insa maliyeti ile sabit isletme ve bakim masraflari ekleyerek bulunur. Bu
deger de hidroelektrik santrallarin yik degisimlerine daha kolay uyabilmesi nedeni ile
arttirllabilecegi gibi iletim hatti maliyetleri ve bu hatlardaki enerji kayiplari nedeni ile azaltabilir.

Pik glic faydasi ise dogalgaz santralinin degisken isletme ve bakim giderleri toplaminin
hidroelektrik enerjinin gesitli Ustunlikleri dikkate alinarak (yik degisimine hizli uyum saglamasi,
yerli kaynak olmasi...) arttiriimasi ile elde edilir.

Bir hidroelektirik santral yapimi planlamasinin, bu santralin ekonomik olarak yapilabilir ilkesine
dayandiriimis olmasi gerekmektedir. Bir baska deyisle, yukarida tanimlanan faydanin yanisira
yatirimi olusturan ingaat ve hidromekanik isler (baraj, tiinel, basin¢ safti, denge bacasi, cebri
boru, dolusavak, dipsavak, santral), ile elektromekanik teghizat (tlrbin, generatér, transformatdr,
santral ve salt elektrik techizati, ylksek gerilim iletim hatti v.b.) ve bunlarin tesis ve montaji,
kamulastirma, isletme, bakim ve yenileme masraflari, amortisman siiresi icinde édenecek kredi
ve faizleri v.b. tim kalemler igin yapilan giderlerin elde olunacak faydalara en az esit veya fazla
olmasi zorunludur (26).

Kurulu glic basina birim yatinm maliyeti ($/kW) planlama igin énemli faktérlerden biridir, ancak
degerlendirme icin yeterli degildir.

Hidroelektrik, termik (dogal gaz, linyit, ithal kdmulr) ve nukleer santrallarin mukayesesinde
kullanilan kurulu gii¢ birim yatirim maliyeti ($/kW), isletme — bakim gideri (c/kWh) ve yakit gideri
(c/kWh) olarak Tablo-38’de verilmistir.
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HES faydalari ise daha énce de belirtildigi gibi, DSi ve EIE tarafindan farkh degerlerde
alinmaktadir.

DSI EIE
- Guvenilir (firm) enerji (c/kWh) 6,0 2,7
- Sekonder eneriji (c/kWh) 3,3 2,19
- Pik gui¢ ($/kW) 85 180,45
Tablo 36 - Elektrik Santrallarinin Birim Yatirinm Bedelleri
; Kurulu Giig
Santralin I§Ietm_e B?klm Y.ak't. Birim Yatirbm
Yakit Cinsi (Cfn'smh) (Cgsmh) Bedeli
($/kW)
Dogalgaz 0.415 3.609 795
Linyit 1.495 1.839 1500
ithal Kémiir 1.413 1.965 1325
Hidroelektrik 0.203 - 1200-1500
Nikleer 0.780 1.000 2000

DSI 2007 Ajandasi ]
Not: Yatinm bedellerine iletim hatti bedeli dahil degildir.Isletme bakim ve yakit giderleri TEAS’in 2000 verileridir.

Hidroelektrik santrallarin birim yatirnm maliyeti

Yukarida Tablo-37’de gdsterildigi gibi, Turkiye'de hidroelektrik santrallarin kurulu glg¢ birim
yatirim bedeli, DSI deneyimlerine goére 1200-1500 $/kW arasinda degismektedir. Elektrik
Uretiminin  bUyuk miktari kémdr-yakitl santrallardan saglanan, Cin H.C.’de, yapilan bir
arastirmaya gore, yeni santral insaatinda birim maliyet kémirli santrallarda 900 $/kW iken,
hidroelektrikte 1200 $/kW, buna karsilik isletme-bakim birim maliyeti kémirli santrallarda 20-50
$/MWh arasinda degisirken, hidroelektrikte 5$/MWh veya daha azdir. Bu arastirma sonuglarinin
gelismekte olan ulkelere de 1sik tutacagi belirtiimektedir (27).

Hidroelektrik santrallarda birim yatirrm maliyetinin blyuk bir sinir icinde degisiklik géstermesi,
projenin yeri, yerel sartlar, genel yerlesimi, baraj ve akarsu santral tipi v.b. sartlardan
kaynaklandidi gibi diger faktérlerinde maliyete etkisi bulunmaktadir. Ornegin yerel sartlara bagli
olsada belirli Gnite tipi ve sayisina sahip bir santralin kurulu gucli arttikga birim maliyeti
azalmaktadir. Benzer sekilde distye baglh olarak Unite hizi arttikga, Unite boyutlarinin
klgulmesi nedeniyle birim maliyet azalmaktadir. Bugtinki teknolojik kosullarda distnin olumlu
etkisi 800 m ile siirhdir. Bu sinirin Ustinde, santral genellikle yuksek daglardaki bir
rezervuardan besleneceginden, bu bdlgelere ulagsmak icin glglikle yapilan ulasim yollari, uzun
enerji tinelleri nedeniyle yapilan masraflar ve dolayisi ile birim maliyet artmaktadir. Ulkemiz
topografyasi nedeniyle saglanan dugsller genellikle bu sinirin altindadir. Bir santraldaki Gnite
sayisi da birim maliyeti etkileyen bagka bir faktordir. Ayni toplam kurulu glcl saglayan Unite
sayisI arttikga, birim maliyet artmaktadir. Unite sayisi ve kurulu giiciin tespiti, debi ve dusu
sartlarina bagh oldugu kadar, santralin pik ve baz eneriji Uretimleri ile de yakindan ilgilidir (24).

Hidroelektrik santrallarin maliyet tahmini icin cesitli arastirmalar yapiimig, ampirik formaller
turetilmeye calisiimistir (26). J.L. GORDON tarafindan 170 hidroelektrik proje lizerinde yapilan
bir arastirma, 6n inceleme, planlama ve ihale 6ncesi yapilacak fiyat tahminleri dogruluk
derecesinin sirasiyla + %40-50, £+ %15-25 ve + %10 dolayinda degistigini gostermektedir. Bu
tahminlerde doviz kurunun sabit oldugu ve bu donemde enflasyon olmadi§i kabul edilmistir.
Depolamali bir projenin dn-incelemesi ile insaatin bitimi arasinda asgari 10-15 yil gegmektedir.
Bu sire iginde olusacak enflasyonun proje bedeli tzerindeki etkisi, enflasyonun yilda %1-2
oldugu gelismis Ulkelerde bile 6nemli boyutta olabilir. Butin bu fiyat tahminleri 6n inceleme,
master plan ve planlama asamasinda bir fikir verebilir. Projenin yatirim bedeli, ancak kesin proje
yapildiktan kesif ve metraj ¢ikarildiktan sonra glvenilir bir sekilde belirlenebilir.

EIE ve DSi'de bir hidroelektrik projenin yatirim bedeli hesap edilirken kesin proje metrajina
dayanan insaat, hidromekanik ve elektromekanik techizat islerini kapsayan tesis bedeline enerji
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iletim hatti, mUhendislik ve idare masraflari, yol ve enerji hatti relokasyonu, kamulastirma bedeli
eklenerek proje bedeli bulunmakta, proje bedeline de insaat sliresince olusacak faiz ilave
edilerek yatirrm bedeli bulunmaktadir. Projenin kW basina birim maliyeti veya 1 kWh elektrik
enerjisi Uretim bedeli bulunan bu yatirrm bedeli lzerinden hesap edilmektedir. Dogru bir
karsilastirma yapabilmek icin yatirrm bedeli hesap tarzinda yatirrmci kuruluslar arasinda
mutabakat olmalidir.

Uygulamada genellikle ilk yatirrm masraflari, tesisin isletmeye acildigi tarihteki (mukayese
periyodu baslangici) toplam yatirrm miktarini gosterir ve insaat slresince ddenecek faizleride
ihtiva eder. isletme ve bakim, yenileme masraflar ise mukayese periyodu boyunca yapilacak
masraflar olup bunlar senelik esit taksitler haline donUstirilerek senelik isletme bakim ve
yenileme masraflari altinda bir deger olarak belirlenir. Mukayeseler de buglinki deger metodu
kullanilacaksa, senelik isletme, bakim ve yenileme masraflari, mukayese periyodu boyunca
kapitalize edilerek baslangica donusturilmeli ve ilk yatirnm masraflarina ilave edilmelidir (25).

Avan proje, metraj ve kesif esasina dayanarak maliyetin hesaplanmasinda genellikle su sira
kullanilmalidir: a) Etiid, proje, miihendislik, b) Arazi bedeli, c) Alt yapi isleri, d) insaat isleri, e)
Hidromekanik ve elektromekanik donatim isleri, f) Varsa yardimci isletmeler gideri, g) Genel
giderler, h) Beklenmiyen giderler i) Yatirinm sirasinda faiz giderleri bulunmali ve bunlarin toplami
alinarak ilk yatirrm giderleri hesaplanmalidir.

Hidroelektrigin de yer aldi§i su kaynaklari gelistirme projelerinde, etlid proje ve muihendislik
giderleri olarak yatirrm giderinin %15’i, beklenmeyen giderler olarak yine bitlin maliyetin %15’i
alinabilir. Arazi bedeli olarak genellikle istimlak bedeli digunilmeli ve bu deger idari ve
ddenmesi mimkin diger giderleri karsilamak (izere %20 artirimalidir. ithal edilecek makina ve
donatim i¢in FOB degderinin %10’u kadar navlun ve sigorta gideri ve gimrik 6denecekse gegerli
vergi oranlari eklenmelidir. Belirli bir projenin tamamen veya kismen dis finansmani igin yabanci
Ulkeler, uluslararasi kuruluglar, yabanci bankalar ve yabanci Ulkelerde yerlesik diger finans
kurumlarindan “Dis Proje Kredisi” saglanmissa, finans giderlerinin de yatirrm maliyetine dabhil
edilmesi gereklidir. Genel ve katma butgeli kuruluslarca dis proje kredisi olarak kullanilan her
tarld imkanin dig borg kaydinin yapilarak bitgelestiriimesi esastir.

Su kaynaklari gelistirme projelerinde basta barajlar olmak Uzere insaat iglerinin ilk yatirim
giderleri, genel maliyet icinde dnemli yer tutar. Bu bakimdan maliyetlerin hesabinda mimkudn
oldugunca ayrintiya girilmeli ve maliyetleri avan proje Uzerinden gikarilacak kegif ve metraja
dayanmalidir.

Cok cesitli olan baraj tipleri beton ve dolgu olmak Uzere iki grupta toplanabilir. Beton barajlar ise
agirlik, yari agirlik, bosluklu, payandali, tek egrilikli kemer, cift egrilikli kemer olmak Gzere birgok
tiplere ayrilabilir. Dolgu tiplerinde esas malzeme toprak, kum, c¢akil, bunlarin degisik karisimlari
ve kayadir. Ele alinan bir baraj yerinde tesisten beklenen fonksiyon ayni olacagindan tip
seciminde ana etken maliyetin minimum yapilmasi olmahdir. Maliyeti etkileyen en 6nemli
faktorler ise vadi topografyasi, jeolojik yapi, malzemenin g¢egit, miktar, kalite ve birim maliyeti ve
nehrin taskin debileridir. Burada ayrintiya giriimeden, baraj gévde tipinin segimi, derivasyon ve
dolusavak tip ve kapasitesi tayininin, hidroloji, baraj insaat ve jeoloji mihendisliginin en énemli
uzmanhk alanlarindan biri oldugunun belirtiimesi ile yetinilecektir. Baraj insaatlarinda birim
maliyetler o baraj yeri icin 6zel olarak hesaplanmalidir. Bulunan maliyetlere hidromekanik
ekipman (cebri boru, derivasyon, dipsavak, dolusavak kapaklari, vanalar) ve ving v.b
elektromekanik ekipmanlarla, baraj izleme ve 6lgim aletleri, dis aydinlatma v.b.tesisat
maliyetleri eklenmelidir (25).

Yer Ustl hidroelektrik santrallarin planlama asamasinda maliyetlerini hesaplamak icin cesitli
ampirik formuller ve abaklar gelistirilmistir. Bir hidroelektrik santral maliyeti a) Tarbin girig
vanasil, hidrolik tlrbin, hiz regllatéri, jenerator v.b. ana ekipman b) Santral elektrik ekipmani c)
Kumanda odasi d) Santral yardimci ekipmani €) Isitma, havalandirma, klima, aydinlatma, su ve
yangin koruma tesisati, telefon, saat v.b ekipman f) Santral vinci g) Santral binasi ve
kuyruksuyu kanali ingsaati h) Emme borusu kapaklari ve kreyni i) Ana gug¢ Unite trafolari ve ig
intiyac trafolari j) Salt sahasi insaati ve salt ekipmani v.b. kalemlerin maliyetlerinin toplamindan
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olugsur. Daha 6ncede belirtildigi gibi bir santralin maliyetini etkileyen faktorlerin baginda kurulu
glg, Unite sayisi, ve donls hizi ve daha 6nemlisi proje net distslu gelmektedir. Sadece kurulu
glc¢ birim maliyetinden hareketle maliyetin hesaplanmasi ¢ok vyaniltici sonuglar verebilir.
Ornegin, glvenilir bir abaga goére 50 metre net distide 25 MW kurulu giictindeki bir santralin
planlama asamasinda tahmin edilen maliyeti 1981 fiyatlariyla 10 milyon ABD $ iken, ayni kurulu
glcte fakat 300 m net dislde bir santralin maliyeti 5 milyon ABD $ olarak yariya diigsmektedir
(24). Buna gore, ayni kurulu gigte ilkinin birim maliyeti 400 $/kW iken, ikincinin 200 $/kw
dolayinda cikmaktadir. Genel olarak ifade edilen, elektromekanik ekipman dahil bir santral
maliyetinin toplam maliyet icindeki payinin %20 dolayinda oldugu veya ingaat isleri maliyetinin
toplam maliyetin %70-80'ni kapsadidi v.b. ilk yaklasimlarda, yukaridaki 6rnekte oldugu gibi,
herzaman dogru degildir.

Yer alti santrallarinda durum biraz daha farklidir. Bu tip santrallar icin avan proje ¢izilerek, insaat
maliyetleri metraj ve kesif Uzerinden hesaplanmalidir. Elektromekanik ekipman maliyetinde
bara, yeralti kablolari v.b. diginda énemli bir artis olmasi beklenmemelidir.

Buraya kadar aciklanan hususlar planlama asamasinda depolamali bir hidroelektrik projesinin
fayda ve masraflarini ve dolayisiyla ilk yatirrm maliyetini mimkin olan hassasiyetle hesaplamak
icin izlenecek temel yolu belirtmek igindir.

Projenin ihale edilmesi ayri bir agamadir. ingaat isleri maliyeti kesin proje tizerinden ¢ikarilacak
metraj ve birim fiyatlarla hesaplanacak kesife dayandiriimak zorundadir. Hidromekanik ve
elektromekanik ekipman karakteristikleri ve sartnameleri kesinlesmis oldugundan agirliklar
yaklasik hesap edilebilir ve tlirbin, generator fiyatlari (kW/H2, kVA/n, $/kW, $/kVA ve $/kg) daha
dogru sekilde tahmin edilebilir. Diger hidromekanik ekipman ve kumanda-kontrol maliyetleri
birim fiyat veya ihtiya¢ halinde proforma bilgilerle hesaplanabilir. Elektrik ekipmaninda piyasa
arastirmasiyla oldukg¢a iyi sonug¢ alinabilir. Sonra bulunan maliyetler uluslararasi dizeylerde
olusan fiyatlarla karsilastirilarak tahkik edilebilir. ihale dncesi yapilan bu calismalar, teklif
evrakinin degerlendiriimesinde ve karar asamasinda bulylk kolaylik saglar.

Uygulamada karsilagilan proje degisikligi ve bunun getirdigi fiyat artiglari, hidrolojik, jeolojik ve
zorunlu haller disinda, genellikle yapilan planlama ve kesin projenin kalite dizeyi ve g¢ikilan
ihale metoduyla ilgilidir. Anahtar teslimi ihalelerde bu tir degisiklik ve fiyat artislar blylk oranda
azalabilir. Ancak bu durumda kesin projenin tim detaylari ile hazirlanmasi metraj ve kesfin
dogruya ¢ok yakin hesaplanmasi gerekir. Her iki halde de is sahibinin veya is sahibi adina
deneyimli bir mihendislik ve musavirlik firmasinin proje ve insaat denetimi ¢cok énemli ve gerekli
olmaktadir. Hidroelektrik santrallar kendine 6zgl, yapildi§i yerel sartlara bagli, kurulu glg
basina birim yatirrm maliyetleri genis bir alanda dediskenlik gosteren projelerdir. Sadece birim
yatirm maliyetine bakilarak bir baraj ve hidroelektrik santralin bir baska HES’le ve termik
santrallarla karsilastiriimasi, ve planlamadan yapimina, tim asamalari hakkinda yeterince bilgi
sahibi olunmadan elestiriimesi de dogru bir yaklasim sayllamaz.

Hidroelektrik santrallarin finansmani (11), (12)

Hidroelektrik Dinya Uzerindeki toplam elektrik Uretiminin yaklasik %20’sini saglamaktadir.
Dinya Uzerindeki Ulkelerin Ggte biri elektrik ihtiyaglarinin yaridan fazlasi igin hidroelektrikten
yararlanmaktadir. Bu projelerin biylk gogunlugu, geleneksel olarak, Ulkemizde de oldugu gibi
kamu yatirrmi yada yakin denetiminde gercgeklestiriimis, veya kamu kuruluglarinin projenin
cesitli asamalarindaki yénetimi (planlama, projelendirme, yapim, isletme-bakim hatta zamani
geldiginde rehabilitasyonu veya iyilestiriimesi) altinda gelistirilmistir. Buna bagl olarakta
hidroelektrik projelerin pek ¢cogu kamu kaynaklarindan finanse edilmis ve gerektiginde c¢ok tarafli
yada ikili yardima basvurulmustur.

Cogu kez belirlenen maliyetlerin Ustline c¢ikilsada veya gecikmelerle Kkarsilasilsa da,
hidroelektrik projeler icin geri 6demede buyik bir sorun yagsanmadigi bilinmekte hatta bu olgu
hidroelektrik karsitlari tarafindan bile kabul edilmektedir.

Bunu disinda hidroelektrigin bilinen uzun vadeli faydalari (uzun hizmet siiresi, ¢ok dusuk isletme
maliyetleri, surddrulebilir ve gulvenilir uygulama ve kesin olarak engellenebilir seragazi
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emisyonu) kamu sektdriinin enerji Uretim kaynaklarinin gelistirimesinde en ¢ok tercih ettigi
secenek olmasini saglamistir.

Kamu tekelinden ve denetiminden vazgecilerek serbest enerji piyasasina gecis hidroelektrigin
gelistiriimesine tamamen farkli bir gérinim kazandirmistir. Bu gérinim goylece 6zetlenebilir:
Yeni enerji tesislerinin gelistiriimesi ve finansmanin da 6zel sektére oncelik verilmektedir, 6zel
sektor ise insaat siresi kisa ve geri dontsu hizli disik riskli projelerin cekiciligi karsisinda,
blylk sermaye gerektiren hidroelektrik projelere karsi isteksizlik duymaktadir, kamu ve ¢ok
tarafli finansman kaynaklari da giderek azalmaktadir. Serbest enerji piyasasina gegmis ve
hidrolik potansiyelini esasen blyik oranda degerlendirmis Ulkelerde ise kalan kigik HES
projelerinin gelistiriimesi icinde édnemli bir destek ve tesvik uygulamasina gegilmigtir.

Ancak Turkiye gibi, ekonomik yapilabilir potansiyelinin énemli bir kisminin ingaatina hentz
gecememis ve yenilenebilir yerli kaynaklari hali hazirda kullanimda olmayan bir ¢ok Ulke yakit
ithalinden dolayi artan bir sekilde dis ticaret akisina bagimli hale gelmektedir.

Hidroelektrigin 0Ozel sektor tarafindan yeni Uretim projeleri gelistirme asamasinda tercih
edilmeyisinde bazi nedenler vardir. Bunlar;

o Hidroelektrik projeler sagladiklari tim faydalar igin kredi alamamaktadir. Buna ek olarak
enerji Uretiminin yanisira elektrik sistemine sagladigi yan faydalar ¢cogu kez yeterince
degerlendiriimemektedir. Hidroelektrik projelerin cogu taskin kontrolu, sulama, su kaynagi
yaratma, balikgilik, dinlence yeri, turizm v.b. pek c¢ok enerji Uretimi digi faydalar da
sunmaktadir. Ancak sayilan bu faydalarin pek ¢odu pazarlanabilir faydalar degildir ve 6zel
sektor yatirrmcisina bir kar getirmemektedir.

e Ayni zamanda, kiresel iIsinmayi azaltmaktaki kilit rolune ragmen, hidroleketrik piyasalardan
gevreci bir prim toplamayi da basarabilmis degildir. Yesil ¢cevre sertifikalari halen baslangi¢
asamasindadir ve pek ¢ogu getirilen kapasite sinirlari nedeniyle daha simdiden olumsuz bir
noktadadir.

e Ekonomik, sosyal ve cevresel agidan en disik maliyetli gelisme plani gergevesinde “en iyi
¢6zim” olarak secilmis olsa bile hidroelektrik projeleri kolaylikla finansal bir Urline
donistirilememektedir. Ekonomik ve finansal yapilabilirlik arasindaki bu agik uzun vadeli
ve kisa vadeli cikarlar arasindaki ayriligi da yansitmaktadir. Makul indirim oranlarinin
uygulanmasi halinde, yiksek miktarda uretimi ve sisteme sagladigi faydalara bagl olarak,
hidroelektrigin geri 6deme seviyesi kolaylikla tatmin edici hale getirilebilir.

Ancak oldukca yuksek olan ilk yatirrm maliyetleri ilk 10-15 yillik sirede kredi verenlerin faiz
oranlarini karsilayabilmek adina ylksek gelir gerektirmekte ve buna bagh olarak tarifelerde
piyasa sartlarina uyum saglayamayacak kadar ylksek bulunmaktadir.

Ozel sektér yatinmeisi tarafindan  yiksek bulunan hidroelektrik risk profili caydirici bir rol
oynamaktadir. Hidroelektrik projeleri ile iligkilendirilen risklerin bir cogu proje gelistirme veya
insaat asamasinda gergeklesebilir. Fakat bu kritik etaplarin asiimasinin ardindan pek c¢ok
hidroelektrik projesinin sorunsuz ve risksiz uzun bir isletme émri bulunmaktadir. Oysa termik
rakipleri ¢ok daha hizli bir yaslanma ve yakit fiyatlarina bagh olarak politik belirsizliklerden
kaynaklanan dalgalanmalara maruz kalmaktadirlar ki bu cogu hidroelektrik projesinin hidrolojik
riskini geride birakmaktadir.

Bu engelleri agmak ve yeni hidroelektrik projelerine bagslamak elbette yalnizca 6zel sektore
birakilmamalidir. Bunlar arasinda hikimet, elektrik alicisi, Dinya Bankasi gibi ¢ok tarafli
organizasyonlar, ticari kreditorler, sigorta sirketleri, STK’lar ve projeden olumlu yada olumsuz
etkilenen topluluklar sayilabilir.

Sonug olarak, projenin gerceklesmesindeki en dnemli etken hissedarlarin risk / 6dul dengesini
kabul edilebilir bir sekilde yapilandirmayi basarabilmelerinden gegcmektedir (11).

Dlnyada serbest enerji piyasasina gegmis veya gegmekte olan ulkelerde hidroelektrik projelerin
karsilastigl sorunlar yukarida kisaca 6zetlenmeye calisiimistir.
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Diger taraftan DSI 6zel sektor katkisiyla tim hidrolik potansiyelin, Cumhuriyetimizin 100. kurulug
yili olan 2023 yilina kadar gelistirilebilecegi gériisiindedir. Bu baglamda Ulkemizde hidroelektrik
projelerin gelecegi i¢in son senelerde yukarida sayilan g¢ekincelerin birgogu alinan énlemler ile
ortadan kaldinlimis ve hidroelektrik projeler yatirrmci agisindan cazip hale getiriimeye
cahisiimistir. Bunun sonucunda c¢ok sayida hidroelektrik proje icin 6zel sektor tarafindan
basvuru yapilmis ve lisans almistir.

Bunlara ilaveten DSI, su kaynaklari gelistirme projeleri kapsaminda enerji yatirmlarina devam
etmeli, dzellikle blyiik kapasiteli HES'leri yatirim programi icine almalidir. EIE ve DSi, etiid ve
planlama c¢alismalarini sitrdirmeli ve Ozellikle ilk etid, 6ninceleme ve master planlama
asamasindaki tum projelerin planlama (fizibilite) asamasina getirilmesiyle ilgili calismalar
tamamlamahdir.

Bu kapsamda, yerli mUhendislik ve musavirlik burolarimizin, planlama ve proje hizmetleriyle
desteklenmesi, is kapasitelerinin artirilarak, Turkiye’de su muhendisliginin yagatiimasi ve
gelistiriimesine yardimci olunmalidir.

Avrupa’ya yesil enerji ve 6zellikle puant saatlerde elektrik ihracatini saglamak ve tesvik etmek
amaciyla Avrupa ile baglantinin kapasite ve kalitesinin artirlmasi yaninda, Turkiye kendi
sebekesinin igletme standartini AB dizeyine ¢ikarmasi gereklidir.

Ulusal sebekenin Avrupa sebekesine baglanmasi ve entegrasyonu, Ulkemizde enerji yatirimi
yapilmasi i¢in en blylk tesvik ve garanti olacaktir. UCTE Uyesi Tlrkiye’'nin herhangi bir enerii
yatirnmcisi Uretecegi elektrigi AB Ulkelerindeki diledigi kurulusa serbestgce satabilecektir.
Yatirimcinin yapacag:r bu gibi satis anlagsmalari uluslararasi bankalar tarafindan garanti
olarak kabul edilecegi icin, Tlrkiye'de yapilacak enerji yatirimlarinin (6zellikle yesil ener;ji
yatirimlari) finansman sorunu blylk olclide c¢o6zllecektir. Bu, Turkiye’de Enerji sektoriine
yapilacak yatirimi ve yabanci sermaye akisini da hizlandiracaktir.

Sonug olarak Enerji piyasasinin liberallesmesi ve rekabetin saglikh bir sekilde gelisebilmesi igin,
yeni ¢ikan mevzuatta ve hem de 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanununa gdre hazirlan
yonetmeliklerde, diger yesil enerji kaynaklari yaninda, Turkiye’'nin en énemli enerji kaynagi olan
hidroelektrik tesislere yatirimi tegvik edici ve 6zendirici hukumler yer almaktadir.

G. HIDROELEKTRIK SANTRAL YATIRIMCISININ REHBERI

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgrnin “Kurulug Amag ve Gorevleri” 19.02.1985 tarih ve 3154
sayll kanun ve 12.08.1993 tarih ve 505 sayili Kanun Hikminde Kararname ile tanimlanmistir.

Ayrica,

Enerji maliyetlerinin ekonomi Uzerindeki yukinun hafifletiimesini ve c¢evrenin korunmasin
saglamak icin enerji kaynaklarinin ve enerjisinin  kullaniminda verimliligin artirlmasini
amaglayan 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu 02.05.2007 tarih ve 26510 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi Gretimi amagh kullaniminin yayginlastiriimasi,
bu kaynaklarin guvenilir, ekonomik ve Kkaliteli bicimde ekonomiye kazandiriimasi, kaynak
cesitliliginin artirlmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi, atiklarin degerlendiriimesi,
cevrenin korunmasi ve bu amagclarin gergeklestirimesinde ihtiya¢ duyulan imalat sektérindn
gelistiriimesi konularina amaglayan 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagcli Kullanimina lliskin Kanun 18 Mayis 2005 tarihli Resmi Gazetede
yayinlanmistir. Bu kanunla DSI tarafindan insaati gerceklestirilen tesislerde hidroelektrik tiretim
tesislerinin kurulmasinda ortak tesis bedelinin geri ddemesi ile ilgili olarak dizenleme
yapimistir.
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Tablo 37-4628 Sayil Elektrik Piyasasi Kanunu Gergevesinde Ozel Sektorce
Gergeklestirilecek Projeler

Toplam Toplam
.. TABLO -2 Toplam | Bagvurulan | Toplam Basvurulan
MURACAAT EDILEN VE EDILEBILECEK P } P }
HES P ROJEIjERI_ HES HES Kz;ru lu Kurulu Gii¢
(DSI/ EIE Projeleri) u¢
Adedi Adedi MW) MW)
Kati Projesi Hazir Olan HES 5 5 98,56 98,56
Planlama Raporu Hazir Olan HES 58 57 3.074,30 3.048,30
Master Plan Raporu Hazir Olan HES 62 60 3.278,61 3.241,61
On Inceleme Raporu Hazir Olan HES 54 50 1.321,51 1.150,81
Ilk Etiidii Hazir Olan HES 70 69 594,50 589,50
TOPLAM 249 241 8.367,48 8.128,78
Toplam Kurulu Gii
) _ TABLO -3 Toplam HES Adedi P ¢
TUZEL KISILER TARAFINDAN (MW)
GELISTIRILEN HES PROJELERI 563 3.841,90
Toplam Toplam
TABLO - 4 Toplam | Bagvurulan Toplam Basvurulan
INSAATI DEVAM ETMEKTE OLAN Kurulu ..
MURACAAT EDILEN VE EDILEBILECEK HES HES Giic Kurulu Giig
HES PROJELERI Adedi Adedi (MW) (MW)
6 6 349,18 349,18
Toplam Toplam
TABLO -5 Toplam | Basvurulan Toplam Basvurulan
IKiLi ANLASMALAR KAPSAMINDA Kurulu .
CIKARILAN MURACAAT EDILEN VE HES HES Giig Kurulu Giig
EDILEBILECEK HES PROJELERI Adedi Adedi (MW) (MW)
4 4 614,00 614,00
Toplam Toplam
TABLO - 6 Toplam | Basvurulan Toplam Basvurulan
YAP iSLET DEVRET (YiD) KAPSAMINDAN Kurulu .
CIKARILAN MURACAAT EDILEN VE HES HES Giig Kurulu Giig
EDILEBILECEK HES PROJELERI Adedi Adedi (MW) (MW)
1 1 90,00 90,00
GENEL TOPLAM 823 815 | 13.262,56 13.023,86
Not : Yukaridaki veriler 03.11.2006 tarihi itibariyle verilmektedir. Tablolarin giincel halleri 4628 say1li kanun
geregince www.dsi.gov.tr adresinde yayinlanmaktadir.

1. Hidroelektrik Santral Yatirnrmlarinda Kullanilan Modeller
Yap-iglet-Devret Modeli

3096 sayili Kanunda hidroelektrik santral projeleri; yiksek yatirim harcamalari gerekliligi, Gretim,
iletim ve dagitim sistemi ile olan iliskisi agisindan termik santrallerle birlikte dederlendirilmistir.
3096 sayili Kanuna gore elektrikle ilgili hizmet vermek Uzere kurulmus olan sermaye sirketlerine
Devlet Planlama Teskilatinin olumlu gérisinin alinmasindan sonra gorev bdlgelerinde elektrik
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Uretim, iletim ve dagitim tesislerinin kurulmasi, igletilmesi ile ticareti yaptirilmasina Enerji ve
Tabi Kaynaklar Bakanliginin teklifi Gzerinde Bakanlar Kurulu karar vermektedir. 3096 sayili
kanunun uygulanmasina iligkin (i adet ydnetmelik yurirlige girmistir. Uretim Sirketleri
Yoénetmeligi, Gorevli Sirketler Yénetmeligi ve Elektrik Enerjisi imdat Gruplari ve Otoprodiiktér
Tesisleri Ruhsat Yonetmeligidir.

YiD modeli ile gergeklestirimesi disinilen projelerin degerlendiriimesinde esas alinan en
onemli kriterler projenin teknik ve ekonomik ydnden yapilabilir olmasi, elektrik satis fiyatinin
uygun olmasi, projeyi gergeklestirecek firmanin teknik ve mali agidan yeterli olmasi, projenin
glnin teknolojisine uygunlugu ile gcevreye uyumlu olmasidir.

YiD modelinin ana prensibi;
e Projeyi gerceklestirecek yerli yabanci firmalar Turkiye’'de bir sermaye sirketi kurmaktadir.

e Proje formilasyonu, finansman temini, insaati, montaji, bakim-onarimi sirketin
sorumlulugundadir.

¢ Projenin gergeklestirilebilmesi icin sirket ilgili taraflarla ¢esitli antlagsmalar imzalamaktadir.
Otoprodiiktor Modeli

Enerji sektériindeki yatirimlara 6zel sektériinde tesvik edilerek finansman darbogazinin
¢6zllmesi ve uzun vadeli hedeflere ulasilmasi Turkiye'nin son yillardaki enerji politikasi
olmustur. Turk sanayisinin enerji teminindeki kisintilara ve yiksek enerji maliyetlerine oldukc¢a
duyarl olmasi 6zel girisimcilerin kendi ihtiyacglari olan elektrik enerjisini Uretebilmesine imkan
verecek bazi yasal diizenlemelerin yapilmasina neden olmustur.

Bu gercevede, “Tlrkiye Elektrik Kurumu Disindaki Kuruluslara Elektrik Enerjisi Uretimi Tesisi
Kurma ve igletme izni Verilmesi Esaslarinin Belirleyen Ydnetmelik” ile ilk yasal diizenleme
yapilmistir. Otoprodiktor modeli ile toplam kurulu giici 41 MW olan 7 adet hidroelektrik santral
devreye alinmistir.

DSi Yatirnm Modeli

DSi, genel olarak hidroelektrik (iretim tesisinin ihalesini; biri insaat islerini icerecek digeri de
elektromekanik techizat olmak Uzere iki paket halinde yapmaktadir. ihaleler mevcut ihale
yasalarinin izin verdigi yontemlerle yapilarak yerli ve yabanci firmalar arasinda yapiimaktadir.
Anahtar teslimi % 100 Dis Kredili Uluslararasi ihale, Bakanlar Kurulu'ndan yetki alinarak yapilan
ihalelerde, on yeterliligi kazanmis firma gruplarindan insaat isleri ve elektromekanik teghizatin
temin ve tesisi isini kapsayacak ve Hazine Mistesarliginca kabul edilecek kredinin saglanmasi
on sart olarak istenmektedir. Anahtar teslimi % 100 Dis Kredili Uluslararasi ikili isbirligi Projeleri;
Hakumetler arasi ikili igbirligi antlasmalari ¢cergcevesinde ve Bakanlar Kurulu’ndan yetki alinarak,
yabanci ve yerli firmalarin olusturdugu konsorsiyumla dogrudan mizakere yapilan bir modeldir.
Bu modele yasal dayanak saglamak i¢cin mevcut ihale yasasinin disina ¢ikmak ve Bakanlar
Kurulunca yetkilendiriimek gerekmektedir. Bu modelle temin edilecek kredilerin isin tGmuinU
kapsamas! ve Hazine Mdustesarliginca kabul edilebilecek krediler olmasi 6n sart olarak
istenmektedir.

Enerji Piyasasinin Ozellestiriimesi

Elektrigin yeterli, kaliteli, surekli, distk maliyetli ve ¢evreyle uyumlu bir sekilde tlketicilerin
kullanimina sunulmasi igin, rekabet ortaminda 6zel hukuk hukimlerine gére faaliyet
gOsterebilecek, mali agidan gugld, istikrarli ve seffaf bir elektrik piyasasinin olusturulmasi ve bu
piyasada bagimsiz bir dizenleme ve denetim saglanmasi amaciyla 20.02.2001 tarihinde
cikartilan ve 03.03.2001 tarihli ve 24335 Sayili Resmi Gazetede yayimlanan 4628 sayili Elektrik
Piyasasi Kanunu c¢ikartilmigtir. Bu kanun, elektrik Gretimi, iletimi, dagitimi, toptan satisi,
perakende satisi, perakende satis hizmeti, ithalat ve ihracati ile bu faaliyetlerle iligkili tim gergek
ve tuzel kisilerin hak ve yukimluliklerini kapsamaktadir. Bu kanun ile, hidroelektrik tesisinin 6zel
sektérce kurulmasi ve Uretimi yaptigi elektrigi kendi buldugu musterisine kendi belirleyecegi
fiyattan satmasi ana ilke olarak benimsenmistir.
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Bu kanun cercevesinde 26.06.2003 tarihli ve 25150 sayili Resmi Gazete'de Elektrik
Piyasasinda Uretim Faaliyetinde Bulunmak Uzere Su Kullanim Hakki Anlagsmasina lliskin Usul
ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik yayimlanmistir.

Bu yoOnetmeligin amaci, 4628 sayili Kanun hikimleri ¢ergevesinde halen piyasada faaliyet
gOsteren veya gosterecek tiizel kisiler tarafindan hidroelektrik eneriji Gretim tesisleri kurulmasi ve
isletiimesine iliskin Uretim, otoprodiiktér, otoprodiiktér grubu lisanslari icin DSI ve tiizel kisiler
arasinda duzenlenecek Su Kullanim Hakki Antlasmasi imzalanmasi iglemlerinde uygulanacak
usul ve esaslari belirlemektir.

Yoénetmelik hikimleri cergevesinde DSI internet sayfasinda Tablo 1’de Tirkiye hidroelektrik
santral projeleri listesi, Tablo 2'de DSI ve EIEi projelerinin 6zel sektér basvurularina acilmis
olanlari, Tablo 3’'de Tuzel kigiler tarafindan gelistirilen hidroelektrik santral projeleri listesi yer
almaktadir. Daha sonra bu yénetmelikte yapilan degisiklik ile DSI internet sayfasinda Tablo 4’de
ingaati devam etmekte olup basvuru yapilabilecek HES projeleri yer almaktadir (29).

4628 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu ve bu Kanuna istinaden ¢ikarilan Elektrik Piyasasi Lisans
Yoénetmeligi hikimleri cercevesinde halen piyasada faaliyet gosteren veya gosterecek tlzel
kisiler tarafindan hidroelektrik enerji Uretim tesisleri kurulmasi ve isletiimesine iligkin Uretim,
otoprodiiktér, otoprodiiktér grubu lisanslari igin DSI ve tiizel kisiler arasinda diizenlenecek Su
Kullanim Hakki Anlagsmasi imzalanmasi islemlerinde uygulanacak usul ve esaslarin
belirlenmesine ydnelik hazirlanan “Elektrik Piyasasinda Uretim Faaliyetinde Bulunmak Uzere
Su Kullanim Hakki Anlasmasi imzalanmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Ydnetmelik”
26.06.2003 tarih ve 25150 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanmigtir. Ayrica, 25 Mayis 2004 tarih
ve 25472 sayil Resmi Gazete ile 17 Ekim 2005 tarih ve 25969 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan yonetmelik degisikligide yayinlanmistir.

2. Hidroelektrik Santral Yatinmi igin Yapilmasi Gereken islemler

Hidrolik enerjisine dayali Uretim tesisi kurmak amaciyla ayni bdlge ve ayni kaynak i¢in yapilan
birden fazla tlzel kisinin, yapilan inceleme ve dederlendirme sonucunda yukaridaki hususlari
sagladiginin tespit edilmesi halinde, lisans verilecek tlizel kisi, Kurum tarafindan yayimlanan
birden fazla tlzel kisi arasinda sec¢im yapilmasina iligkin usul ve esaslar dizenleyen teblig
hikamleri ¢ercevesinde belirlenir. Yatirim icin yapilmasi gerekli islemeler ve yaklasik sUreleri
asagidaki tabloda verilmistir(30).
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Tablo 38-DSI/EIE HES Projeleri Lisans ve Yatirim Siireci

| DSI-EIE Basvuru-Dilekce |

DSIi WEB Sitesi ilan
30 Gun

Fizibilite Raporu Hazirlanmasi
3-6 Ay

Fizibilite Raporu incelenmesi
3-12 Ay

Su Kullanim Anlagmasi
1 Ay

EPDK’ya Lisans Basvurusu
1 Ay

| Uretim Lisansi Alinmasi |

| TEIAS/TEDAS Baglanti Anlasmasi |

HES CED Olumlu veya Gerekli
Degildir
2-6 Ay

iletim Hatti CED
6 Ay

Orman Sahalari izni
2-6 Ay

Harita Alimi ve Jeolojik Aragtirma
2-4 Ay

Revize Fizibilite Raporu
2-3 Ay

HEM Ekipman Segimi
Ekipman Kredi Gorusmeleri
Min. 3 Ay

Finans Gértismeleri
Min. 3-6 Ay

insaata Baslama-Yatirim Dénemi
2-3 Y1l
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3. Hidroelektrik Tesislerin Elektrik Dagitim Sistemine Baglant: islemleri

Hidroelektrik tesislerden elde edilen elektrik enerjisi mevcut elektrik sebekesine verilmektedir.
Ulkemizde genel olarak Sisteme baglanti yapilan noktalarin tirleri;

e Kurulu guca 10 MW’in altinda olan dretim tesisleri, dagitim hatlari Gzerinden.

e Kurulu gucu 10 MW ile 50 MW arasinda olan uUretim tesisleri, mustakil hat ve fiderle Trafo
Merkezlerine (TM) yoénlendirilir.

e Kurulu gici 50 MW’nin Uzerinde olan uretim tesisleri, 154 kV gerilim seviyesinden direk
olarak baglanir.

Uretim santrallarinin baglanti prosediirii;
—Uretici Tlzel kisi, Sisteme baglanti talebini EPDK’ya bildirir.

—EPDK, talebi TEIAS velveya TEDAS a iletir.
—TEIAS ve/veya Dagitim girketi bu konudaki baglanti ve sistem kullanim goéruguni 45 gun
icinde verir.

Sekil 31- TEDAS Baglanti Semasi

Tuzel Kisi
Basvurusu

Dagitim Sirketi

Yerel Miiessese prumd incelemesi

> Yatinm Alani

Dagitim Sirketi tarafindan degerlendirme yapilabilmesi igin gerekli olan bilgiler sunlardir:

Uretim Tesis Bilgileri (Tesisin adi, adresi, tinite sayisi, kurulu giicii, tnite ¢ikis gerilimi, cosQ
degeri)

Tek hat semasi.

Uretim tesisinin yerini gésteren 1/25 000 harita.

Lisans bagvurusunda beyan edilen termin program

Bdlge Dagitim Sirketi tarafindan Uretim sirketlerinin bu taleplerine teknik kriterler zorlanmadigi
surece uygun gorus verilmektedir. Ancak;

Santrallerinde Uretilen elektrigin o bélgede tiketilememesi

Uygun kesitte dagitim hatti olmamasi
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Uretim santralinin yénlendirildigi Trafo Merkezinin (TM) ¢ok uzak olmasi durumunda uygun
gorus verilememekte ve gerekirse iletim sistemi lGizerinden sisteme erisimi 6nerilmektedir.

Sisteme Baglanti Gértisu Olusturulmasi

Bolge Dagitim Sirketlerine intikal eden talepler, baglanti gérusu icin incelenir. Buna gore;
Baglanti yapilan hat ile ilgili karakteristikler,

Baglanti yapilacak Dagitim Merkezi ve Kesici Olgii Kabinlerin bilgileri,

154/33 kV Trafo Merkezindeki trafo glgleri ve fider durumu,

154/33 kV Trafo Merkezine bagli/badlanacak uretim tesisleri,

Mevcut yapinin uygun olmamasi halinde alternatif baglanti sekli,

incelenerek,

Santral baglantisi ve sistem kullanimi i¢cin EPDK’ya nihai baglanti gérigu ve baglanma kriterleri
yazilir.

Santralin yonlendirildigi Trafo Merkezinde 16 kA kisa devre kesme akiminin asilip agiimadiginin
hesaplanmasi i¢cin TEIAS tarafindan kontrol edilir ve EPDK’ya ilgili santralin baglantisi bildirilir.

Yazigmalarinin bir ntshasi bilgi icin ilgili firmaya génderilerek takip etmeleri saglanir.

Ayrica, degerlendirme yapilirken isletmenin surekliligi, can ve mal guvenligi, dagitim sebekesi
ile paralel calisabilirlik ve teknik standartlara uygun havai ve/veya esdeger kesitte yeralti kablo
tesisi olmasina dikkat edilmektedir.

Santral Baglantisi Ve Sistem Kullaniminda Yasanan Sorunlar
Trafo Merkezlerinde (TM) santral baglantilari i¢in istenen donanimli hucre sayilarin yetersizligi,

Trafo Merkezi veya Dagitim Merkezindeki (DM) fiderlerin belirlenen kriterlere uygun
donatilmamasi,

Secilen dagitim merkezi yerinin uygun olmamasi,
Fizibilite raporunda éngdrilen maliyetlerin asiimasi,

Sistemde calisanlari ikaz edecek kilittemelerin yapilmamasi, olarak siralanabilir.

4. Hidroelektrik Projelerinde Karsilasilan Sorunlar

Tablo 39 : HES Projelerinin Lisans Oncesi Ve Lisans Sonrasi Sorunlari Ve Géziim
Onerileri

SORUN cOziMm
c 1) Firmalarin hazirladiklari fizibilitelerin Fizibilite degerlendirme kriterleri belirlenerek,
(—(7'; DSi'ce inceleme ve dederlendirme Fizibilite inceleme ve degerlendirmelerini,
o sureci cok zaman almaktadir. kurumlarca yeterliligi mustereken onaylanmig
o 0zel misavir firmalarin yapmalari.
% < 2) Coklu bagvurularda yalnizca Hazirlanan fizibilitelerin teknik 6zellikleri,
R “Hidroelektrik kaynak Katki Pay1” kriteri cevreye eftkileri ile kamu kaynaklarinin etkin ve
o % iE’ esas alinarak projeye dair SKHA azami dizeyde kullanimi ve basvuran firmalarin
LT g imzalanmaktadir. teknik-idari yeterlikleri, bu konudaki gecmis
S % e tecribeleri nin de DSI Genel Mudurligi'nce
AN dikkate alinmasi.
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3) “Hizmet Bedeli” adi altinda
yatinmcidan tahsil etmekte olan bedel,
yatinmcilya azimsamayacak derecede
bir yik tegkil etmektedir.

Yenilenebilir kaynaklardan elektrik tGreten
firmalar bu bedelden muaf tutulmali, veya bu
bedel alinacaksa da tesis isletmeye gectikten
sonra uzun vadede alinmalidir.

Projelerin Onay Asamasinda Karsilasilan Problemler

1) Kati projelerin kapsaminda nelerin
olacaginin belirsiz olmasi ve gereksiz
detay proje istenmesi, onay asamasinda
gecikmelere sebep olmaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi tarafindan
proje onayinda, uygulama projeleri henliz
olusmamis tesis bilesenleri igin detay projeler
yerine sadece proje ana karakteristiklerini
gOsteren projeler sunulmasi yeterli olmalidir.
Yapim asamasinda olusabilen degisikliklerin
gegcici kabulden 6nce hangi kriterlere gore tekrar
onaya sunulmasi gerektigi acikliga
kavusturulmalidir.

Ayrica, yapim asamasinda denetimlerin YID
projelerinde oldugu gibi Bagimsiz Misavir
tarafindan yapilmasi yoninde bir diizenleme
getirilmelidir.

2) Kesin proje onaylari Eneriji
Bakanligrnin sinirli sayidaki
personelince yapildigindan devreye
almada gecikmeler yasanmaktadir.
ileride proje sayilarinin artacagi da
dugunulurse, bu gecikmelerin daha
vahim hal alacagi aciktir.

Kesin Proje onaylarinin kurumlarin migtereken
belirleyecedi musavir firmalarin yapmasinda
yarar vardir.

Kontrol ve kabuller ayni birimde yapiimalidir.

Baglanti Sistemi Bedelleri ile ilgili Sorunlar

Projelerin es zamanl olarak
yapillamamasi veya gruplarin mevcut
dizenlemelerdeki farkli
uygulanabilirlikleri nedeniyle baglanti
sisteminden yararlanacak proje
gruplarinin bir araya gelmesi mimkun
olmamaktadir.

Sistem baglanti bedellerinin ylksek
olmasi nedeniyle, TEIAS veya TEDAS ile
yapilan Sistem Kulanim
Anlasmasindaki sistem kullanim bedeli
ile mahsuplagsmayi ortadan
kaldirmaktadir. (Sistem baglanti
bedelleri 50-200 yil gibi bir stire de geri
ddenebilmektedir).

iletim baglati anlasmasi asamasinda
alinan kamulastirma 6deme bedelleri
kamulastirma olsun olmasin
alinmaktadir.

1) Onayl projelerdeki malzeme miktarlari ‘Kesif
Bedeli’ hesaplanmasindaki rakamlarin alindigi
TEIAS Birim fiyat kilavuzunda bulunan
miktarlarin ¢ok lGizerinde olabildiginden,

Ayrica ‘Kesif Bedeli’ hesaplanmasinda Enerji
iletim Hattinda kullanilan ancak TEIAS Birim
Fiyat Kitap¢iginda bulunmayan asagidaki
malzemelerin de fiyatlandiriimasi
gerekmektedir.

Fiber Optik kablo hirdavatlari ve aksesuarlari,
Stockbridge damper,

ikaz Kiiresi,

iletisim kapsaminda PLC ve ekipmanlari gibi.
Sistem Kullanim Bedeli ile mahsuplasilacak
olan ‘Kesif Bedeli'nin Enerji iletim Hattina ait
TEIAS onayli projelerdeki malzeme miktarlari
baz alinarak hesaplanmasi gerekmektedir.

2) Mahsuplasma sistemi getirilmesini ve bu
sistemle yatirim bedelinin maksimum 10 yilda
geri ddenmelidir.

TEIAS'In tarife metodolojisini degistirmesi
gerekmektedir. TEIAS kamulastirma bedelini
yatirim bedelinin %20’si olarak belirlemektedir.
Bu bedelin %20’sini de pesin olarak
istemektedir. Oysaki fiili kamulastirma bedeli
alinmalidir.
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imar Planlari Sorunu

Yasal olarak ise baslanabilmesi igin,
Hidroelektrik santral projelerinin
gerceklestiriimesinde lisans
asamasindan sonra proje alani mucavir
saha iginde ise imar plani tadilati,
mdcavir alan diginda ise mevzii imar
plani yapilmasi zorunlulugu vardir.

3194 sayili Imar Kanunun 26. Maddesindeki ve
imar ydnetmeliginin 59 maddesine “Kamuya ait
yapl ve tesisler ile sanayi tesislerinde ruhsat”
maddesine Kamu kurum ve kuruluglarinca
ifadesinden sonra gelmek lizere “EPDK’dan
lisans verilmis Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Faydalanilan Tesisler” igin
ifadesi eklenmelidir.

Onama (kamulagtirma) sinirlari HES sahasi
olarak belirtiimeli ve ileride yapilacak imar plani
uygulamasinda dikkate alinmak tzere
1/25000’lik gevre diizeni planina islenmesi
yeterli olmaldir.

T.C Cevre ve Orman Bakanhgi (COB) ile Arazilerin izin/irtifak isleri ile ilgili Problemler

1) Orman arazisi igin izin baglangicinda
bedel 6dendidi gibi her yil da kullanim
bedeli verilen ve tim bedeli yatirimci
tarafindan karsilanarak montaji
yapllan,tesislerin izin siiresi sonunda
Orman Genel Muddrligi’ne (OGM)
devri, belirtilerek hakkaniyete uygun
olmayan islem tesis edilmektedir.

Orman Kanun’un Arazi Tahsislerini diizenleyen
ilgili maddesine Enerji Yatirimlarina iliskin
asagidaki fikralarin eklenmesinin uygun olacagi
mutalaa edilmektedir:

“Arazi (izerine inga ve montaji yapilan tesislerin
ciplak miilkiyeti lisans sahibi firmaya aittir ve
firma, EPDK’ dan alacagi yeni izin ve lisanslara
uygun olarak, lisans siresi-sonunda, bu tesisleri
sbkerek baska bir yere nakledebilir. Lisans
sdresinin uzatilmasi veya tesise yeniden lisans
verilmesi halinde, araziye ait kira bedeli,
baslangic¢taki esaslara uygun olarak, lisans
stiresi kadar uzatilir. Enerji Nakil Hatlari Uretim
Tesislerinin ayrilmaz bir parcasidir ve
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina lliskin 5346
sayill kanun kapsaminda degerlendirilir.”

2) Orman Teskilatinca; Yenilenebilir
Enerji Kanununun 8.maddesinde “.......
Elektrik enerjisi iiretimi...." ifadesi
gectiginden, iletim veya dagitim ile ilgili
kisimlari (ENH,EiH) kapsamadigi
yorumlanarak EiH ile ilgili ormana
Oddenecek bedellere bu madde
uygulanmamaktadir.

Yenilenebilir Enerji Kanununun 8.maddesi
. Elektrik enerjisi tretimi, iletimi ve/veya
dagitimi...... "olarak duzenlenmelidir.

Verimlilik Kanununda (EV) duzeltildi.

3) Orman Genel Muddrlikleri inga
edilecek Servis/Ulasim yollari ve reloke
edilecek Yol/ENH Yenilenebilir Eneriji
kanunu kapsaminda yer almadigi
yorumlanarak ormana ddenecek
bedellere bu madde
uygulanmamaktadir.

Yenilenebilir Enerji kanunu gergevesinde
geligtirilecek projelerde yeni insa edilecek
Servis/Ulasim yollari ve reloke edilecek
Yol/ENH'’ nin Projenin bir pargasi oldugu ilgili
kanun veya ydnetmelikle agiklanmalidir.

Verimlilik Kanununda (EV) duzeltildi.

4)Dinamit Depolama Ruhsati :
Hidroelektrik Santrallarin yapimi
sirasinda tunel, santral kazisi vs.
islerinde kullanilacak patlayici madde
ruhsatinin alinmasinda problemler
yasanmakta ve santiyede yapilmasi
gereken ingaat sirasinda kullanilacak
patlayici madde deposuna ruhsat
alinamamaktadir.

Projelerin gerceklestirilebilmesi icin EPDK veya
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca yetki
alinmasi veya bu konunun Cevre ve Orman
Bakanligi nezdinde ¢ézumu gerekmektedir.
Firmalara “Dinamit Deposu Ruhsati” verilmesi
ETKB ve COB arasindaki protokol ile ¢oztlebilir.
Kltlr ve Turizm Bakanhgi halen yapmakta
oldugu projelerde Dinamit Deposu Ruhsati ile
ilgili kanuni yetkiye sahiptir. Bu husus COB’dan
bir talimat ile ¢ozllebilecektir.
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= 1) CED olumlu karari alinana kadar Mevcut durumda projenin kapasitesine ve

% = gecen surenin ingaat ddneminden yapinin biyikligine bakiimaksizin CED ve

e = sayllmamasi gerekmektedir. Kamulastirma galismalari icin en fazla 18 ay

%g . sure verilmektedir. Bu surelerin tesis 6zellikleri

oS Z dikkate alinarak verilmesi.

Qw2

523 EPDK calismaktadir.
Projelerin insasi i¢in gerekli olan malzemelerin

Malzeme Ocaklari Ruhsat iglemi temininde, tespit edilen ocak alanlarinda dzel

idareler tarafindan bir bagka gruba verilmis veya
isletmede olan herhangi bir ruhsat yok ise

& projenin ihtiyaci olan malzemelerin ilgili

X ocaklardan alinmasi igin yasal dizenleme

8 yapilmalidir.

()

GEJ Proje igin ihtiya¢ duyulan malzeme (kum, gakil

% vb) malzeme ocaklarindan bedelsiz olarak

s tahsis edilir.

o & | Diger kamu kuruluslarina bilgi verilerek

s = g (Milki Amirliklere, Cevre ve Orman Lisans asamasindan sonra EPDK tarafindan

% o & o | Bakanhgi) islemler ve izin konusunda ilgili kurumlara yazi yazilarak resmi olarak

E cg g dlzenlemelere ihtiyag vardir. bilgilendirilmelidir.

&2 2=

aee>

Amortismanlar 50 yila yayllmaktadir. Bu | Amortismanlarin makul bir sure esas alinmasi

c durumda isletmeye acildigi yil vergi ile icin yasal diizenleme yapilmaldir.

g g S karsilasihyor. Projelerin

»n =D i i

£ 63 gerceklestiriimesinde olumsuz olarak

g o 5 etkilemektedir.

<55

5. Ozel Sektorce Tespit Edilen Bazi Sorunlar

3-1-100

Ortak tesislerle ilgili maliyet taksiminde net bir yonetmelik olmasi.

Orman arazilerinde kadastronun yapimamis oldugu yerlerde bir an o6nce kadastro

yapilmasi.

islem sirelerinin uzunlugu ve yavas islemesi.

Aski slresi gegcmis projelerin kotlarinin agiklanmamasi ¢akismaya ve zaman kaybina neden

oluyor.

Coklu basvurularda bir firmanin slre uzatimi almasi fizibilitesi hazir olanlar olumsuz

etkiliyor ve sure uzuyor.

Kamulastirma igin firmalara yardimci olunmasi.

Yerel halkin tahrik edilerek firmaya zorluk ¢ikarmalari.

Kati projelerin onay stiresinde ¢ok fazla gecikmelerin oldugu.

TEIAS’In baglanti noktas! olarak 50-100 km kadar uzagi gosterdigi dolayisiyla maliyetlerin

arttigr.

EPDK, TEDAS ve TEIAS siiresinin yavas isledigi.

Orman Isletmesi tarafindan arazi kullanim izninin geg¢ verildigi, dolayisiyla temrin siiresinin

yetmedigi.

Elektrik dagitim bedeli satis bedelinin %10’u oldugu, asagi ¢cekilmesi gerektigi.
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iletim kanallarinin karayollari gegislerine izin alinamadidi veya cevap verilmedigi.
DSi'de proje inceleme gruplari olusturulmali eleman takviyesinde bulunulmali.

Coklu HES basvurularinda firma secimi fizibilite hazirlama éncesinde yapilmali, tek fizibilite
hazirlanmali.

DSi ve EIE galismalarinda degisiklikler yapilabilmeli ve kolaylastiriimali.

Dagitim Merkezi ile Trafo Merkezi arasinda dagitim sirketinin alacagi dagitim bedeli
alinmamali.

Enerji nakil hattinin mulkiyetine katilim payinin bir defada alinmasi, diger giderlerin ortaklasa
olmasi.

Orman Arazi kullanma izni igin, farkli Orman-Cevre Bdlge Mudurliklerinde farkh
uygulamalarin bulundugu.

Kamulastirma bedellerinin tespitinde emlak vergisi tespit komisyonunca yapilan tespitler
esas alinmasi, araziler i¢in her bdlge ve her cins arazi igin asgari ve azami degerler tespit
edilmeli, itirazlar sonucu slrecin uzamasi.

Kamulastirmada c¢alismalar hizli bir sekilde bagslatiimall.
ENH duzenlemesi esnek olmali, ilave projeler kolayca uyum saglayabilmeli.

Diger kamu kuruluglarina bilgi verilerek (mulki amirliklere, Orman, Cevre) islemler ve izin
konusunda yardimci olunmasi.

Sahis arazilerinin kamulastirimasinda ve satin alinmasinda arsa sahipleri ve vyerel
bldrokratlarin (hakim, kamu kurum maddrldkleri, avukatlar vb) destediyle ydredeki arsa
bedellerinin ¢ok Uzerinde bedeller talep edilmekte oldugu belirtiimektedir. Ayrica, bu
gercevede is durdurma dahil pek ¢ok haksiz uygulama kararlarinin da verilmekte oldugu
ifade edilmektedir. Bu sorunun, arsalari devlet degil yatirrmci olan tizel kisiler satin aldigi
icin yore halkinin arsalarin bu tlzel kisilerin milkiyetine gegecegdini sanmasindan
kaynaklandi§i vurgulanmaktadir.

Kamulastirma dahilinde istimlak edilen arazilerin devlet adina tescil edilmesinin dogru bir
uygulama olmadigi degerlendiriimektedir. Devlet adina tescil edilmesinin devami halinde
ise, bu iglemlerin tamaminin devlet eliyle yapilmasinin daha saglikli olacagi ifade
edilmektedir.

Halen yurirlUkte olan yatinmlarin tesviki uygulamasi c¢ercevesinde oncelikli bolgeler
icerisinde bulunan ve insa edilmekte olan hidroelektrik santral projeleri tesvik kapsamina
dahil edilmemektedir. Bu hidroelektrik santral projelerinin, tegsvik kapsamina giren her kalem
icin dahil edilmelerinin uygun olacagi degerlendiriimektedir.

Mevcut sistemde, zorunluluk olmadi§ sirece, DS tarafindan ¢ok amagcli projeler icerisinde
enerji Uretimi amacglh kiguk HES projeleri planlanmamasinin  uygun olacagi
degerlendiriimektedir (31).

DSi tarafindan ¢ok amagli projeler icerisinde eneriji Uretimi amacli kiguk HES projeleri
planlanmasi durumunda ise, bu projeler ile sinirli olmak tzere, DSI'nin gdrevlerini gergek
veya tuzel kisilere devretmemesinin uygun olacag! ifade edilmektedir.

DSi'nin gorevlerini gergek veya tiizel kisilere devretmemis olmasi durumunda ve
planlamasina, ana sézlesmelerdeki ilgili madde hikimlerine, ana s6zlesmelere esas olan
ve DSI tarafindan uygun bulunmus fizibilite raporlarina, DSI tarafindan belirlenmis olan
hizmet hisselerine aykirilik mevcutsa devir sézlesmelerinin DSi tarafindan yeniden gézden
gecirilmesi gerektigi belirtiimektedir.

1964 yilinda “Yol Su Elektrik Genel Mudurligu’ne devredilmis olan “Koylere icme ve
Kullanma Suyu Temini’ne ydnelik sorumlulugun DSl'ye iade edilmesinin uygun olacagi
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degerlendiriimektedir. Bu sekilde, mlcbir sebepler ve sirket kusurlari digindaki nedenlerle
projelerin “non-feasible” olmalarinin dnlenecedi ifade edilmektedir. Bu durumda, su
kaynaklarinin ekonomik bir isletmeye sahip olacagdi, yatirrmci sirketlerin Uretip, Urettigini
satacag! ve tarife farklarinin olusmayacagi belirtimektedir. 26 Nisan 2007 tarih ve 26504
saylli Resmi Gazete’de yayimlanan 1053 sayili Kanun’da yapilan degisiklikle belediye
teskilati olan yerlesim birimlerinin icme, kullanma ve endistri suyu temini gérevi DSi'ye
verilmistir.

e Yatirmci firmalarin, toplu kredi temini ve elektro-mekanik techizat ihalelerinde birlikte
hareket edilmesini saglamak icin, yeni ve ortak bir sirket kurmalarinin yararli olacagi ve bu
yonde yatirirmcilarin tesvik edilmesini saglayacak mevzuat dizenlemeleri yapiimasinin
uygun olacagi ifade edilmektedir.

6. Finansman ve Tesvikler

HES elektrik enerijisi Gretim santrallari isletme maliyetleri diisik ama kamulastirma ve makina
techizattan kaynaklanan maliyetler nedeni ile ilk yatinm maliyeti yuksektir. Ancak su turbinleri
teknolojlerindeki gelismeler ilk yapim maliyetlerini asagiya c¢ekmeye baslamistir. Cevre
konusuna duyarliliktan dolayr HES, rizgar ve jeotermal santrallarindan olusan yenilenebilir
enerjiye ilgi neticesi bir ¢ok kurulusun bankalar araciligi ile ucuz kredi ve devlet ve bazi
kuruluglarca verilen hibe sekindeki desteklere varincaya kadar degisik tesvik unsurlari dinya
da uygulanmaya baslanmistir.

Dinyada genel olarak yatirimlarin tesvikinde; gimrik muafiyeti, yatirim indirimi, vergi indirimi,
ayni ve nakdi yardimlar, vergi, resim, harg gibi yatirnm tesvik aracglari ve ihracaati artirmak igin
de ihracat tutarina cesitli oranlarinda prim 6denmesi gibi tesvik araclari yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir.

Avrupa ve ABD’deki elektrik enerjisi sektériinde uygulanan tesviklere bakildiginda,
liberallesmeyi tegvik edici unsurlarla beraber enerji verimliligi ve ¢evre yatirimlari ile yenilenebilir
enerji kaynaklarindan dretim yapan santrallarinin vergi indirimleri, ucuz krediler, hibeler, sabit
fiyat garantileri gibi tesvik araclari vasitasiyla desteklendiklerini gérmekteyiz.

Ulkemiz Tegvik Sistemi

Tarkiye'de yatirimlarin tesviki, Kalkinma Planlari ve Yillik Programlar dogrultusunda hazirlanan
mevzuat ile yurutilmektedir.

10.06.2002 tarih ve 2002/4367 sayili Bakanlar Kurulu Karari uygulanmasina iligkin 2002/1
saylll Yatinmlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Kararin Uygulanmasina lliskin Teblig
cercevesinde enerji Uretimine yonelik yatirnmlar Yatirrm Tegsvik Belgesine baglanmakta olup,
anilan ve diger ilgili tebligler cercevesinde, Gimrilkk Muafiyeti ve KDV istisnasi gibi destek
unsurlari uygulanmaktadir.

Elektrik enerjisine yonelik yatirrmlar, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli§i veya Enerji Piyasasi
Duzenleme Kurulu tarafindan verilen faaliyet iznine (Kamu kurum ve kuruluglar tarafindan
yapilacak Yillik Yatirrm Programi’nda yer alan yatirnmlarda aranmaz.) istinaden ve herhangi bir
kriter aranmaksizin tesvik belgesine baglanmaktadir.

28.08.2006 tarih ve 2006/10921 sayili Bakanlar Kurulu Karari uygulanmasina iliskin 2006/3
saylili Teblig gercevesinde KDV istisnasi ve Gumrik muafiyeti tesvik unsurlarinin yanisira faiz
destegi ilave edimistir. Faiz destegi,

-Kalkinmada &ncelikli yére yatinmlarinda (KOY), KOBI vyatirmlarinda, AR-GE ve Cevre
yatinmlarinda kullanilacak en az 1 yil vadeli yatirrm kredileri ile ilgili olarak ilk 4 yil igin
uygulanmak kaydiyla

- AR-GE yatirnmlarinin gergeklestiriimesin icin Mustesarlikca uygun gorilen yatirrm dénemini
muteakip azami 1 yillik strede gerekli olan isletme malzemelerinin teminine yonelik olarak
kullanilacak en az 6 ay ve en gok 12 ay vadeli isletme kredileri ile ilgili olarak
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Her itfa planinda belirtilen 6denecek faizin veya kar payinin, yeni Turk Lirasi cinsi kredilerde 5
puani, doviz kredilerinde ise 2 puani but¢eden karsinalanabilmesidir.

Ancak, yatinnm kredisi i¢in uygulanacak faiz destegi tutari azami. AR-GE ve Cevre igin 300 bin
YTL, KOBI yatirimlari igin 200 bin YTL, KOY’lede yapilacaklar igin ise 1 milyon YTL’sidir. AR-
GE yatinmlarina yonelik isletme kredisi icin uygulanacak faiz destegi tutari ise 100 bin YTL’sini
gecemez.

Ayrica anilan Teblig ile tesvik belgeli yatirnmlarda asgari % 20 asgari 6zkaynak orani
kaldirilarak gelismis yorelerde de her turli konuda yatirrmin komple yeni yatirrm olarak
desteklemesine izin verilmigtir.

Diger taraftan, 06.02.2004 tarih ve 25365 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan ve bazi illerde
vergi ve sigorta primi tesvikleri uygulamak, enerji destegi saglamak ve yatirrmlara bedelsiz arsa
ve arazi temin etmek suretiyle yatirimlari ve istihdami artirmagi amacliyan 29.01.2004 tarih
5084 sayili Yatirimlarin ve istihdamin Tesviki ile Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasi
Hakkinda Kanun ile, Devlet istatistik Enstitiisii Baskanligi'nca 2001 yili igin belirlenen fert
basina gayrisafi yurt ici hasila tutari 1.500 ABD Dolari veya daha az olan illerde; gelir vergisi
stopaji tesvigi, sigorta primi isveren paylarinda tesvik ve enerji deste@i ve anilan illere ilavaten
kalkinmadaki &nceki illerde dahil olmak Uzere bedelsiz yatirrm yeri tahsisi uygulamasi
yapilmaktadir.

Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina 50 MW ve alti nehir ve kanal tipi HES'ler,riizgar ve
jeotermal santrallar) dayali enerji Uretim tesislerin tesvik edilmesi amaci ile Dinya Bankasi
tarafindan Hazine Mustesarligina 200 milyon ABD Dolari kredi verilmistir. Bu kaynagin T.
Sanayi ve Kalkinma ve T.Kalkinma Bankasi vasitasi ile, atiksu aritma ve atiklari geri kazanimi
ile ilgili yatirnmlara, yatirim tutarinin azami %70Q’ine; rlizgar, su, jeotermal gibi yenilenebilir ener;ji
kaynaklarina dayali uretime yonelik yatinmlara, yatinm tutarinin azami %50 kredi olarak
verilmesi ongorilmuistir. Diger taraftan gesitli AB fonlari riizgar enerjisi dahil yenilenebilir enerii
kaynaklarina dayali enerji yatirimlarini desteklemektedirler.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina iligkin Kanun
kapsaminda da kaynaklardan duretilen elektrik enerjisinin 5627 sayili kanunla, 5346 sayili
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iliskin Kanunun 6
nci maddesinde yapilan degisiklikle alim garantisi 10 yila c¢ikartiimis ve fiyat garantisi
saglanmigtir. Buna gdre perakende satis lisansi sahibi tlzel kisiler, bu Kanun kapsamindaki
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi tGreten YEK Belgeli tesislerin isletmede on
yilini tamamlamamis olanlarindan, bu maddede belirlenen esaslara goére elektrik enerjisi satin
alirlar. 5346 sayili kanun kapsaminda satin alinacak elektrik enerijisi i¢cin uygulanacak fiyat; her
yil icin, EPDK’nin belirledigi bir énceki yila ait Tlrkiye ortalama elektrik toptan satis fiyatidir.
Ancak uygulanacak bu fiyat 5 Euro Cent/kWh karsiligi Turk Lirasindan az, 5,5 Euro Cent /kWh
karsihdr Turk Lirasindan fazla olamaz. Ancak 5,5 Euro Cent /kWh sinirinin Uzerinde serbest
piyasada satis imkani bulan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali lisans sahibi tuzel kigiler bu
imkandan yararlanirlar.

Diger taraftan Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi geregi yerli dogal kaynaklar ile yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali Uretim tesisi kurmak Uzere lisans almak igin bagvuruda bulunan tizel
kisilerden lisans alma bedelinin ylzde biri disinda kalan tutari tahsil edilmez. Yerli dogal
kaynaklar ile yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal Uretim tesisleri icin ilgili lisanslara derg
edilen tesis tamamlanma tarihini izleyen ilk sekiz yil stresince yillik lisans bedeli alinmaz.

H. SONUG VE ONERILER

1- Tarkiye’nin;

- Yillik ortalama yagis miktari 501.0 km?, yillik akis (ortalama) 186.05 km>tiir. Yillik akis/yadis
orani %37'dir.

- Tuarkiye'de drenaj sahalari bakimindan 26 hidrolojik havza bulunmaktadir. Bu havzalar
icinde Firat havzasi 31.61 km® (%17) ve Dicle havzasi 21.33 km® (%11.5) ile birlikte Tiirkiye
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yillik akis potansiyelinin yaklasik %30’unu saglamaktadir. GAP’In Ulkemiz i¢cin 6nemi bu
potansiyelden kaynaklanmaktadir.

- Turkiye’'nin havzalara gore dogal olan yuzeysel ve kullanilabilir akimlarinin yillik ortalama
debi ve toplam akim degerlerinin yenilenmesine ve resmi kayitlara gegirilmesine ihtiyag
bulunmaktadir.

Tarkiye’nin

- Brut, teorik hidroelektrik enerji potansiyeli 433 TWh/yil,

- Teknik yapilabilir hidroelektrik enerji potansiyeli 216 TWh/yil,

- Ekonomik yapilabilir hidroelektrik enerji potansiyeli, 2006 yili itibariyle c¢esitli asamalarda
geligtiriimis projelere gére 130 TWh/yildir. Teknik yapilabilir hidroelektrik eneriji
potansiyelinin boyutu Turkiye’'de surdurdlebilir gelisme kavraminda énemli bir firsattir.

Ekonomik potansiyelinin timunun elektrik tGretimine donustirilebilmesi icin kurulu glci toplami
36.232 MW olan 673 adet HES projesinin yapimi 6éngoériimustir. Bu potansiyelin 2006 yili
itibariyle 12.846 MW (ya da 46.191 GWh/yil) kurulu gucu igletmede, 3.004 MW’i (ya da 9.770
GWh/yil) insa halindedir. Gelecekte yapim icin planlanan hidrolik kapasite ise 20.847 MW (ya da
73.972 GWh/yil) civarindadir. Bu verilere goére, isletmede olan 137 HES’in ortalama toplam
uretiminin teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik enerji potansiyeline orani sirasiyla %21,0
ve %35,3 dolayindadir. ingsa halinde olan 39 HES’in tamamlanip isletmeye alinmasi halinde bu
oranlar sirasiyla %43 ve %56 seviyesine ulagsmis olacaktir.

2- Dunya teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyelinde %1,53 paya sahip Ulkemizin, bugiinki
kogullarda ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli, Rusya Fed. ve Turkiye'nin dahil
olmadigi, Avrupa ekonomik potansiyelinin % 16,5’ine, 27 AB Ulkesinin ise % 28,3’'Une esittir.
Hidroelektrik Uretimimiz Avrupa’da Norveg (106.100 GWh/yil), Fransa (64.000 GWh/yil), isveg
(53.000 GWh/yll) ve italya'nin (51.321GWh/yil) altinda olmakla beraber, ekonomik potansiyel
acisindan Norveg’ten sonra ikinci sirada gelmektedir.

3- 18 adet havzada ilave HES potansiyeline ait ilk Etiit Calismalari tamamlamistir. Merig,
Marmara, Burdur Golu, K.Menderes, O.Anadolu havzalarinda su potansiyeli az oldugu icin
enerji potansiyeli bulunamamigtir. Diger havzalardan ise 479.16 MW kurulu glclnde ve 2.245
GWh eneriji Uretim kapasitesinde toplam 176 adet proje tespit edilerek 6zel sektor girisimcilerinin
istifadesine sunulmustur.

EIE Genel Muddrliigu tarafindan Mini Enerji Kaynaklari Degerlendirme Projesi (MEKDEP) adi
ile yeni bir proje gelistirilmistir. Bu projenin amaci, tlkemizin her gegen gun artmakta olan eneriji
ihtiyacini karsilamada disa bagimh hale gelmesinden Kkurtararak, surdirdlebilir eneriji
baglaminda llkemizin yerli enerji kaynaklarina énem vermek, 6zellikle yenilenebilir olanlarin bir
an once degerlendirmeye alinmasini saglamaktir. Bu proje kapsaminda belediyelerle isbirligi
yapilarak, Ulkemiz genelinde tuim il, ilge ve belde belediyeleriyle irtibat saglanip ilgili
belediyelerin sinirlari icinde bulunan hidrolik, jeotermal ve ruzgar kaynaklariyla ilgili bilgiler
degerlediriimek Uzere toplanacaktir.

4- Ulkemizde 2004 yili basinda ICOLD standartlarina gére, 547 adedi isletmede ve 221 adedi
insa halinde / programda olmak lzere toplam 768 adet blylk baraj bulunmaktadir. Barajlarin
disinda 659 adedi isletmede ve 44 adedi insa halinde olmak Uzere toplam 703 adet golet
bulunmaktadir.

2004 yilinda isletmede ve insa halinde olan 768 adet baraj icinde tek veya ¢cok maksath enerji
baraj sayisi 72°dir (%10). Dinya ortalamasi ise %20 dolayindadir. Turkiye’nin hidroelektrik
kaynaklarini gelistirebilmek icin enerji maksatl projelere dncelik vermesi gerekmektedir.

Biiyiik Su isleri kapsaminda yapilan 211 adet barajin toplam rezervuar kapasitesi 139.5 km®tir.
Tirkiye’'nin 186.05 km® olan ortalama yillik akis potansiyeli dikkate alindiginda, bu akisin
yaklagik %75 oraninda bir depolama kapasitesinin gerceklestirildigi gorilmektedir. Bu Glkemiz
adina not edilmesi gereken énemli bir basarisidir.
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5- Turkiyede 2004 yilinda 600 dolayinda sulama baraji vardir. Bu sayinin yakin bir gelecekte de
artarak 1000 dolayina ulasabileceg@i tahmin edilebilir. Bu barajlarimizin rezervuarlarinda teknik
ve ekonomik yapilabilir bulunmasi halinde édnemli miktarda kiglik HES potansiyeli mevcuttur.
Dinyada birgok 6rnegi bulunan bu uygulamanin arastirilmasi atil kapasitenin degerlendiriimesi
bakimindan &nemli gériilmektedir. isletmede olan ve enerji Giretmek amaci olmayan barajlardan
enerji Uretilmesi konusunda DSi Genel Midurligi tarafindan én calisma yapilarak eneriji
retimine uygun olanlarin ayri bir tablo halinde DSi internet sitesinde yayimlanarak o6zel
sektoérliin miracaatina acilmasi Ulusal Ekonomi agisindan énemli bir kazang saglayacagi ve bu
sayede Ulke kaynaklarinin daha verimli bir sekilde kullanilabilecegi dusinulmektedir.

6- Ulkemizde bugiine kadar pompaj depolamali hidroelektrik santral (PDHES) insa edilmemistir.
Oysa elektrik Uretimlerini termik/hidrolik karigsimla saglayan bir ¢ok Ulkede PDHES’ler mevcuttur
ve yenileri de inga edilmektedir. Puant ylk talebinin karsilanmasinda PDHES’lerin alternatifi;
depolamali HES’ler, dogal gaz santrallari ve puant enerji ithalidir. 2006 yilina kadar termik /
hidrolik kapasite gelisimi, ani ve saatlik puant yik incelendiginde, bunun depolamali HES’lerle
veya bagka yollarla karsilandi§i ve 6nemli bir sorun yasanmadigi anlasiimaktadir. Ancak hidrolik
kaynaklarin tamaminin degerlendiriimesine ragmen barajli HES’lerin yani sira olduk¢a pahali
secenek olmasina ragmen dogal gaz santrallarinin galistirimasi durumunda bile, éngdrilen
varsayimlar ¢cercevesinde Puant Yukin kargilanamamasi s6z konusu olabilecektir. Bu takdirde
yuk dalgalanma ayarlari igin termik santrallar kullanilacak, kismi-ylklerde calistiriimasi sonucu
santral verimleri disecek ve isletme maliyetleri artacaktir. S6zkonusu gergekler karsisinda
ulkemiz icin en uygun durum talep yontemiyle ylk egrisinin duzlestiriimesi alternatifi
gorulmektedir. Ayrica puant talebin karsilanmasinda hidroelektrik aleyhine bozulan termik /
hidrolik dengesi hidroelektrik santrallarin kisa sirede elektrik sistemimize entegre edilmesinin
geregini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, ileride puant yUkin karsilanamamasi durumunda
pompaj depolamali santrallarin kurulmasi puantin gutvenilir olarak karsilanmasinda Ulkemiz icin
onemli bir avantaj saglayacaktir.

7- EUAS tarafindan isletilen ve 2006 vyili Uretimine CEAS-KEPEZ ve Oymapinar HES
degerlerinin dahil edildigi 107 HES'in Uretimi 38.679.409 MWh ulagmistir.

8- 2006 sonu itibariyle Turkiye kurulu gltici 40.563 MW’a ulasirken, bunun 27.418 MW’ini
(%67.6) termik, 13.063 MW’in1 (%32.2) hidrolik, 82 MW’in1 (%0.2) ise jeotermel ve rlzgar
santrallari olusturmaktadir. 1985 yilina kadar termik kapasite icinde en fazla olan linyit
santrallarinin payi, bu yildan itibaren sisteme dahil edilen dodal gaz yakith santrallar nedeniyle
dismastir. 2002 yilina kadartoplam kurulu gig icinde %40’larin Ustinde bir paya sahip olan
hidrolik kapasite, 2004 de % 34.3’e ve 2005’te %33.2’ye dismustlr.

Elektrik enerjisi Uretiminin kaynaklar bazinda dagilimi incelendiginde, 2006 yilinda gergeklesen
175.893 GWh’lik toplam Uretimin 131.512 GWh’i (%74.8) termik, 44.158 GWh’1 (%25.1) hidrolik
ve 224 GWh'I (%0.1) jeotermal ve rlzgar santrallarindan saglanmistir. 2006 yili itibariyle,
ithalata dayali dodal gaz santrallari elektrik enerjisi Uretiminde %44’lik pay ile 6nemli bir yer
tutarken, yerli kaynaklarimiz linyit ve hidrolik santrallarin payi sirasiyla %18 ve %25 dolayinda
kalmistir.

9- Ulkemizde son on yilda yapilan enerji yatirimlari hem teknoloji hem de ham madde agisindan
disa bagimhligimizi surekli olarak artirmaktadir. Turkiye’nin yeni eneriji politikalari belirlenirken,
yapilacak yatirnmlarla ilgili uzun vadeli ekonomik ve politik analizlerde mutlaka dikkate
alinmalhdir. Bu baglamda basta hidrolik enerji ve linyit kaynaklari olmak Uzere, yerli kaynaklara
oncelik verilmesi Turkiye’'nin ¢ikarlariyla ¢ok yakindan ilgilidir.

10- Hidroelektrik yerli ve yenilenebilir kaynak olarak stratejik 6zelligi ile belli oranda Ulkenin
enerji bagimsizhdini artirir. Tarkiye’nin énemli, temiz ve yenilenebilir enerji kaynadi olan
hidroelektrigin, karakteristikleri ve faydalari da g6z 6ntne alinarak bir an once gelistiriimesi ve
bu amagla Uretilen elektrigin tesvik edilmesi hususu Ulkemizin dncelikleri arasina girmis ve
ulusal enerji politikalari gergevesi icinde ele alinmistir. Tirkiye’nin en énemli yerli ve yenilenebilir
enerji kaynagi olan hidroelektrik kapasitenin timdndn en erken sekilde devreye alinabilmesini
saglamak amaciyla serbest piyasa mekanizmasini bozmayacak sekilde desteklenmesi
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gerekmektedir. Ulkemizde, elektrik talep artisinin yerli kaynaklara éncelik verilerek kargilanmasi
politikasi sonucunda ekonomik olarak yapilabilir bulunan hidrolik potansiyelin, elektrik
talebindeki hizl artisin da etkisiyle, hemen hemen tamaminin 2020 yilina kadar sisteme girmesi
planlanmaktadir. (Turkiye Elektrik Enerjisi Uretim Planlama Calismasi (2005-2020), Kasim
2004, TEIAS Gen Md. APK Dai. Bsk.)

11- Tlrkiye genelinde heniz etlidi yapilmamis 1 MW- 30 MW arasinda kiguk hidroelektrik
tesislerden 10 TWh — 15 TWh seviyesinde elektrik enerjisi Uretilebilecegi dusunilmektedir.
Nehir havzalarinda yapilan c¢alismalarin glncel ekonomik kriterler cergevesinde yeniden
degerlendirilmesi sonucunda mevcut ekonomik potansiyelin énemli dl¢iide artmasi beklenebilir.

Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari grubuna giren kig¢uk hidroelektrik santraller (101 kW-10
MW), ulke duzeyinde akarsu havzalarinda yaygin olmalari, enerjinin Uretildigi yerde tuketilmesi
konusu, enerji aginda kayiplara firsat vermemesi ve glclendirme masraflari gerektirmemesi vb.
nedenleriyle enerji tasarrufuna ek bir katki saglayacaktir.

Yaklasik 450 adet (50 MW’in altindaki) kiglk kapasiteli hidroelektrik santraller igin elektrik
piyasasi faaliyetleri kapsaminda 6zel sektor yatirimcilarinin devreye girmesi uygun olacaktir.
Ulusal enerji kaynagimiza iliskin bu yatirrmlarla enerjide disa bagimhgin azaltiimasina katki
saglanacaktir. HES elektromekanik techizatinin da yerli Gretimi konusunda ulusal sanayimizin
tesvik edilmesi gerekmektedir.

12- Enerji piyasasinin liberallesmesi ve rekabetin saglikli bir sekilde gelisebilmesi icin, yeni
¢lkan mevzuatta ve hem de 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanununa gdre hazirlanan
yonetmeliklerde, diger yesil enerji kaynaklari yaninda, Turkiye'nin en dnemli enerji kaynagi olan
hidroelektrik tesislere yatirrmi tesvik edici ve 6zendirici hukimler yer almaktadir. Ayrica YEK
Kanunu ve Verimlilik Kanunu'nda yenilenebilir enerji kaynaklari igin cesitli tesvikler de
uygulanmaktadir. (Bakiniz “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Degisken Uretim Yapan
Santrallarin Elektrik Uretim-iletim Sistemine Teknik ve Ekonomik Etkileri ve AB Uygulamalari”
isimli altgrubun raporu)

13- AB’nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretiminin tegvik edilmesi konusunda
2001/77/EC sayili Direktifi (RES-E Direktifi)’nde yapilan tanimda yenilenebilir enerji kaynaklart,
fosil olmayan yenilenebilir kaynaklar olarak rlzgar, gines, jeotermal, dalga, gel-git, hidrolik,
biokitle, atik gazlari ve biogazlari icermektedir. Bu tanima gére blytkler de dahil olmak lzere
tum hidroelektrik kaynaklar yenilenebilir olarak kabul edilmesine ragmen, 10 MW’in altindaki
kiglUk hidrolikler tesvik edilmektedir. Ancak AB’de 10 MW’dan klglk hidrolarin kiguk hidrolik
kapasite olarak tesvikten yararlandirildigi kabul edilse de, uygulama ulkelere gore degisiklik
gostermektedir. (Ornegin Ispanya’da 50 MWdan kiiciik kapasitelerin hepsi tesvikten
faydalanabilen kiclk Uretim kapasitesi olarak kabul edilmektedir.) AB’de tesvikten
faydalanabilen hidrolik kaynaklar kapasite (10 MW alti) baz alinarak olusturulmasina ragmen,
Tirkiye’'de tesvikten faydalanabilen hidrolik kaynaklar rezervuar alanina (15 km? alti) gére
degerlendiriimektedir. Bu gercege gdre, Turkiye’de AB’de uygulanan kapasite sinirindan
oldukca yuksek kapasiteli hidrolik kapasiteler de tesvikten faydalandiriimakta olup, Turkiye,
AB’nin bir adim éniine gegmektedir. Son olarak Ikili isbirligi Projelerinin rezervuar alanlarina ya
da kurulu guglerine bakilmadan tesvikten faydalandirilan yenilenebilir kapsamina alinmasiyla
tesvigin kapsami daha da genigletilmigtir.

Dunya’nin bir ¢ok llkesinde 50 MW kurulu kapasite altindaki HES’ler tesvik kapsamina alinarak
cesitli yollarla desteklenmektedir. Ornegin Japonya’da 50 MW altindaki HES’ler 1980 yilindan
beri desteklenmekte, bu ydndeki tesvikler ingaat bedelinin %5 ile %15 arasinda degismekte, 5
MW’In altinda bu tesvikler iki katina ¢ikmaktadir. Cok ge¢ kalinmis olsa bile Turkiye’de de
rezervuar alana ya da kurulu gug¢ ile sinirlanmaksizin tim HES’lar igin gerekli destegin
saglanmasi halinde, bu santrallarin blylk oranda 6zel sektdér tarafindan lisans alinarak
yapiimasi mamkun goriulmektedir.

14- Ulusal sebekenin Avrupa sebekesine baglanmasi ve entegrasyonu, Ulkemizde enerii
yatirimi yapilmasi i¢in en blyUk tesvik ve garanti olacaktir. UCTE Uyesi Turkiye’nin herhangi bir
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enerji yatirnmcisi Uretecegi elektrigi AB Ulkelerindeki diledigi kurulusa serbestce satabilecektir.
Yatirrmcinin yapacagi bu gibi satis anlasmalari uluslararasi bankalar tarafindan garanti olarak
kabul edilecegi igin, Turkiye’de yapilacak enerji yatirnmlarinin (6zellikle yesil enerji yatirimlari)
finansman sorunu biyik dlgtide ¢ozilecektir. Bu, Turkiye’de Enerji sektériine yapilacak yatirimi
ve yabanci sermaye akisini da hizlandiracaktir.

15- Dokuzuncu Kalkinma Planrnda “Arz glvenliginin artirlmasi amaciyla birincil ener;i
kaynaklari bazinda dengeli bir kaynak cesitlendiriimesine ve orijin Ulke farkhlastiriimasina
gidilecektir.” ile “Ekonomik kalikinmanin ve sosyal gelismenin ihtiya¢c duydugu enerjinin strekli,
glvenli ve asgari maliyetle temini temel amactir. Enerji talebi kargilanirken c¢evresel zararlarin
en alt dizeyde tutulmasi, enerjinin Uretimden nihai tiketime kadar her safhada en verimli ve
tasarruflu sekilde kullaniimasi esastir.” ifadeleri yer almaktadir. Bu agidan bakildiginda
hidroelektrik santral yatirimlari hem surdurilebilir kalkinma hemde arz cesitliligi agisindan 6nem
tagimaktadir (32).

16- Cevre Bakanhgi tarafindan hazirlanan yeni CED yonetmeligi 25318 sayili ve 16 Aralik 2003
tarinli Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige girmistir. CED YoOnetmelijinde Baraj ve
Hidroelektrik Santrallar ile ilgili olarak ve Cevre Etki Degerlendirmesi Uygulanacak Projeler
Listesinde a) Su depolama tesisleri (Gél hacmi 100 milyon m3 ve iizeri veya gél alani 15 km? ve
Uzeri barajlar), b) 154 kV (kilovolt) ve Uzeri gerilimde 15 km den uzun enerji iletim tesisleri
(iletim hatti, trafo merkezi, salt sahalari), ¢c) Kurulu gicti 50 MW ve (zeri olan nehir tipi santrallar
yer almaktadir.

Diger taraftan a) Su depolama tesisleri (Gol hacmi 10 milyon m® ve {izeri veya gél alani 1 km? yi
asan baraj ve goletler), b) Kurulu gtici 10 MW ve (zeri olan nehir tipi santrallar c) 154 kV ve
Uzeri gerilimdeki eneriji iletim tesisleri Segme, Eleme Kriterleri Uygulanacak Projeler Listesinde
yer almaktadir.

Son yillarda yapilan ¢alismalar, cevresel faktorlerin degerlendirmede esas alinmasi halinde,
hidroelektrigin en iyi enerji segenegi oldugunu ortaya koymakta ve dezavantajlarinin da halen
planlamadaki gelismelere bagl olarak azaltilabilecegini gdstermektedir. Ancak CED raporlari
sadece olumsuz etkileri degil olumlu etkileri ve faydalarida degerlendirmeye almalidir.

17- Her altyapi yatirimi kaginilmaz olarak belirli bir élgtide degisimi icerir. Baraj ve hidroelektrik
santral insaati da, bir rezervuar alaninin doldurulmasinin yani sira belirli sosyal ve fiziki
degisiklikler de yaratir. Diger ekonomik etkinliklerde oldugu gibi hidroelektrik  santral
projelerinde olumlu ve olumsuz sosyal etkileri olabilmektedir. Sosyal maliyet genellikle projede
kullanilan arazinin donisimi ve rezervuar alaninda yasayan nudfusun yer degistirmesi ve
yeniden iskani ile ilgili olmaktadir. Rezervuar alaninda yasayan nifusun yeni bir yere taginmasi
suphesiz hidroelektrigin en zor sosyal yanini olusturmaktadir. Topraklari su altinda kalacak
ciftcileri kendi istekleri dogrultusunda yeniden iskana tabi tutarken buglnki yasam
kosullarindan daha iyi kosullarda yeni imkanlar yaratmaya yonelik calismalar, Ulkemizde devlet
politikasi ile yurutulmektedir. Ciftgilige donmeyecek olanlari egiterek yeni beceriler ve ig
olanaklari temin etmek konusunda kamu ve c¢esitli sivil toplum kuruluslari gérev Ustlenmiglerdir.
Ozellikle son yillarda konu ile ilgili gok basgarili érnekler gérilmektedir.

DSi tarafindan bugiine kadar gergeklestirilen barajlar nedeniyle 350.000 kisinin  (70.000 aile)
etkilendigi tahmin edilmekte olup, gelecekte insaatina baslanacak projelerden de yaklasik
250.000 kisinin (50 000 aile) etkilenmesi beklenmektedir. Devlet eliyle kredili iskan edilen
(kamulastirma parasini alan ancak krediyle arsa talep eden) aile 1347’e ulasmistir. Projelerden
etkilenerek devlet eliyle iskan talep eden aileler tarimsal veya kentsel iskani tercih edebilirler.

Sonug olarak, hidroelektrik ve barajlar simdi daha ¢ok evrensel destege sahip bulunmaktadir.
Bu sonucu Ulkemiz kredi temini agisindan slratle degerlendirmesi gerekmektedir.

18- Hidroelektrik diger enerji kaynaklarinda c¢ok nadir bulunan, kendine o6zgu faydalar
sunmaktadir. Bu faydalar tek basina elektrik Uretimine atfedilebilecedi gibi rezervuar
olusumundan kaynaklanan yan faydalara da dayandirilabilinir. Hidroelektrik ytzyildan fazla bir
deneyime sahip, kanitlanmig ve ¢ok iyi gelismig bir teknoloji Uriniddur. Modern santrallar ylizde
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90-95 dolayinda en ylksek verimli enerji dénisimuine sahiptir. En gelismis fosil kaynakli
santrallarin verimi %60 dolayindadir. Hidroelektrikten sagdlanan pik (puant) yuk enerji Gretimi,
Ozellikle nukleer ve termik santrallar gibi daha az esnek elektrik kaynaklarindan Uretilen baz
(temel) yukun en iyi sekilde kullanimina ve optimizasyonuna olanak verir. Ayrica rizgar ve
glines gibi fasilal tretim yapan yenilenebilir enerji kaynaklarina gerekli destegi saglar. Cok kisa
surede servise girebilme 6zelligiyle, yik talebindeki ani dalgalanmalari karsilama olanagi saglar.
Hidroelektrik, diger buylk olgekli enerji Uretim segenekleriyle kiyaslandiginda, en disik isletme
maliyetine ve en uzun isletme émriine sahiptir. insaat isleri icin gerekli ilk yatirimin bir kez
yapilmasini takiben, goreceli olarak ¢cok disuk bir bakim masrafi ve elektromekanik ekipmanin
periyodik degistiriimesi  ile santral fiziki émri ekonomik olarak iki katina uzatilabilinir.
Hidroelektrigin “yakit’” (su) yenilenebilir kaynak olup piyasa iginde fiyat dalgalanmasina maruz
degildir. Hidroelektrik, bir tir enerji temin kaynagi olarak, bir elektrik sistemine kendine 6zgu
faydalar da saglar. Bunlar arasinda; ylksiz ¢alisma yetenegi (donl rezervi), paralelde olmayan
bir kaynaktan elektrik sistemine ¢ok hizli start ile ylke girme yeteneg@i (donlUsiz rezerv),
regulasyon ve frekans kontroll yetenegi, reaktif giicli kontrol yetenegi (senkron kondansator),
dis kaynaksiz calistirma (black-start)yetenegi, v.b. 6zellikler elektrik sistemi faydalari arasinda
sayllabilir.

Temiz, yenilenebilir (yesil) enerji seceneklerinin en dnemlisi olarak hidroelektrik cogu zaman gok
amacl su kaynaklari gelistirme projelerinin faydalarindan biridir. Hidroelektrik Gretim igin tipik bir
ornek olarak bir barajin yapimi ve ona bagl rezervuar olusumu, giivenli su kaynagi temini, gida
uretimi igin sulama suyu, taskin koruma gibi, insanoglunun yasantisini iyilestirici bir dizi faydasi
yaninda artan dinlence vyeri olanaklari, tarimi ve balik¢ihdr gelistirme, nehir ulasiminin
saglanmasi, yazlik sanayi ve turizm, agaclandirma, gevrenin estetik kalitesini ylkseltme v.b.
toplumsal faydalarda saglar. Barajlarda tutulan suyun ¢evredeki iklimi yumusattigi ve gevrenin
yesillenmesine ve bitki UGretiminin artmasina katki sagladigi bilinmektedir. Diger enerji kaynaklari
icin boylesi bir durum s6z konusu degildir. Hidroelektrik ihtiyaca gére mini, mikro, kiiguk, orta ve
blylk kapasite gibi ¢ok genis bir 6lgekte yapilabilmektedir. Hidroelektrik yatirnm bedelinin biylik
bir kismini (%70-80) yurt i¢i harcamalar olusturur. Bu milli ekonomiye ve GSMH’a anlamli ve
pozitif katki demektir. Termik santrallarda bu oran %20 dolayindadir, Ustelik yakiti ithal
kaynaklara bagimiidir. Yatirnmda disa bagimlilik ve déviz harcamasi en alt diizeydedir. ithal
ekipman ve hizmet bedelleri yatirrmin ¢ok kigUk bir bdlimini olusturur, ve hidroelektrik
santrallarda diger tum elektrik santrallarindan ¢ok daha az yabanci kaynaga ihtiyac¢ vardir. Ucuz
elektrik Ureterek rekabetci piyasanin olusmasina en blyiik katkiyi yapar. isletme kolayh@ ve
esneklik gok énemli bir 6zelligidir. ihtiyag duyulan tim malzeme ve hizmetler gok bilyiik oranda
yerli piyasadan saglanabilir. Yesil enerji oldugu icin AB Ulkelerine ihracati daha kolaydir. Buna
ilave olarak barajlarimizdaki buylk depolama kapasitesi elektrigin puant saatlerde ihrag
edebilme imkanini saglar.

Hidroelektrik ozellikle kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yaplyr canlandirir toplumda
dayanigsmayi saglar. Insaat sirasinda yerel olarak blyulk is gicu olanagi saglar, yol, su, elektrik
ve benzeri alt yapinin gelismesine ¢ok buylk oranda yardimci olur.

19- Dlnyada serbest enerji piyasasina gecis hidroelektrik gelisim icin farkh bir goérinim
kazandirmis ve 6zellikle blyUk kapasiteli hidroelektrik santrallar igin, yapim siresinin uzunlugu,
ilk yatirrm maliyetinin ylksekligi ve geri ddeme stresine bagli fiyat yapisi, proje gelistirme ya da
ingsaat asamasinda ortaya c¢ikabilecek jeolojik ve hidrolojik rizikolar nedeniyle caydirici bir ortam
yaratmistir. Bunun sonucu olarak, yatirimcilar, rekabete dayall bir piyasa igcinde yenilenebilir
olmayan, insaat sureleri kisa ve geri déntsu hizl, disUk rizikolu projelere yonelmiglerdir. Suana
kadar bu alan termik projeler icin hidroelektrikten daha uygun olmus ve bircok Ulkede
hidroelektrik 6zel sektdr tarafindan ¢ok dusik oranlarda de@erlendirilmistir. Serbest piyasa
kavrami kamu yatinmlarininda gerilemesine hatta durma noktasina getirmistir. Bu husus
surdurdlebilir kalkinma anlaminda ciddi yansimalara neden olmaktadir.

Hidroelektrigin Ozel sektor tarafindan yeni Uretim projeleri gelistirme asamasinda tercih
edilmeyisinde, yukaridaki nedenlere ilave olarak, saglanan diger faydalarin, pazarlanabilir
faydalar olmadidi ve 6zel sektor yatirnrmcisina bir kar getirmedigi, kiiresel 1sinmayi azaltmadaki
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kilit roline ragmen piyasalardan cevreci bir prim toplamayi henlz yeterince basarabilmis
olmadi§gi ve ekonomik ve finansal yapilabilirlik arasindaki acigin, kisa vadede nasil
kapatilacaginin bilinmemesi sayilabilir.

20- DSi kendi deneyimlerine dayanarak hidroelektrik santrallarin kurulu gii¢ basina birim yatirim
maliyetini 1200-1500 $/kW olarak belirlemektedir. Bu degerin alt siniri, hidroelektrige blylk
yatirimlar yapan, ancak malzeme ve isciligin Turkiye'ye kiyasla disuk oldugu Cin H.C. yatirim
maliyetleri ile uygunluk géstermektedir. Avrupa’da maliyetler bu degerlerin ¢ok Ustiindedir.

Diger taraftan, Dinya Bankasi Enerji Danismanlarindan James J. Fish tarafindan (1986) elektrik
santrallari maliyetleri Uzerine yapilan bir arastirmaya gore de, vasat bir sahada, %60 kapasite
faktériinl haiz, kurulu gict 50-1000 MW arasinda degisen hidroelektrik santrallarin birim
maliyeti, 1986 fiyatlariyla, beklenmeyen giderler (gayrimelhuz masraflar) ve insaat donemi
faizleri hari¢ 800-2.500 $/kW; ortalama 1.700 $/kW dolayindadir.

Bugln enerji sektérinde hidroelektrik santrallar; ilk yatirnm maliyeti ylksek, planlamadan
Uretime gegisi 8-10 yil bulan, proje gelistirme yada insaat asamasinda hidrolojik ve jeolojik
rizikolari igeren, geri 6demesi uzun, isletme sirasinda giris akimlarinda degisme olasiligi v.b
sorunlari bulunan bir yatinm olarak degerlendiriimekte ve bu goérisler cogu kezde caydirici
olmaktadir. Oysa, ilk yatinm maliyetinin 6zellikle yiksek oldugu kiguk digulu santrallarda bile,
makul bir elektrik tarifesi ile elde edilebilecek gelir, cok disik isletme-bakim ve yenileme
masrafi, ve genellikle santralin sagladigi cok maksatli yan faydalar ile oldukga uzun amortisman
déneminde dengelenebilmektedir. Buglin icin en disik yatirrm maliyetine sahip gdziiken
dogalgaz yakith santrallar bile, fiziki ve ekonomik omdurleri iginde mukayese edildiginde,
hidroelektrik santrallarin ekonomik olarak daha rantabil yatirimlar oldugu rahatlikla ortaya
konulabilmektedir.

21- Yenilenebilir kaynaklarla ilgili bir yaklagim ve beklentiye girilirken, Ulke sartlarinin yani sira
elektrik sisteminin Gretim ve iletim yapisi da g6z onlnde bulundurulmalidir. Elektrik talebinin
artisi, AB dlkelerinin 90’ yillarin basinda sanayinin de doyuma ulasmasi sebebiyle,
sanayilesme gelisimini henlz tamamlamamigs olan Tlrkiye’'ye gére olduk¢a dusuk dizeyde
kalmig ve bu durumun 6numuizdeki yillarda da devam edeceg@i dusunulmektedir. Tarkiye'nin
1990-2006 ddénemlerinde brut elektrik talebinin ortalama yillik artis1 %7.3 olarak gerceklesmis ve
2006-2015 dénemlerinde ise %8.4 olarak gergeklesecegdi ongorilmektedir. Ulkemizde 2010-
2015 dbéneminde talebin guvenilir olarak karsilanabilmesi i¢in yilda ortalama 4000-5000 MW
yeni ilave kapasitenin isletmeye girmesi gerekmektedir. (2006-2015 Kapasite Projeksiyonu,
Haziran 2006, TEIAS, APK Dai. Bsk.). Ulkemiz tarafindan, temiz, cevre dostu ve yerli kaynagin
oncelikli kullaniimasinin yani sira kaynak ve ulke cesitliligine gidilerek arz guvenliginin
saglanacai ve hizli artan elektrik talebinin karsilanacagi bir enerji politikasi yurttilmektedir.
Ancak, Ulkemiz, maalesef, artan elektrik enerjisi talebini karsilayabilecegi kadar yeterli yerli
kaynaga sahip degildir. Bu nedenle butin potansiyeli kullaniimasina ragmen vyerli ener;ji
kaynaklarinin yetersizligi nedeniyle ithal enerji kaynaklarinin yerli kaynaklarla birlikte dengeli bir
sekilde kullanilimasi, TEIAS tarafindan yapilan planlama calismalarinda, géz &niine
alinmaktadir. Yapilan planlama c¢alismalarinda, arz guvenligi acisindan ithal kaynaklarin
cesitliligi, ayni kaynak icin tlke cesitliligi ve ithal edilen enerji kaynagdi miktarinin kontrol edilebilir
seviyelerde tutulmasina dikkat edilmektedir.

Basta rlizgar olmak Uzere yenilenebilir kaynaklara yonelmek, yeterli yedek kapasiteye sahip
olmayan ve hizl artan Turkiye’'nin talebine karsi talep artisinin disik kaldigi Avrupa’da, fazla bir
risk tagsimamaktadir. Turkiye'de yedek kapasitenin 90’larin basinda %80 gibi oldukc¢a ylksek bir
oranda olmasina ragmen, 1997 yilinda %31’e dusmus, yeni ilave kapasitenin kurulmasiyla da
2005 yilinda %55 ve 2006 yilinda %47 olarak gergeklesmistir. TEIAS APK Dairesi Bagkanlig
tarafindan yayinlanan Haziran 2006 tarihli Uretim Kapasite Projeksiyonu gergevesinde yapilan
galismada; 3.752 MW insa halindeki kapasitenin ve 3.350 MW lisans almis ve &6ngoérilen
tarinlerde (2006-2011 arasi) devreye girmesi beklenen kapasitenin devreye girmesiyle toplam
kurulu gicin 2015 yilinda 45.172 MW’a ulasmasi durumunda bile, puant gug¢ talebi 2012
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yihindan, proje (ortalama yagish kosul) uretimine gore enerji talebi 2011 yilindan ve guvenilir
(kurak hidrolik kosul) eneriji talebi ise 2009 yilindan itibaren karsilanamayacaktir.

22- 2006 sonu itibariyle 150 adet civarinda 13.063 MW toplam kurulu glctinde igletmede
bulunan hidrolik potansiyelin elektrik Gretme potansiyeli 45 TWh/yil olmasina ragmen, henuz
kullanilmamis olan yaklasik 600 adet 24000 MW civarinda toplam kurulu glice sahip hidrolik
potansiyelin elektrik tretme potansiyeli yaklasik 84 TWh/yil’'dir. Tirkiye’nin yaklasik 750 adet
civarinda ve 130 TWh vyapilabilir ekonomik hidrolik potansiyelinin oldugu distnuldiginde;
potansiyelin %3%’inin isletmede oldugu g6z 6nidne alinirsa, geriye kalan %65’lik heniz
isletmeye girmemis hidrolik potansiyelin 600 adet civarinda olmasina ragmen kuiiglk ve elektrik
Uretebilme potansiyellerinin disik oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Yani zaten elektrik
Uretme potansiyelinin yliksek oldugu hidrolik potansiyel biylk oranda degerlendiriimigtir. Geri
kalan duslUk elektrik Uretme potansiyeline sahip kapasitenin ise yillara yayilarak 2020 yilina
kadar sisteme girmesi planlanmaktadir.

23- Ayrica, yenilenebilir kaynaklara &ncelik verilirken elektrik sisteminin termik/hidrolik
dengesinin korunmasi da elektrik sisteminin gUvenirli§i ve talebin guvenilir bir sekilde
karsilanmasi acisindan buylk énem arz etmektedir.

Mevcut kapasite ile hizli artan elektrik talebinin karsilanamadigi géz o6nine alindiginda;
termik/hidrolik dengesinin kapasite faktéri disiuk santrallara dodru kaymasina sebep olacak
sekilde elektrik Gretim sisteminin yapisinin degistiriimesi, zaten yetersiz olan yedek kapasite ve
talebi kargilamak icin kurulmasi gerekli ilave kapasite ihtiyacini daha da buyiltecek ve bunun
sonunda da zaten kit olan ve saglamakta glgcluk cekilen Turkiye’'nin finansman kaynaklar
ihtiyaci daha da artirmis olacaktir. Bu nedenle, tlke kaynaklari, Glkenin termik/hidrolik dengesini
ve arz guvenligini bozmayacak sekilde degerlendiriimeli ve yenilenebilir kaynaklar vyillara
yayllarak sisteme girmelidir

Sistemin arz guivenliginin nasil saglanilacagi disundlirken sistemin puant glicinin yani sira
toplam enerji talebinin de karsilanmasinin gerektigi gdézardi edilmemelidir. Bizim gibi toplam gti¢
ve Uretimde yenilenebilir kaynaklarin payinin olduk¢a fazla oldugu ulkelerde puantin
karsilanmasinin yani sira enerji talebinin karsilanmasi da blyuk énem arz etmektedir. Termik
santrallara gore oldukga disuk kapasite faktori ile calisabilen ve bunun yani sira ihtiyag
olmasina ragmen rizgarin esmemesi ya da vyeterli suyun olmamasindan dolayl dretim
yapabilme imkanina sahip olamayan yenilenebilir santrallarin (rizgar, hidrolik,....) paymnin fazla
oldugu ve talebin olduk¢a hizli arttigi Ulkemizde, puant gicln yani sira enerji talebinin de
guvenilir bir sekilde kargilanmasi sistemin arz gtivenliginin saglanmasi bakimindan biyik énem
arz etmektedir.

24- Yenilenebilirin toplamdaki payini artirmaya calisirken, hizli artan talebin yani sira yedek
kapasitesini de gézoniine alarak, kisa ve uzun vadede sistemin glivenilirligini riske sokmayacak
sekilde yenilenebilirin toplam kurulu gl¢ ve eneriji igindeki payini planlamak zorundayiz. Ayrica
yenilenebilir enerjiye yonelirken uygulanacak yontemlerin serbest piyasa yapisini bozmayacak
sekilde olusturulmasi ve kaynak israfini dnlemek amaciyla yenilenebilir santrallerinden Uretilen
elektrige verilecek tesviklerde potansiyelin yogun oldugu sahalardan baslaniimasi biytk énem
arzetmektedir.

Dogal gazin enerji Uretimimizde vyillar igerisinde gittikce artan bir orana sahip olmasinin
nedenlerinden biri de, hidroelektrik enerji icin gegmiste glvenilir olmadigi yolunda yapilan
haksiz elegtirilerdir. Halbuki biriktirmeli hidroelektrik tesislerimiz ¢ogu zaman bilimsel igletme
yontemleri ile isletimemekte ve sikga dinya &rneklerinin ¢ok Uzerinde saatler isletmede
tutulmaktadir. Ayrica kurak dénem analizleri yapilip bunun sonucunda uzun doénem isletme
politikalari  olusturularak hidroelektrik enerji  Uretiminin  guvenilirliliginin  arttirilabilecegi
unutulmamalidir. Ayrica mevcut tesislerin yanisira bilimsel g¢alismalar yeni planlanan tesisler
icinde yapilmalidir. Béylece yerli ve yenilenebilir bir kaynak olarak stratejik 6zelligi ile dneminin
anlasiimasi enerji bagimsizhigimizi arttiracaktir. Tirkiye’nin énemli, temiz ve yenilenebilir ener;ji
kaynagi olan hidroelektrigin, yukari da agiklanan karakteristikleri ve faydalari da g6z 6nune
alinarak bir an dnce gelistiriimesi ve bu amacla yapimina destek verilmesi ve Uretilen elektrigin
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tesvik edilmesi hususu Ulkemizin yiiksek dncelikleri arasina girmeli ve ulusal enerji politikalari
gercevesi iginde ele alinmalidir.

25- DSi tarafindan web sayfasinda Tablo 3'de yayimlanan &ézel sektér projelerinin aski siiresi
bitiminden sonra ve Tablo 2'de yayimlanan DSi ve EIE projelerinin aski siiresinde kotlariyla
birlikte yayimlanmasi 6zel sektérin konu ile ilgili ¢alismalarini kolaylastiracagi ve ayrica
calisilan laynagin menba ve mensabinda 6zel sektor tarafindan yeni projelerin gelistiriimesine
imkan saglayacagi disutnulmektedir.

26- Atmosferdeki CO> emisyonun ¢ok kritik olmasi nedeniyle yenilenebilir ve CO2 Uretmeyen en
onemli dogal bir enerji kaynadi olan su gucunden enerji ureten HES’ler yerli kaynaklarin
kullanimi, ekonomiye olan faydalari, yerli yapim oraninin termik ve nukleer santralarla
karsilastirilmayacak kadar yiuksek olmasi ve hava kirliliginin azalmasina bir katki saglamalari
dikkate alindiginda cevreye en uyumlu enerji Ureten tesislerdir. Hidroelektrik santrallerin
cevresel etkileri alternatif enerji kaynaklarina gore en az dizeydedir. Yenilenebilir ve “yesil”
enerji kaynagimizdan yararlanan HES’lerde dogay: kirletici yakit kullaniimadigindan herhangi
bir sera gazi emisyonu bulunmamakta ve kirlilik olusmamaktadir.

Su kaynaklarini degerlendirebilen ve ydnetebilen ulkeler, yakin gelecekte; bugtin petrol ve dogal
gaz kaynaklarini akilci kullanan Glkelerin ulastigi politik ve ekonomik giicl elde edeceklerdir.
Petrol ve dogal gaz gibi su da, ona sahip olan Ulkelere ydresel oyuncu olma guclni
kazandiracaktir. Suyun kullaniimasinin ¢gevre yoninden saglayacadi faydalar da, ayri ve énemli
bir avantajdir.

Yakin gelecekte petrol fiyatinin ve ona bagli olarak dodal gaz fiyatinin artma ihtimali karsisinda,
Tarkiye’nin hidroelektrik potansiyeli ayri bir 6nem tasimaktadir.

Son yillarda yapilan 6n calismalar ile, Tarkiye'nin 190 ila 200 milyar kWh civarinda
degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyelinin olabilecedi yonunde bilgiler bulunmaktadir. S6z
konusu bu potansiyelin varlii, en kisa slirede yeni yontemler ve teknolojiler kullanilarak
incelenmelidir. Kamu sektérinde atil durumda bekleyen mihendislik potansiyeli harekete
gegcirilmeli ve yeni HES imkanlari yaninda, kigik HES imkanlari siniflandirilarak belirlenmelidir.

Uretilen 1 GWh yesil enerji, atmosfere atilacak olan 480 ton CO, emisyonunu dnlemektedir. Bu
nedenle gelismis Ulkeler artik blylk ve kiiglk hidroelektrik santralarindan Uretilen yesil enerjinin
en Ust dizeyde kullaniimasini temin ve tesvik edecek dizenlemeleri yapmaktadir. Turkiye'de de
yesil enerjiye verilen tesviklerin AB Ulkeleri diizeyine cikariimasi, Ulkedeki hidrolik kaynaklarin
hizla degerlendiriimesi agisindan yararl olacaktir (33).

27- EPDK’dan lisansi alinmis toplam 7.835 MW ve 42,38 TWh ortalama Uretimi olan 184 tesise
iliskin yatirrmlarinin gerceklesme orani bile Eylll 2006 itibariyla %20.05'dir. Bu hiz ile talep
artisini karsilamamiz mimkiin degildir. ilerlemenin hizlanmasi icin gereken dnlemlerin alinmasi
ve tegviklerin saglanmasi gerekmektedir. Yatirirmlarin mevcut seviyesinden de gorilecegi Uzere,
hizli talep artigl, su kaynaklarimizdaki %64 oranindaki kullaniimayan potansiyel ve linyitte de
sahip oldugumuz benzer potansiyel, vyatirrmlarin finansmani icin yeterli kosullari
olusturamamaktadir.

Su kullanim hakki icin teklif edilen bedelin 6,32 YKr seviyesine kadar gikmasi ucuz hidroelektrik
kaynagin maliyetini arttiracaktir. Bu da ylkselme trendinde olan elektrik fiyatini olumsuz
etkileyecektir.

28- Dinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi tarafindan dizenlenen Turkiye 10. Enerji
Kongresinin degerlendiriimesinde yer alan “Yenilenebilir enerji, Turkiye’'nin sansli oldugu bir
alandir. Basta hidrolik kaynaklarimiz olmak Uzere buyUk-kigUk ayrimi yapmadan, yatirimlarin
hizlandiriimasi amaciyla bulunacak yenilikgi yaklasimlarla bu kaynaklarin gelistiriimesi tesvik
edilmelidir. Sinir asan sular Uzerindeki planlanan santraller de sahip olduklari avantajlar
nedeniyle bir an énce gergeklestiriimelidir.” ifadesi ile yine ayni kongrenin sonug bildirgesinde
yer alan (34);
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Yaklasik 450 adet (50 MW altindaki) ki¢ik kapasiteli hidrolik santrallerin yapiminin ézel
sektor tarafindan gergeklestiriimesi uygun olacaktir.

Milli enerji kaynagimiz olan hidrolik eneriji icin yapilacak yatirimlar enerjide disa bagimlihgi
azaltacaktir. Bu baglamda, hidrolik santrallarin elektro mekanik techizatinin yerli imalati
konusunda yerli sanayicilerimizin tesvik edilmesi ve geligtiriimesi gerekmektedir.

Hidrolik santrallarin rehabilitasyondan elde edilecek ek Uretimin en ucuz kaynak oldugu
unutulmamalidir.

Ozel sektér tarafindan insa edilecek hidrolik santrallarin kamu yararina kontrol edilebilmesi
icin mekanizmalar gelistiriimelidir.

Elektrik enerjisinde puant yik ihtiyacinin karsilanmasinda pompaj depolamali hidrolik
santraller uygulamaya konmalidir.

Sinir asan sular Uzerinde planlanan hidroelektrik santrallarin dncelikle insa edilerek

isletmeye alinmasi gereklidir.

konulari Gzerinde 6nemle durulmalidir.

29- Mart 2006 itibariyla 6zel sektdérce basvurulan HES projelerinin sayisi umut vericidir. Bu
projelere destek verilerek insaatlarin tamamlanmasi ve bir an dnce devreye alinmasi i¢in her

turlt destek verilmelidir.

Tablo 40- Miiracaat Edilen ve Edilebilecek Hes Projeleri (DSI/EIE)

TOPLAM
TOPLAM TOPLAM TOPLAM BASVURULAN
HES | BASVURULAN | KURULU KURULU GUC
ADEDI HES ADEDI | GUC (MW) (MW)
Kati Projesi Hazir Olan HES 4 4 91,86 91,86
Planlama Raporu Hazir Olan HES 54 48 2.724,30 2.493,80
Master Plan Raporu Hazir Olan HES 55 48 3.236,93 2.961,23
On Inceleme Raporu Hazir Oaln HES 55 44 1.321,51 1.053,71
ilk Etiidii Hazir Olan HES 56 52 522,41 438,85
TOPLAM 224 196 | 7.897,01 7.039,45
) N TOPLAM HES ADEDI TOPLAM KURULU GUG
TUZEL KISILER TARAFINDAN
GELISTIRILEN HES PROJELERI 6 3.205,53
TOPLAM
TOPLAM TOPLAM TOPLAM BASVURULAN
INSAATI DEVAM ETMEKTE OLAN HES | BASVURULAN | KURULU | KURULU GUG
MURACAAT EDILEN VE EDILEBILECEK | ADEDI | HES ADEDI | GUG (MW) (MW)
OLAN HES PROJELERI 6 6 349,18 349,18
GENEL TOPLAM 674 646 | 11.451,72 10.594,16
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