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YONETICi OZETi

Koémur dinyada en 6nemli enerji kaynagi durumundadir. Ginimuizde dinyada elektrik
uretiminin %38’i komur ile yapilmaktadir. Birgok uUlkede elektrik enerjisinin yarisindan
fazlasi kémirden Uretilmektedir. Ozellikle son yillarda dogalgaz ve petroliin uluslararasi
fiyatlarindaki ¢cok yuksek artiglari nedeniyle, dunya enerji talebinin karsilanmasinda
komur en onemli kaynak olarak diger enerji kaynaklarina kiyasla daha yuksek bir
gelisme gostermistir.

GuUnumuzde Dunyada yilda 5 milyar ton tagskdmurld ve 1 milyar ton civarinda linyit
Uretilmektedir. Diinya kémir ticareti yilda 800 milyon seviyesindedir. Oniimiizdeki 20 yil
zarfinda komur tuketiminin simdiki payini devam ettirecedi Dunya Enerji Konseyi
tarafindan tahmin edilmektedir.

Turkiye’'de uretilen birincil enerjinin %44°0 kdmurdldr. Ancak Turkiye’de tuketilen enerjide
asirt disa bagimhlik nedeniyle yerli komarin tuketimdeki payr %11 seviyesine
gerilemigtir. Bu olumsuz gelisme daha ziyade ithal edilen ve oldukg¢a pahali olan dogal
gazin elektrik dretiminde kullaniimasindan kaynaklanmaktadir. Halen Tarkiye elektrik
uretiminin %44’G ithal dogalgazdan elde edilmektedir. Hatali planlamalar sonucu yapilan
dogalgaz ve dogalgazla galisan termik santraller ve verilmis olan satin alma ve fiyat
garantileri nedeniyle, elektrik talebi, pahali olan bu kaynaklardan karsilanmakta ve yerli
komurle calismak Uzere inga edilmig, yatinmlari tamamlanmig isgicu hazir termik
santraller ve linyit madenleri c¢alistirimamistir. Enerji Yonetimi bu c¢arpik durumu
duzeltememigtir. Bu ¢arpikligin bir sonucu olarak yerli kbmur Uretimi giderek dismus ve
Turkiye sanayisine 10 cent/kwh’den enerji veren Dinyada sayili pahali Ulkeler iginde yer
almistir. 1998 yilinda 65.2 milyon ton linyit Greten Turkiye 2006 yilinda 54.9 milyon ton
linyit Gretmigtir. 2006 yih ve 2007 Mayis ayi sonu itibariyle kdmur Uretim ve tuketim
tahminleri soyledir:

2006 yili(tahmini) 2007 (Aqustos) tahmini
e Kdmur Uretimi
-Tagkomard...................... 2.2 milyon ton.........eeeveveeeeinnnnn. 1.45 milyon ton
-Linyit.. 54 .9milyon ton.........ccceeevevinnnnn. 35.2 milyon ton
e Komur Tuketimi
-Isinma.....ie 5.8 milyonton..........cccoevveenn. 4.5 milyon ton
-Elektrik dretiminde......... 58.3 milyon ton.........ccccevveinnnnn. 38.5 milyon ton
-ithalat........ccoooeeiie 18.1milyon ton.......ccccevevenne... 11.0 milyon ton

Tarkiye’de 9.4 milyar ton linyit ve 1.3 milyar ton tagkomuru rezervi vardir. Linyit
rezervimizin 4.3 milyar tonu Afsin-Elbistan linyit havzasindadir. Bu rezervlerden
ekonomik olarak elektrik Uretimi elde edilebilecedi bilinmektedir. Afsin-Elbistan havzasi
ile birlikte diger linyit havzalari suratle elektrik tretimi icin geligtirilirse ilave 10.000MW
gucunde termik santral yerli kaynaklar ile beslenebilir. Yerli komur ile ¢alisan mevcut
8845 MW gulcundeki termik santraller ile birlikte 18.845 MW glcundeki elektrik
santrallerinden yilda minimum 116 milyar kwh elektrik Uretilir. Bu deger 2006 yilinda
Turkiye'nin tuketmis oldugu 173 milyar kwh'in %67 dir. Yerli hidrolik kaynaklarin
gelistiriimesi ile Turkiye elektrik tuketiminin timunu yerli komur ve hidrolik kaynaklardan
kargilamasi mumkuanddr. Bu tesebbus Turkiye’nin %75 ‘e varan ve c¢ok tehlikeli
boyutlarda oldugu tim enerji toplulugunda ifade edilen enerjideki disa bagimliligini
onemli seviyelerde azaltacaktir. Yerli kbmurlerin elektrik Gretimi igin gelistiriimesinin ana
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sartinin bu ydndeki girisimleri tesvik etmek amaci ile Uretilen elektrigin fiyati da
belirlenerek satin alma garantisinin verilmesidir. Mevcut mevzuat (4628) ve
sorumluluklardaki belirsizlikler ile finansman teminindeki zorluklar dikkate alindiginda
yerli kdmdarlerin elektrik Gretimi amacli gelistiriimesi i¢in elektrigin satin alma garantisinin
tesis edilmesi kaginilmaz gorulmektedir. Esasinda bu garantilerin her kapasitedeki yerli
kaynaklara (komdar, hidrolik, ruzgar, jeotermal) verilmesi Turkiye'nin enerjideki disa
bagimhligi makul seviyelere ¢ekebilecek ve arz guvenligini artiracaktir. Enerjide diga
bagimlihgin makul seviyelere ¢ekilmesi ekonomik ve siyasi olarak Turkiye'ye ¢ok olumlu
katkilar saglayacaktir.
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1-GIRiS

Komur dunyada en 6nemli enerji kaynagi durumundadir. Gunimuzde dunyada elektrik
dretiminin %38’i komur ile yapilmaktadir. Birgok Ulkede elektrik enerjisinin yarisindan
fazlasi kémirden Uretiimektedir. Ornegin elektrik enerjisini kémirden karsilayan en
belirgin Ulkeler Polonya %92, Glney Afrika %92, Avustralya %79, Cin %78, Cek
Cumbhuriyeti %61, Yunanistan %59, ABD %50, Almanya %49'dir. Burada dikkati geken
bir husus; elektrik enerjisinin onemli bir bolumunu komurden karsilayan Ulkelerin
ekonomileri gelismis ve gelismekte olan ulkeler oldugudur.

Ozellikle son yillarda dogalgaz ve petroliin uluslararasi fiyatlarindaki gok yiiksek artislari
nedeniyle, dinya enerji talebinin karsilanmasinda kdmur en énemli kaynak olarak diger
enerji kaynaklarina kiyasla daha yuksek bir gelisme gostermistir.

Komur asirlar boyu endustriyel gelismenin temel tasini tegkil etmis, yalniz elektrik
uretiminde degil, demir ve ¢elik, ¢cimento Uretimi ve diger endUstriyel faaliyetler igin ana
girdi olmustur. GUnumuzde giderek kitlasan uluslar arasi fiyatlari normal fiyat
trendlerinin birka¢g kati artan ve bir bicimde siyasi yaptirrmlar icin bir ara¢ olarak
kullanilan, baska bir ifade ile arz guvenirligi azalmig olan dogalgaz ve petrol karsisinda
komur, istikrarli tedarik kosullari ve fiyat yapisi ile glvenli bir enerji kaynagi olarak éne
cikmaktadir.

Ozellikle artan enerji talebinin karsilanmasinda dogalgaz ve petrolin yeni talep
artiglarina cevap veremeyecegdi gerceQi karsisinda, talep artislarinin daha guvenli bir
kaynak olan komur ve diger enerji kaynaklarina yoneldigi izienmektedir. Oniimiizdeki on
yillarda gelismekte olan Ulkeler, 6zellikle Cin ve Hindistan’da enerji talep artisinin gok
yuksek olmasi beklenmektedir. Bu ylksek talep artigi arz guvenirlikleri duguk olan ve
uluslar arasi fiyat artiglari normal trendlerin diginda seyir eden dogalgaz ve petrol
olamayacagina gore komdur, hidrolik enerji, nukleer ve yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan faydalanma daha da kuvvetlenecektir.

Gunumuzdeki enerji diuzeni gelecekte nasil bir sekil alacaktir? Bu énemli suale cevap
verebilmek igin Cin, Hindistan ve gelismekte olan Ulkelerin enerji talebinin
karsilanmasinda verecekleri reaksiyonu tahmin etmek gerekmektedir. Cunku
onumuzdeki on yillar zarfinda dinya ener;ji talebinin karsilanisini bu Ulkeler belirleyecek
ve buna bagh olarak teknolojinin gelisme istikameti de enerji pazarina goére
yonlenecektir. Bu gelismelerin en berrak goruntusu dunya enerji hammaddeleri
ticaretinde ve cesitli Ulkelerce baslanilan yeni kdmur Uretim projelerinde goértlmektedir.
Dunya komur ticareti 2000 yilinda 561 milyon ton iken 2006 yilinda bu deger %38
artigla 775 milyon tona ulasmistir (WCI, 2006(a)).
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2- DUNYA ENERJIi TALEBI

Dunya enerji tiketimi 1995-2005 doéneminde %22,9 artarak 10500,4 milyon TEP’e
yukselmistir. Dunya enerji tuketiminde 2005 yilinda meydana gelen %2,7 oranindaki
talep artisinin yarisindan fazlasi Cin’e aittir. Gineydogu Asya da eneriji talebindeki artis
%5,8, Kuzey Amerika da %0,3 olup ABD de enerji talebi 2004 yilina gbre azalmigtir

(BP, 20086).

Uluslararasi Enerji Ajansinin tahminlerine gore 2030 yilinda Dunya enerji tuketimi bu
gune gore %50 oraninda artacaktir. Bu artisin yaklasik %75’'in gelismekte olan
ulkelerde olacagi tahmin edilmektedir (WCI,2006(b)).

Tablo (1) - Diinya Enerji Tliketimi (Milyon tpe)

Yillar

Dunya Enerji Tuketimi

1995

8543.3

1996

8791.7

1997

8876.7

1998

8869.5

1999

8883.6

2000

9079.8

2001

9179.3

2002

9487.9

2003

9800.8

2004

10224.4

2005

10500.4
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Sekil (1) - Dunya enerji talebi (milyon tpe)

Dunya enerji talebinin 2005 yilinda bir onceki yila kiyasla %2,7 oraninda artigi, farkh
enerji hammaddelerinde degisik oranda gercgeklesmigtir.
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e Komiir

2005 yihinda Dunya enerji talebinin artisi icinde en buyuk talep artigi %5 ile komurde
olmustur. Bu deger ge¢mis 10 yil ortalamasinin iki katidir. 2005 yilinda en blyuk artis
%11 ile Cin’den gelmistir. Bilindigi gibi Cin dinyada en buyuk komur tuketicisidir. Dinya
komdar talebindeki artisin %80’i Cin’den kaynaklanmaktadir. Ayni yil zarfinda ABD de
komdur tuketimi ortalamanin Uzerinde gelismistir. Diger ulkelerde ise komurdeki talep
artisi gegmis 10 yil ortalamasi olan %2,3 seviyesinde kalmistir.

e Petrol

Petrol tiketimi 2005 yil iginde yalnizca %1,3 oraninda artmistir. Bu talep artigi gegmis
10 yil ortalamasinin altindadir. 2005 yilinda dinya petrol talep artisi 1 milyon varil/gin
artarak 82,5 milyon varil/gine ulasmistir. Bu dénemde Cin’in tiketimi 200.000 varil/gin
ile talep artisinin 6nemli bir nedeni olmus, ABD ise talep 75.000 varil/guin seviyesinde
dismustiur. Brent menseli petrol fiyatlari 2005 yilinda 2004 yih ortalama fiyatina kiyasla
%40 oraninda artmigtir. OPEC disindaki Ureticilerin Uretimleri 2005 yilinda dusmustur.
Petrol iretiminde diisme olan (ilkeler ABD, ingiltere, Norvec'tir. Uretim artisi OPEC
disinda az da olsa Rusya, Azerbaycan, Brezilya ve Cin de gergeklesmistir.

e Dogalgaz
Dunya dogalgaz tuketimi 2005 yilinda %2,3 oraninda artmistir. Bu deger gecmis 10 yil
ortalamasindan biraz dusuktur. Dinyanin en bdyuk uglncu dogalgaz tuketicisi olan
Ingiltere de talep azalmasi %2,2 olmasina karsilik Glney Avrupa, Cin ve Hindistan da

tuketim %3,8 seviyesinde artmistir. Uluslar arasi1 dodalgaz ticaretinde artis gegmis 10 yil
seviyesine yaklagmistir.

¢ Hidrolik Enerji

Dunya hidrolik enerji tretimi 2005 yilinda %4,2 oraninda artmigtir. Bu artis gegmis on yil
ortalamasinin Gzerindedir. En dnemli tUretim artigi %13,7 ile Cin den gelmistir.

e Niukleer
Gegtigimiz 10 yil zarfinda nikleer enerji de Uretim artisi yillik ortalama %1,5 seviyesinde

kalmistir. 2005 yilinda ise nukleer enerji Uretiminde artis yalniz %0,6 olarak gegmis on
yillik artis seviyesinin altinda kalmistir.

Tablo (2)- Diinya Enerji Tuketiminde Enerji Kaynaklarina Gore Artis (%)

Enerji kaynaklari | 1996 yili tiketimi | 2005 yili tuketimi | 1996-2005
(mio tep) (mio tep) (%) artis
KOMUR 2293.6 2887.2 26
PETROL 3335.4 3836.8 15
DOGALGAZ 2031.8 2474.7 22
HIDROLIK 578.7 668.7 16
NUKLEER 545.0 627.2 15
Diinya Tiiketimi |8784.5 10494.6 19
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KOMUR | PETROL |[DOGALGAZ | HDROLK | NUKLEER
m 1996 Tuketimi | 229360 | 333540 | 203180 | 57870 | 54500
m 2005 Tiketimi | 2887,20 | 383680 | 247470 | 66870 | 627,20

Sekil (2) - Enerji kaynaklarina gore tuketim artisi
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Sekil (3) - Enerji kaynaklarina gore tuketim artisi

Tablo (2) ve Sekil (2) den gorilecegi gibi gectigimiz 10 yilda Dinya enerji tiketimi %19
oraninda artmasina karsilik bu tlketimi karsilayan enerji kaynaklari acisindan
kdmardeki tiketim artisi %26 ile diger enerji kaynaklari arasinda en yuksek gelismeyi
gOstermektedir. Bu artig orani Dunya eneriji tuketim artis oranindan %42 daha fazladir.
Bu basit ve kisa analiz gectigimiz on yil zarfinda dinyada enerji talebinin
kargilanmasinda komuarin en on planda ve en yuksek tuketim artigi ile tuketicilerin,
bagka bir deyigle elektrik Gretiminin ve c¢esitli endustriyel Uretimin enerji ihtiyaglarini
kargilamak Uzere kdmure yoneldiklerini gostermektedir. SUphesiz bu duruma en 6nemli
neden petrol ve dogalgazin fiyatlarinin her turli beklentinin Uzerinde artmasi ve bu
enerji hammaddelerinde mevcut arz guvenirligi eksikligidir.

Dunya enerji piyasasini etkileyen unsurlar yalnizca petrol ve dogalgaz fiyatlarindaki
artis degildir. Enerji talebi 2030 yilinda bu gune gére %50 artacadi tahmin edildigine
gore, bu artacak enerjiyi saglayacak kaynak var midir? Enerji politikalarini etkileyen en
onemli hususlardan biri de arz guvenirligidir.

Onumizdeki 30 yil fosil yakitlarin tstiinligiinde enerji talebinin karsilanabilecegi tahmin
edilmektedir. Yenilenebilir kaynaklar hizli gelisme gostermekle birlikte 2030 yilinda
toplam enerji talebinin yalnizca %14’nu karsilayacagi dusunulmektedir (WCI, 2006(b)).
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Nukleer enerji bazi Ulkelerde onemli seviyelerde talebi kargilamakla birlikte, uzun yapim
ve lisans verme sureleri, toplumsal kabul edilebilirliginin ¢ok duslik olmasi ve o6zel
finansman ile yapiminin zorluklari nedeniyle ¢ok ihtiyatla yaklasilan bir enerji kaynagi
durumundadir. Enerji talebinin karsilanmasinda gunumdz igin fosil yakitlar disinda
ekonomik olarak diger alternatif kaynaklarin yaratacadi imkanlarin sinirli kalacagi
gorulmektedir. Bu sartlar altinda fosil yakitlarin Gstunliginin énumuzdeki 30 yilda
devam edecegini tahmin etmek gu¢ olmamakla birlikte, petrol, dogalgaz ve komur
rezervlerinin enerji talebini karsilamaya yeterli olup olmadigi da ayri bir sualdir. Sekil (4)
de Dunya fosil yakit rezervlerinin dagihimi gértlmektedir. Petrol ve dogalgaz dinya fosil
yakit rezervinin ayri ayri %18’ni olugturmalarina ragmen komur toplam rezervin %64’nu
karsilamaktadir.

Petrol
18%

Dogal Gaz
Kémar 18%

64%

Sekil (4) - Dunyada fosil yakitlarin goriinur rezerv dagilimi

Dunyada gorunulr rezerv olarak tespit edilmis olan fosil yakitlarin rezervleri bu gunku
tuketim degerlerine oranlandiginda, mevcut kaynaklarin tikenme suireleri tahmin
edilebilir. Buradaki kabul tuketimin ayni seviyede kalmasi ve gorunur rezervlere yeni
ilavelerin yapiimamasidir.

Sekil (5) fosil yakitlarin tUkenme surelerini gostermektedir. Petrol ve dogdalgazda
tukenme sureleri sirasi ile 40 ve 65 yildir. Kbmurde ise ayni prensipler ile hesaplanan
sure 200 yili gegmektedir.

250-
2001
1501 136
100

65,12
50 ‘40,61 l

14 . 16 = DUNYA
& TURKIYE

PETROL DOGALGAZ KOMUR

Sekil (5) - Fosil rezervlerin omru
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Onilimiizdeki on yil zarfinda giderek azalan petrol ve dogalgaz rezervleri karsisinda ve
bu enerji hammaddelerinde giderek azalmasi beklenen arz guvenliginin, enerji talebinin
kargilanmasinda kaginilmaz olarak kdmuru on plana ¢ikaracaktir.

3- DUNYA KOMUR SEKTORU

Enerji pazari her donemde belirsizlikler icermistir. Ancak yeni bir ylzyilin basladigi 2000
yihindan itibaren petrol ve dogalgaz fiyatlarinda goérilen beklenen disindaki yikselmeler
kdmr dahil olmak Gzere diger kaynaklarinda yeni firsatlar yaratmistir. Ozellikle Asya da
g6zlenen yuksek ekonomik performansa petrol arzi agisindan ayni derecede ve
yeterince reaksiyon goOsterilememesi petrol fiyatlarinin artisina ve enerji piyasasinda
gerilmeler yaratmigtir. Petrol Ureten Ulkelerin ayni zamanda ¢ogu kez dogalgaz Ureticisi
konumunda olmalari, petrol fiyatlarindaki artisin dogalgazi da pesinden suruklemesine
ve tim enerji piyasasinda daha da artan bir belirsizlige neden olmustur. Ozellikle
elektrik Uretimi sektorunde petrol ile birlikte artan dogalgaz fiyatlari komur, yenilenebilir
ve nukleer icin yeni firsatlar yaratmistir. Petrol ve dogalgaz disindaki tum yakitlar igin
acilan bu yeni firsatlar yalniz elektrik sektori ile sinirli kalmamaktadir. Ornegin tagima
sektorinde bir zamanlar alternatifi olmadigina inanilan petrol ve dogalgazin yerini
biyoyakitlar ve halen Glney Afrika da oldugu gibi komurden elde edilen sivi yakitlarin
almasi yonunde yogun bir yatirim yapildigi gdézlenmektedir.

Uzun doénemde sera gazlar etkileri nedeniyle fosil yakitlarin enerji sistemi digsina
cikarilmasi gerekecegini savunanlara kargi, konvansiyonel petrol ve gaz uretiminin
azalan kaynaklar nedeniyle yeterince Uretilememesi ya da fiyatinin ylksekligi nedeniyle
ekonomik kullaniminin sinirli alanlarda olmasi sonucu komurin sivi ve gaz seklinde
kullaniminin diger fosil yakitlarin yerini alacagini savunanlar bulunmaktadir. Bu
dugunceler daha ¢ok eneriji ihtiyaclarini ithal yolu ile karsilayan, ancak komur rezervleri
zengin olan ABD, Cin ve Hindistan tarafindan dile getiriimektedir.

Tablo (3) de Dinya gorunur kémur rezervleri gorulmektedir (U.S. Department of
Energy). Yaklagik olarak 192 yilda tuketilebilecek komur rezervi omru diger rezerv
kategorilerinin ilavesi ile 227 yila gikmaktadir.

Tablo (3) - Dinya Gorunur Komiir Rezervleri

Tablo 1. 2003 Yili Sonu itibariyle Diinya Gériiniir Kémiir Rezervleri

(Milyon ton)

Antrasit ve|Alt- TOPLAM |Toplam |Rezerv/

Bitumli Bitimlu igindeki |Uretim

Koémiir ve Linyit Payi (%) |[Orani
Kuzey Amerika 120222 137561 257783 26,2 247
Guney ve Merkez Amerika 7738 14014 21752 2,2 354
Avrupa 144874 210496 355370 36,1 300
Afrika ve Orta Dogu 56881 196 57077 5,8 233
Asya-Pasifik 189347 103124 292471 29,7 113
DUNYA TOPLAMI 519062 465391 984453 100 192
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Yukaridaki tabloda diger dikkati ¢ekici bir husus, Kuzey Amerika, Avrupa , Asya ve
Avustralya kitalarinda kémuran buyuk miktarda bulunugu ve komur varliklarinin petrol
ve dogalgaz Orta Dogu ve Rusya gibi belli cografik bdlgelere sikismis olmamasidir.
Diger fosil yakitlara kiyasla kdbmuran Dunya da yaygin bir sekilde ve blyuk miktarlarda
bulunugu bu enerji kaynagina Onemli Oncelikler kazandirmaktadir. Bu Oncelikleri
asagidaki gibi siralayabiliriz.

e Komur Dunyada yaygin bir sekilde bulunmaktadir. Bu nedenle ge¢miste oldugu
gibi gelecekte de toplumun en guvenilir enerji kaynagi olarak kalmaya devam
edecektir.

e Gelismis ve gelismekte olan ekonomilerin komur rezervleri oldukga buyuktur.
Gelecekte enerji talep artigi gelismekte olan ekonomilerde beklendiginden bu
talebi karsilamakta buyuk engeller olmayacaktir.

e Dulnya komur ticareti serbest ve petrol ve dogalgazda oldugu gibi herhangi bir
uretim ve kota kisitlamasi ile fiyati olusmamaktadir. 2000-2006 yillari arasinda
Dunya kdmur ticareti %38 oraninda artarak 775 milyon tona ulagsmistir.

e Dlnya komdar fiyatlari diger fosil yakitlar gibi istikrarsizlik gostermemektedir.
Enerji icerigine gore hesaplandiginda komur diger fosil yakitlara kiyasla buyuk
fiyat avantajlarina sahiptir.Bu nedenle 6zellikle gelismekte olan ekonomiler igin

ey

enerjiye “ulasabilirligi” yuksektir.
e Komurun nakli ve stok edilmesi guvenlidir.
e Komdure dayal elektrik Uretimi ucuz, guvenilir ve yaygin bir sekilde yapilmaktadir.

o Gelecekte komure dayali sentetik gaz ve sivi yakit Uretiminin buyuk miktarda
artacag

tahmin edilmektedir.
Dunya tas kdémar Uretimi gectigimiz 25 yilda %78 oraninda artmistir. 2005 yilinda 4.97
milyar ton olan bu Uretim degeri 2004 yilina gore %7,4 oraninda bir artisa karsilik

gelmektedir. Dlnya tag komur Uretimi 1981 yilinda 2,8 milyar ton idi.

Dunya linyit Gretimi de taskdmurine yakin bir trend ile artis gostermektedir. 2004 yilinda
893 milyon ton olan dunya linyit tretimi 2005 yilinda 905 milyon ton olmustur.

Dunya tagkomuru ve linyit Uretimleri petrol esdegerine ¢evrilerek enerji Uretimi

acisindan diger fosil enerji ham maddeleri ile kiyaslanacak bir sekilde asagdidaki tabloda
verilmektedir (BP,2006).
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Tablo (4) - Diinya Fosil Enerji Uretimlerindeki Gelismeler
(milyon ton petrol esdegeri)

Yillar Komur Petrol Dogalgaz
1996 2293.6 3375.9 20121
1997 23145 3480.9 20154
1998 22455 3547.6 2061.1
1999 22431 3479.3 2116.7
2000 2267 .4 3613.8 2189.0
2001 2369.8 3593.7 2242 .9
2002 2380.0 3572.0 2279.3
2003 2543.6 3705.8 2361.0
2004 2751.0 3865.3 2433.4
2005 2887.2 3895.0 2486.7
4500
4000
__ 3500 ,M
,,2-2500 /./’7 —e— Kdmuir
S 000 | ——"—" —=— Petrol
E 1500 Dogalgaz
= 1000
500
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
S 53 8 58 38338
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Sekil (6) - Dunya fosil yakit uretiminde gelismeler
(milyon ton petrol esdegeri)

Yukaridaki tablodan da gorilecegi gibi 1996—-2005 déneminde ya da 10 yillik surede
komur Uretimindeki artis %25,8, petrolde bu artis %15,4 ve dogalgazdaki artis ise
%23,6 oraninda olmustur. Fosil yakit Gretiminde kémur en yuksek artigi gostermistir.
Son bes yilda (2001-2005) yillar arasindaki kiyaslamayi yapmak trendi daha gergekgi
gOsterir dusuncesi ile analiz yapildiginda; uretim artisinin komurde %21,8, petrolde
%8,3, dogalgazda %10,8 oldugu gérilmektedir. Ozellikle 2005 yilinda dinya komir
uretiminde bir yilda %5 uretim artisi izlenmesi dikkat gekicidir.

Dunyada birincil enerji Uretiminde kdémdarin diger fosil yakitlarin  Gretim artis
oranlarindan daha yuksek seviyelerde gelisme gostermesi, dinyada komurun giderek
daha fazla 6nem kazanacaginin bir isaretidir. SuUphesiz ki kdmurdeki bu yukselis
trendinin nedenlerinin basinda petrol ve dogalgaz arz guvenliginin giderek dusmesi
veya bu iki dnemli fosil yakitla ilgili tedarik ve fiyat risklerinin artmasidir.

Fosil yakitlardaki fiyat degisimleri komur, petrol ve dogalgazda farkh olmustur. Fosil

yakitlarin Avrupa Birligi acisindan fiyatlari incelendiginde asagidaki tabloyu olusturmak
mumkundur (BP,2006).
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Tablo (5) - Fosil Yakitlarin AB Fiyatlari

Yillar Komdir ($/ton) Petrol ($/bbl)-Brent |Dogalgaz ($/mBtu)
1996 41.25 20.67 2.43
1997 38.92 19.09 2.65
1998 32.00 12.72 2.26
1999 28.79 17.97 1.80
2000 35.99 28.50 3.25
2001 39.29 24.44 4.15
2002 31.65 25.02 3.46
2003 42.52 28.83 4.40
2004 71.90 38.27 4.56
2005 61.07 54.52 6.28
500 /
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Sekil (7) - Eneriji fiyatlarindaki degisim $/tep (WCI, 2006(b))
Petrol

Tablo 5'de fosil yakitlarin AB meseli fiyatlarini degisik birimler ile gostermesine ragmen
fiyat degisimlerinin incelenmesi agisindan faydalidir. 1996-2005 yillarinda 10 yilhk bir
surede fiyat artis1 kdomurde %48, petrolde %164, dogalgazda %158 olmustur. Bu analizi
son 5 yil igin yaparsak; komurdeki fiyat artisinin %55, petrolde %123, dodalgazda %51
olarak goérurtz. Komurdeki 2003-2004 vyillari arasindaki énemli fiyat artisina neden
olarak 6zellikle Cin ve Hindistan’in komur ithal taleplerine diinya pazarinin aninda cevap
verememesi oldugu bilinmektedir. Ancak 2005 yilindaki Uretim artisi ile artan fiyatlar bir
miktar dugmustar.

Fosil yakitlardaki genel fiyat artisina ragmen kémure kiyasla petrol ve dogalgazdaki fiyat
artisi, eneriji talebinin kargilanmasinda kdmuru daha avantajli bir duruma getirdigi acikca
gorulmektedir.

Oniimuizdeki 10 yil siiresince petrol ve dogalgaz fiyatlarinda bugtine kiyasla énemli bir
avantaj dogamayacagi, daha kotisi ham petrolde fiyatlarin 60 $/varil in altina
inemeyecegi yonunde yaygin spekulasyonlar yapilmaktadir. Bu durum Dunya enerji
talebinin karsilanmasinda kdmurin vazgegilemez konumunu daha da kuvvetlendirecegi
yonundeki tahminleri kuvvetlendirmektedir. Diger bir agcidan Dunyada su anda ele
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alinmis ve insa halindeki komur projelerine bakildiginda komur Uretiminin ve komure
olan talebin artacagina kesin olarak bakilmaktadir. Yeni komur projeleri Kuzey Amerika
da, Cin ve Hindistan da dikkati cekmektedir.

Dunya kémdar ticareti, serbest olusan fiyatlar, degisik Ulkelerden temin edilebilmesi,
tedarik guvenirliginin yuksekligi ve goreceli olarak duguk fiyatlari nedeniyle diger
alternatif yakitlara olan Ustunligu acisindan oldukga canli bir seyir izlemektedir. Halen
Dinya komir ticareti yilda 750 milyon tonu asmis durumdadir. Ozellikle Cin ve
Hindistan da ithalat agisindan ihracatci Ulkelerde de ihracat yonunden daha buyuk
limanlarin ingaati ile ticaret hacminin daha da artmasi beklenmektedir.

Main Waorld Coal Trade Flows 2004

Sekil (8) - Dunya komur ticareti

Oniimuizdeki on yil zarfinda fosil yakitlarin daha verimli olarak kullaniminda énemli
gelismeler olacag tahmin edilmektedir. Ozellikle CO, emisyonlarinin daha verimli
yakma teknikleri gelistirerek azaltimasi ve vyeni teknolojiler ile karbondioksit
depolanmasi Uzerinde yogun aragtirmalar yapiimaktadir. Komure dayali elektrik Uretim
tesislerinde daha yuksek termik verim elde etmek ve bdylelikle diger fosil kaynaklara
kiyasla daha ekonomik olan kdmurun ekonomik avantajini daha da artirmak ve Uretilen
birim elektrik enerjisi igin tiketilen kdmurin miktarini ve dolayisiyla emisyonu azalmak
amaci ile entegre c¢evirim gazlastirma teknolojisi giderek ticari bazda uygulanabilir hale
gelmektedir. Bu teknoloji ile %42-%45 termik verim elde edilebilmektedir. Koémur
kullanan konvansiyonel termik santrallerde %37 olan termik verimin %5-%8 arasinda
artinlabilmesi ekonomi ve emisyonlarin azaltiimasi agisindan O6nemli imkanlar
dogurmaktadir.

4- TURKIYE’ DE KOMUR
4.1- Enerji Talebi ve Komiuir

Ulkemizin 1970-2005 yillari birincil enerji tretimi ve tiiketimi gelisimi Sekil (9) ve (Sekil
10)’da verilmektedir. 2005 yilinda, ulkemizin birincil enerji kaynaklari tretimi 23,9 Milyon
TPE (ton petrol esdegeri), genel enerji tuketimi ise 90,2 Milyon tep olarak

gerceklesmistir. Genel enerji Uretiminde komur, %44 ile en yliksek paya sahiptir. Genel
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enerji tuketiminde ise %34 ile petrol en blyuk payi almis olup; bunu %28 ile dogal gaz
ve %25 ile komur, geri kalan %13’lik bolumu ise hidrolik dahil olmak Uzere yenilenebilir
kaynaklar izlemistir. Genel enerji talebimizin 2010 yiinda 126 milyon TPE’e, 2020
yilinda ise 222 milyon TPE’e ulasmasi beklenmektedir. ETKB tarafindan yapilan 2006—
2020 yillari Gretim hedeflerine gore; tagskdmurl Uretimi 2008 yilindan sonra 9 milyon ton
olarak sabit bir Uretim hedeflenirken linyit Uretimi 2010 yilinda 103 milyon ton, 2015
yilinda 152 milyon ton, 2020 yilinda 210 milyon ton seviyelerine artirilacagi
ongorulmektedir(Ersoy, 2006a ve ETKB,2005).
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Sekil (9) -1970-2005 Tiirkiye Birincil Enerji Uretimi [Ersoy,2006a ve ETKB,2005]
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Sekil (10) - 1970-2005 Turkiye Genel Enerji Tiiketimi[Ersoy,2006a ve ETKB,2005]

Sekil (9) ve Sekil (10)’da gorulecegi gibi Turkiye’'nin birincil enerji Uretimi ile tuketimi
arasinda énemli trend farklliklari bulunmaktadir. Ozellikle 1999 yilindan sonra birincil
enerji kaynaklari uretimindeki dugme ve artan enerji talebine ragmen 2006 yilinda dahi
bu dedere ulasilamamasi yerli birincil enerji tUretimimizde yasanan dramatik bir ¢oklse
isaret etmektedir. Bu olumsuz gelismelerin temelinde elektrik enerjisi Uretiminde ithal
dogalgaz kaynaklarina asiri ve izahi mimkuin olmayan bir dl¢glide yénelme olmustur.
Tarkiye Ozellikle elektrik talebinin karsilanmasinda giderek artan bir gekilde ithal
dogalgaz kaynaklarina dayali ve yuksek maliyetli elektrik Uretir duruma gelmistir.
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan yayinlanan “IEA Statistics, Electricity
Information 2005” baslikli raporda 29 OECD Ulkesi arasinda en pahal elektrik
Turkiye'dedir. Asagida tablo halinde verilen bu bilgide dikkati ceken en dnemli husus,
yerli kaynak kullanimini en yuksek seviyede tutan ABD, Norveg, Polonya, Yunanistan
gibi Ulkelerde elektrik fiyatlari goreceli olarak dusuk, buna kargilik elektrik Uretimlerini
ithal kaynaklarla yapan ve 6zellikle elektrik Gretiminde ithal dogalgaz kullanimi ylksek
oldugu bilinen Belgika, Avusturya, italya, Japonya gibi llkelerde elektrik satis fiyatlari
yuksektir.
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Tablo(6) — Sanayi Elektrik Fiyatlari (US $/kwh)

Ulke adi Fiyat Ulke adi Fiyat
ABD 0.051 Kore 0.053
Avusturya 0.096 Macaristan 0.092
Cek Cumhuriyeti | 0.066 Norveg 0.043
Danimarka 0.096 Polonya 0.060
Finlandiya 0.072 Portekiz 0.093
Fransa 0.050 Slovakya 0.083
ingiltere 0.067 Tiirkiye 0.100
irlanda 0.096 Yeni Zellanda 0.054
isvigre 0.085 Yunanistan 0.063

(IEA) Statistics,Electricity Information 2005

Yukaridaki tabloda yer alan ulkelerin timu kigi basina dusen gelir agisindan Turkiye'den
yuksek Ulkelerdir. Bu derece yuksek elektrik fiyatlar ile Turkiye’nin sanayi uretiminde
rekabetci olmasi mumkun degildir. Asagida yer alan sekil ve tablo Turkiye'nin neden en
yuksek fiyatla sanayisine elektrik vermek durumunda kaldiginin agiklamasi
gorulmektedir.

Tiirkiye

AB-25

Diinya

120
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Sekil (11 ) - Diinya, AB (25) ve Tirkiye’de 2004 yih elektrik lretiminde komiir
kullanimi [Ersoy,2006a]

Sekil (11)'den de gorulecegi gibi Turkiye bir dogalgaz ureticisi durumunda olmamasina
ragmen (0,6 milyar m®) Diinya ve AB ortalamasinin iki katindan fazla bir oranda
dogalgaz tuketerek elektrik enerjisini endustrisinin rekabet edemeyecegdi bir fiyatla
uretmektedir.

4.2- Turkiye Komiur Rezervleri

Turkiye’de komur olarak taskomurd, linyit ve asfaltit Uretilerek tuketilmektedir. Bu
kaynaklardan tagskomuru, toplam 1,3 milyar ton rezervi ile Bati Karadeniz Bdlgesinde
(Zonguldak Havzasi) yogunlasirken; toplam 9,3 milyar ton linyit rezervi ise, Ulkemizin
hemen hemen tum cografi bolgelerine yayilmistir. Asfaltit ise yaklagik 80 milyon ton gibi
sinirh bir rezerv miktari ile Gliney Dogu Anadolu Bolgesinde bulunmaktadir.

Toplam taskdmuru rezervinin 525,8 milyon ton’u, linyit rezervinin ise 8,2 milyar ton’u
gorunur rezerv kategorisindedir. MTA’nin yapmakta oldugu inceleme ve sondajlara gore
linyit rezervi daha da artabilecektir.

2007 yili tagkédmura gorunlr rezervi yaklasik 526 milyon ton olup yaklasik 180 milyon
ton olan Amasra ve Armutguk rezervleri disindaki kismi koklasabilir 6zelliktedir.
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Tablo (7) - 2007 yili Turkiye Tagskomuru Rezervleri

MUESSESE  ISLETME |KATEGORi  SEVIYE
Hazir
Armutguk GOriindr 200/-650
ARMUTGUK Muhtemel -150/-650
Miimkiin -200/-650
MUESSESE
Hazir
Kozl GOrtindr Mostra/-700
KOZLU Muhtemel -700/-900
Mimkiin -900/-1200
MUESSESE
Hazir
Gorinr Mostra/-600
Sﬁ;‘;‘r Muhtemel  |-600/-800
Mimkiin -800/-1200
TOPLAM
UzOLmEZ Hazir
5 GOriindr
ﬁi%"zll‘ Muhtemel |0/-1200
Mimkiin -800/-1200
TOPLAM
MUESSESE
Hazir
GOrindr Mostra/-460
Gelik Muhtemel -460/-760
Mimkiin -760/-1200
TOPLAM
KARADON Hazir
GOrindr Mostra/-460
Kilimli Muhtemel -460/-860
Mimkiin -860/-1200
TOPLAM
MUESSESE
Hazir
Amasra Goriinir -30/-550
AMASRA Muhtemel -100/-550
Mimkiin -550/-1200
MUESSESE
TTK
Kaynak: TTK
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HAZIR
1.605.000

1.605.000

3.469.680

3.469.680

2.998.519

2.998.519

2.998.519

1.618.060

1.618.060
1.761.200

1.761.200
3.379.260

187.725

187.725

GORUNUR  MUHTEMEL

10.204.975
15.859.636

10.204.975 15.859.636

69.222.934

40.539.000

69.222.934 |40.539.000

136.972.479

32.060.000

136.972.479 |32.060.000

62.282.000

62.282.000

139.972.479 94.342.000

53.979.947

65.983.000

53.979.947 |65.983.000

83.279.894
93.179.000

83.279.894 93.179.000
137.259.841 |159.162.000
172.153.590

115.052.000

172.153.590 |115.052.000

11.640.184 |525.813.819 |424.954.636

MUMKON  TOPLAM

7.883.164

7.883.164  |35.552.775

47.975.000

47.975.000 |161.206.614

172.030.998

74.020.000
74.020.000
74.020.000

136.302.000
308.332.998

53.900.000

53.900.000 |175.481.007

63.134.000
63.134.000 241.354.094
117.034.000 416.835.101

121.535.000
121.535.000 408.928.315
368.447.164 |1.330



Tablo (8) - Turkiye Linyit Rezervleri

MUESSESELER RE"ZER"\ILER (1000 ton)" KiMYASAL Q;ELLiKLER***
Mimkiin | Muhtemel Inir Hazir | Toplam Nem (%) | Kiil (%) | S (%) | U.M. (%) | AID(Kcal/kg)
Manisa-Soma-Eynez 28.800 | 101.000 |209.663 |2.877 |342.340 |13 33 13 |27 3150
Manisa-Soma-Denig 11.000 170.094 |1.482 |182.576 |18 40 12 |20 2080
Manisa-Soma 6.795 88.381 4.324 1 99.500 15 36 12 |26 2940
‘= | Toplam 28.800 |118.795 |468.138 |8.683 |624.416
‘=, | Ganakkale-Gan 85.758 300 86.058 23 25 42 |30 3000
‘S | Miiessese Toplami 28.800 |118.795 |553.896 |8.983 |710.474
a Kitahya-Tungbilek 289.061 |2.882 |291.943 |15 41 16 |25 2560
Konya-ligin 974 20.515 57 21.546 50 11 1,1 26 2180
Konya-Beysehir* 81.011 81.011 48 25 11 17 1110
‘"= Toplam 974 101.526 | 57 102.557
= | Miiessese Toplami 974 390.587 | 2.939 |394.500
Mugla-Yatagan-Eskihisar 87.018 100 87.118 40 20 3 27 2070
Mugla-Yatagan-Tinaz 27.951 27.951 32 29 23 |25 2070
Mugla-Yatagan-Bagyaka 5.101 543 5.644 38 26 13 |25 1790
— | Mugla-Yatagan-Bayir* 23.788 23.788 26 24 28 |31 2670
E Toplam 143.858 | 643 144.501
Mugla-Milas-Hiisamlar 70.614 1.458 |72.072 30 33 3,1 28 1650
Mugla-Milas-Belentepe 13.795 13.795 32 23 2010
Mugla-Milas-Alatepe** 13.444 13.444 23 11-81 |43 |5 2020
Mugla-Milas-Ikizkdy 87.906 300 88.206
Mugla-Milas-Sekkdy 25.451 230 25.681 34 26 32 129 2190
Mugla-Milas-Karacahisar* 85.770 85.770 28 28 43 2260
— | & | Toplam 296.980 |1.988 |298.968
E Miiessese Toplami 440.838 | 2.631 | 443.469
a Kiitahya-Seyitomer 152.409 |3.365 |155.774 |32 43 12 |22 2080
Bursa-Orhaneli 37.000 88 37.088 24 24 2 34 2500
Bursa-Keles-Harmanalani 27.527 2 27.529 34 26 15 |26 1900
‘S | Bursa-Keles-Davutlar* 1.560 19.945 | 17.557 39.062 31 26 4,5 2340
‘2 | Miiessese Toplami 1560 [19.945 |234.493 |3.455 |259.453
SiLOPi Simnak-Silopi(Asfaltit)** 1.000 16.210 32.029 49.239 6 31 4 30 5310
KONTROL | Sirnak(Asfaltit)** 6.300 |13.260 |9.213 28.773 6 31 45 |39 5330
MUD.  topiam 7300 29470 |41.242 78.012
Adana- Tufanbeyli* 274.398 274.398 |42 28 22 |20 1290
Bolu-Géyniik** 1.000 37.465 38.465 27 31 18 |25 2340
- Bingdl-Karliova* 88.221 441 88.662 47 24 06 |16 1460
; Gorum-Dodurga** 2.465 13.350 15.815 23 23 16 |39 3150
E Tekirdag-Saray* 105.570 | 23.581 129151 |45 16 19 (20 2080
= Kiiiik Sah. Toplami 3.058 |21.991 |40.875 56 65.980
3‘5’ Toplam 3.058 131.026 | 477.890 | 497 612.471
TKi TOPLAMI 40.718 | 300.210 | 2.138.946 | 18.505 | 2.498.379
K.Maras-Elb. 4.274.000 4.274.000 | 51 21 1,5-2 [ 19 1130
EliAg Sivas-Kangal 94.410 94.410 |48-52 | 19-21 |276 |20 1.282
Ankara-G.han 355.890 355.890 |20 38 4 25 2370
Toplam 4.724.300 4.724.300
TKi + EUAS TOPLAMI 40.718 | 300.210 | 6.863.246 | 18.505 | 7.222.679
OZEL SEKTOR**** 371.971 | 332.240 | 1.355.648 | — 2.041.361
TURKIYE TOPLAMI 412.696 | 632.450 | 8.218.894 9.264.040

* sletiimeyen sektorler veya sahalar

** Roddovans ile isletilen sahalar

*** Ortalama degerlerdir

****Tirkiye Linyit Rezervi toplami farkina gore bulunmustur.

Kaynak: TKi, EUAS
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Turkiye toplam linyit rezervinin 4.3 milyar tonunu Afsin—Elbistan havzasi teskil
etmektedir. Tarkiye’'nin diger onemli linyit olusumlari Soma, Tungbilek, Seyitomer,
Cayirhan, Kangal ve Mugla havzalaridir.

4.3.Tiirkiye’nin Onemli Linyit Sahalar

Tablo (9) - Tiirkiye'nin Onemli Linyit ve Turba Yataklarinin Jeolojik Yas,
Komiir Tipi ve Ortamlan (Ertem ve ark, 2002)

Koémdir Tipi Komiir Tipi Komdir Tipi
Sistem Seri Yil (My) | Alt BitiimlQ Ortam Linyit Ortam Turba
e Hakkari-
2 | HOLOSEN Giincel Konya- Turba Yiiksekova
% Argithani- Bataklid1 Bolu-
= Dursunluk g Yenicaga ve
< digerleri
2 | PLEYISTOSEN [ 1,7
Adana-
Tufanbeyli,
Adiyaman-
Bursa- Keles- | Limnik Goélbasi, Afsin- | Limnik
(3.7) Harmanalan, fliviyatil ile | Elbistan, fliviyatil ile
Konya-Seydisehir- | volkanik Erzurum- volkanik
z Bayavsar katkil Horasan- katkil
[} X
%) Aliceyrek,
o Erzurum-ispir,
7 54 Sivas-Kangal
Aydin- Sahinali,
Aydin-Soke,
Balikesir-
Dursunbey-
Odakdy, Bolu-
GOynik-
Himmetoglu, Bursa-
Orhaneli-Burmu,
Canakkale-Yenice- )
Cirpilar, Gorum- Balikesir-
(17.6) |Apagut- Dodurga, Dursunbey-
’ Denizli-Kale- Hamzackk ~ ve
Kurbalik, Erzurum- %/ﬁklrca’E::/'luE'l'a-
Askale- — Kakirt, | | oo Séf,fb( OV | imnik
Eskigehir- fliviyatil ile | g flaviyatil ile
Mihalligcik- yat Hiisamlar), yat
- ; volkanik Mudla- volkanik
koyunagih, Ieel- | katkil I katkili
Namrun- Yatagan-
Camliyayla, (Tinaz,
Karaman-Ermenek, Bagyaka,
Konya-ligin- Eskihisar,
Haremi, Kitahya- Bayir)
Seyitdmer ve
Tungbilek, Manisa-
Soma (Eynez,
Darkale, Isiklar,
Denis I-llI), Manisa-
> z Goérdes- Citak,
w 8 Mugla- Milas-
8 et Alatepe ve
= = 23 Cakiralan
Limnik = | Tekirdag-
OLIGOSEN (14) . o fluw_yatll ile | Malkara-
Edirne- Uzunkoprii- | denizsel Ahmetpasa,
Harmanli, Tekirdag- | @ra katkill | Tekirdag-
> 37 Saray-Edirkdy Haskéy- ibrice
w Bolu- Mengen-
o (18) Salipazari, Yozgat- | Limnik
i EOSEN L
| Sorgun,  Amasya- | flliviyatil
= 55 Celtek

KOMUR CALISMA GRUBU RAPORU



TKI
27%

EUAS

51%
Ozel
22%

Sekil (12) - Linyit ruhsatlarinin dagilimi

Turkiye'deki bilinen linyit sahalarinin ruhsatlarinin %51’i EUAS kurulusuna aittir. Bu
oranin icinde en yiiksek pay 4,3 milyar ton rezervi ile Afsin Elbistan havzasina aittir. TKi
Kurumunun elinde bulunan rezervin toplam igindeki payi %27 olup, bu rezervin énemli
bir boliumu 6zellikle termik santralleri beslemek icin projelendiriimis ve dusuk kapasitede
calistinimaktadir. Komur ile gcalisan termik santralleri dusuk kapasitede calistiriilmanin
nedeni, dogal gaz ile galisan ve satin alma ve fiyat garantisi verilmis olan termik
santrallerden elektrik satin alma ve yapilmis olan dogalgaz temin anlagmalarindaki
dogalgazi tuketme mecburiyetindendir.

Toplam rezervin %22 6zel sirketlere ve sahislara ait olup Turkiye toplam linyit Gretimi
icindeki payi dusuktar.

4.4-Komiiriin Ozellikleri

Tarkiye'de linyitlerin 1sil degerleri duguktur. Jeolojik yas ile ilgili olan bu hususun
tuketimde dogurdugu 6nemli teknik sorunlar bulunmaktadir. Turkiye’de mevcut linyitlerin
Isil deg@erinin dusukligunun yaninda yuksek nem ve kul icermeleri de tlUketimde
sorunlar dogurmaktadir.

Isinma amaclh olarak linyitlerin kullaniminda yuksek partikil emisyonu ve atik kil
miktarinin fazlali§i problem yaratmaktadir. Ayrica Turkiye’'deki linyitlerin yiksek kukurt
icerigi de 1sinma amagli olarak linyitin kullanimini engellemektedir. Bir¢ok linyit Ureticisi
gevre kosullarini saglayamadiklarindan uretimlerini Isinma sektorune
pazarlayamamaktadir. Isinma amagli linyitlerimizin kullaniminin ancak buyuk kapasiteli
Isinma tesislerinde, partikil ve kokurt tutucu tesislerin kullanimi ile mumkun
gorulmektedir. Dogal gazin Ulke genelinde yayginlastiriimasi, bu tuketimi kolay ve temiz
yakitin sagladigi kolaylklar sonucu kisa gelecekte linyit kullaniminin 1sinma
sektorunden buyuk Olgide daralacagini gostermektedir.

Sanayi sektorunde Ozellikle buhar ve isisal islem gerektiren teknolojilerde, Turkiye'deki
linyitlerin duguk kalitesi nedeniyle kullaniminin maliyet avantajlari sagladigi ancak tesis
maliyetleri agisindan da ylksek maliyetlere neden oldugu bilinmektedir. Bu nedenle
uzun vadeli yatinm stratejilerinde, linyit kullanimi avantajlar saglamasina ragmen,
guvenilir bir Uretimin ancak devlet sermayesi ile isletilen sahalardan elde edilebilecegi
bilinmektedir. Bu nedenle kamu kuruluslari uzun sureli anlagsmalarla bu tesisleri
besleme taahhudune girebilirlerse sanayide linyit kullanimi artabilir. Ancak kamu
mevzuati uzun sureli anlasmalar yapma yonunde kamu kuruluglari yoneticilerini
cesaretlendirmemektedir. Ozellikle gimento sektori igin 1sil degeri yikseltiimis linyit
kullaniminin maliyetler agisindan olumlu olabilecegi incelenmelidir.

Turk linyitlerinin en uygun kullanim alaninin elektrik Uretim amagli termik santraller
oldugu uzun zamandan beri kabul edilmig bir olgudur. Ozellikle yuksek 1sil verimli
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komure dayali termik santrallerin yayginlagmasi ile Turk linyitlerinin en ekonomik ve
cevre acisindan uygun olabileceg@i diger onemli stratejik avantajlarinin yaninda dikkate
alinmalidir.

Linyit rezervlerimiz alt 1sil degerlerine gore kategoriler altinda toplandiginda, 1000-1500
kcal/lkg %59, 1500-2000 kcal/kg alt 1sil degere sahip linyitlerimizin %11’luk pay aldigdi
gorulmektedir. Buna gore linyit rezervlerimizin %70’si disuk alt i1sil degere sahip olup,
bunun en buyuk bolimund 4,3 milyar ton ile Elbistan Linyitleri (Ortalama alt 1sil degeri
1100 kcal/kg) teskil etmektedir. Kalan %30; 2000-3000, %21; 3000-4500, %5; 4500
kcal/kg'in Ustl %1 olarak dagilmaktadir. Bu ozellikleriyle linyit rezervlerimizin %80 ‘lik
bdlimu yalniz termik santrallar igin elveriglidir.

@<1000 Kcal/kg

@ 1000-1500 Kcallkg
0 1501-2000 Kcal/kg
02001-2500 Kcallkg
@ 2501-3000 Kcallkg
0 3001-3500 Kcal/kg
@ 3501-4500 Kcallkg
O0>4500 Kcal/kg

Sekil (13) - Turk linyitlerinin 1sil deger dagilimi (DEK-TMK, 2006)

4.5-Tiirkiye’de inga Edilmis ve Edilmekte Olan Onemli Linyit Projeleri

Baglica linyit havzalarinin mevcut Uretim kapasitesi 80 milyon ton, tagkomuru
havzasinin Uretim kapasitesi ise yaklagsik 5 milyon ton dur. Bu kapasiteler yapilan
ihaleler ve igletmeye alinabilecek linyit ve taskdmuru sahalarinin Uretim kapasiteleri
dikkate alindiginda toplam 200 milyon tonun Uzerinde olabilecektir. Linyit rezervlerinin
geligtiriimesi durumunda uretim kapasiteleri daha da artacaktir.
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Tablo (10) - isletmede ve Igletmeye Alinmakta Olan Projeler’

Proje Adi isleten Proje Yili | Uretim| Isl. Proje[ Proje| Uretim |Tiiketim |Santral Adi
Yont. Rezervil T/K®| Kap. (bin [Alani
(Bin ton) ton/yil)
Afsin-Elbistan A EUAS 19731 A 578.000] 2,7| 18.000{TS+P° [Elbistan A
Afsin-Elbistan B EUAS 1993] A 935.694| 2,6] 17.200{TS Elbistan B
Park Enerji
Beypazari-Cayirhan  |(EUAS- IHD®) 1973 K 72.000 -l 4.300{TS+P [Cayirhan
Demir Export
Sivas-Kangal (EUAS- iHD) 1977] A 126.298| 4,6 5.400|TS Sivas-Kangal
1977,1987,1

Canakkale-Can TKi 995,2002 A 69.322] 12| 2.300{TS+P |Can
Mugla-Yatagan TKi 1976 A 84.442( 4,1 3.500{TS+P [Yatagan
Mugla-Tinaz-Bagyaka |TKI 1981 A 49.059| 6,62| 1.850({TS+P [Yatagan

Yenikoy+
Mugla-Milas-Sekkdy  [TKi 1982 A 149.241| 3,42| 4.100|TS+P |Kemerkdy
Mugla-Husamlar-
Cakiralan TKi 1987] A 92.0001 2,2| 3.300|TS Kemerkdy
Soma-lsiklar-Merkez  |TKi 1981,2001| A+K’* 48.899| 8,54 4.000|TS+P |[Soma B(1-4)
Soma-Darkale TKi 1983] K 7.318 - 525|TS+P  |Soma B(1-4)
Soma-Denis | TKi 1980 A 45.000f 6,13] 1.500|TS+P |Soma B(1-4)
Soma-Denis Il TKi 19871 A 92.400| 3,59| 3.300{TS+P |Soma B(5-6)
Soma-Eynez TKi 1999] A 53.170] 13| 2.500{TS+P [Soma B

1980,1984,1

Bursa-Orhaneli TKi 987 A+K 38.700[ 13,74 1.120|TS+P  |Orhaneli
Bursa-Keles TKi 1981,1987 | A 29.900| 6,55 1.200{TS+P |Orhaneli
Kitahya-Seyitomer ~ |TKI 1969,1980 A 205.306] 2,9 7.100{TS+P |Seyitémer
Kiitahya-Tungbilek TKi 1973, 2001 A 63.929] 13| 3.850[TS+P |Tungbilek A+B
Kiitahya-Omerler YA  [TKi 1978,2001] K 30.611 -|  1.000{TS+P |Tungbilek A+B
Kiitahya-Tungbilek YA |TKi 1973,2001] K 7.780 - 700|TS+P  |Tungbilek A+B
Konya-ligin TKi 2003] A 1.357| 4,53 600[P
Sirnak-Silopi TKi-Rodévans 19991 A 10.300 9 300|TS
Siirt-Sirak(asfaltity [ TKi-Rodévans 1984 A 7.333] 5,07 500|P
Bolu-Goyniik TKi-Rodévans 2006 A 26.840 9,6/ 1.200|TS
Cankin-Orta Calik (TKi-satig 2006 A 51.000 1.500|TS
Tekirdad- Saray TKi(ihale) 2006 A 65.588| 21,5 1.500{TS
Corum-Dodurga TKi-Rodévans 1970] K 14.250 - 300(P
Erzurum-Oltu-Askale |TKi-Rodévans K 3.500 - 70(P
TOPLAM 2.959.237 92.715

1:rezerv, t/k, Uretim kapasitesi verileri en son proje yilina aittir.
2: Elbistan B Termik Santrali 2005 yilinda devreye alinmistir.
3: T/K: toprak kémiir orani
4: A: Agik Isletme

K: Kapali(Yeraltr)
5: TS+P: TS:Termik Santral P: Piyasa
6: IHD: Isletme Hakki Devri

Kaynak: [Ersoy,2004 ve TKi]

Yukarida yer alan tablodan da gorilece@i gibi timd Kamu kuruluslan tarafindan
gelistiriimis isletmede ya da igletmeye alinmakta olan projelerin yillik linyit Gretim
kapasitesi yaklagik 93 milyon ton’dur. Bu projelerden yillik tretim kapasitesi 71 milyon
ton olan kismi igletmeye alinmig olup geri kalan 22 milyon tonluk bdlimu ise igletmeye
alinmaktadir. Bu degerler icinde 6zel madencilik kuruluslari tarafindan yilda yaklasik 5
milyon ton olan Uretim kapasitesi dahil degildir. Turkiye’nin 2006 yilinda yapmis oldugu
59 (27.5 milyon ton TKi, 26.7 milyon ton EUAS, tahmini 5 milyon ton &zel) milyon ton
linyit Gretimi esas alindiginda mevcut Uretim kapasitesinin yalnizca %80’nin kullanildigi
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gorulmektedir. Kapasitenin tamaminin kullanilamamasi; dogal gaz kullanimi igin verilmis
olan garantiler nedeniyle, linyite dayal termik santrallerde uretim yapmak yerine daha
yuksek maliyetle elektrik Ureten dogal gazla calisan termik santrallerle talebin
karsilanmasindan kaynaklanmaktadir.

4.6-Tirkiye Kémiir Uretimi

Turkiye’de taskomurd, linyit ve asfaltit Uretilerek tiketiimekte olup, bu kaynaklardan
taskomiirii tretimi bir Kamu iktisadi Devlet Tesekkiili (KiT) olan Tirkiye Taskéomiirii
Kurumu Genel Midurliigi-TTK, linyitin biiyiik bir bélimi yine KiT kurulusu olan Tirkiye
Kémir isletmeler Kurumu Genel Midirligu-TKi tarafindan gerceklestiriimektedir.
Asfaltit Gretimi ise ruhsatlari TKi'ye ait olan sahalarda 6zel sektér tarafindan rédovans
kargiligi yapilmaktadir.

Tarkiye tagkdmart ve linyit Gretiminin giderek birincil enerji Uretimi icindeki paylarinin
dustugu gorulmektedir. Bu olumsuz durumun nedeni; yerli dretim kaynaklarinin
uretiminin kisarak daha yuksek oranlarda ithal yakitlara dncelik taninmasi olmustur.
istihdam, ucuz enerji ve katma deger yaratan yerli kaynaklarin bu sekilde Gretiminin
azaltilarak Ulke ¢ikarlarina ters kullanimi, 6zellikle arz guvenirligi yoninden buyudk tehdit
olusturmaktadir.

3000

2500

2000 -

1500 -

(1000 ton)

1000 -

500 -

0 -
1995|1996 | 1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

‘I TaskOmir(i | 2248|2441 2513|2156 | 1990|2392 | 2494 | 2319|2059 (1946|2115 | 2215

Sekil (14) - Tiirkiye tagkémiirii iiretimi (1000 ton )

350
300

250 | /\\’\‘
200 —e— Ort.Maliyet
150 - /

100 /S~

—m— Ort.Satig
50 Fiyati

1970 1975 1980 1985 1990 1993 1995 2000 2003

($/ton)

Sekil (15) - Turkiye tagkomuru uretim maliyetleri
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Zonguldak Taskomuru Havzasinda uretim maliyetlerinin yuksekligi nedeniyle tagkomuru
uretiminin  devamhligini  saglamak ve yuksek Uretim seviyelerine ulasmak
guclesmektedir. Bu sorun, hizmet alimi ve rezervlerinin bir bolumunu rodovansa vermek
suretiyle giderilmeye calisiimaktadir.

70000

60000 - T
50000 - ]
40000 -

30000 -

(1000 ton)

20000 H - H H H H HH H H F D E
10000 H 1 +— H FH 1 - H 1 F

0
1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

‘D Linyit |5275853888|57387/65204|65109 6085459572 51660 46168|43709 5528254900

Sekil (16) - Turkiye linyit tretimi (1000 ton )

Sekil 16’dan gorulecegi gibi linyit Gretiminde 1998 yilinda en yiksek degere ulasiimis ve
2006 yihna kadar Turkiye'nin giderek artan birincil enerji ihtiyacina ragmen Uretim
surekli olarak dugerek ilerlemistir.

4.7-Turkiye Komiir Tiiketimi ve Sorunlari

Tagkomuru tuketimi giderek sanayide artmig, 1Isinma sektorunde ise azalmistir. Komur
tuketimi incelendiginde 1990 yilinda 8,2 milyon ton olan tagkémura tuketiminin yillik
ortalama %7 artigla 2004 yilinda 18,9 milyon ton’a ulastigi gérulmektedir. Bu miktarin
yaklasik 13,4 milyon ton’u, demir gelik sektdrl dahil olmak Uzere sanayi sektorinde
geriye kalan kismi ise termik santral ve konut sektorinde tuketilmigtir. Taskomuru
uretimi ise1990 yilinda 2,7 milyon ton iken 2004 yilinda 1,95 milyon ton olarak
gerceklesmistir.
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100% -

80% -

= Konut

60% - m Ulastirma

O Sanayi
O Diger

m Kok Fab.
@ Santral

Sekil (17) - Turkiye tagkomiiru tiketimi

Tablo (11) -Tagkdmiirii Uretim ve Tiiketim Dengesi (Bin Ton)

1990 | 1995] 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
ORETIM | 2745| 2248 | 2259| 2357 | 2245| 2011| 1946 2170
[THALAT | 5557 | 5941| 10366| 8028 | 11693 | 16166 | 16427 | 17360
ARZ 8191 | 8548 | 15393 | 11039 | 13756 | 17765| 18904 | 19421
SQI'EEIX BN 5444 | sB08| e228| 5772| 5583 | (700 | 8939 9517
Santral 474 | 1246| 1980| 2214| 1995| 3668 | 4565| 5259
Kok 4723 | 4182| 4191| 3551| 3506| 032| 4328 4218
Fabrikalari
Diger | 247 80 57 7 62 50 46 40
?EEN'HA' 2747 | 3040| 9165| 5267| 8193| 10015| 99651 9304
Sanayi 1459 | 1803 | 8450| 4471| 7334| 9031| 9061| 8970
Ulastirma 13 4 1 0
If;rr‘];’t Vel 1275| 1233 714 796 859 984 904 935

Kaynak:Dek/TMK, 2006 (ETKB/APKK/PFD,TTK)
2005 yilinda ise 55,2 milyon ton linyit, 2,17 milyon ton tagkdmura Gretilmis buna karsilik

19,4 milyon ton taskomura, 56,5 milyon ton linyit, 738 bin ton asfaltit, 436 bin ton kok,
2,17 milyon ton petrokok olmak Uzere toplam 79,4 milyon ton kdmur tuketilmistir.
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Tablo (12) - Linyit Uretim ve Tiiketim Dengesi (Bin ton)

1990 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
URETIM 44407 | 52758 | 60854 | 59572 | 51049 | 46168 | 43709 | 55282
iTHALAT 15 10 11 11
ARZ 45891 | 52405 | 64384 | 61010 | 51446 | 46117 | 44823 | 56577
CEV., EN. SEK. | 30152 | 39985 | 52480 | 52906 | 42059 | 34945 | 34015 | 48562
Santral 29884 | 39815 | 52478 | 52785 | 41933 | 34788 | 33777 | 48319
Dider 268 170 2 121 126 156 | 238 | 243
SEK.NIHAI TUK. | 15739 | 12420 | 11904 | 8104 | 9387 | 11173 | 10808 | 8015
SANAYI 8470 | 6013 | 6977 | 5520 | 6141| 7010| 5409 | 3208
ULASTIRMA 22 1
KONUT/ HiZ. 7247 | 6407 | 4926 | 2583 | 3246 | 4163 | 5399 | 4807

Kaynak: DEK-TMK, 2006(ETKB/APKK/PFD, TKi)
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Sekil (18) - Turkiye linyit tliketimi

Ulkemizde linyit; teshin ve sanayinin yani sira esas olarak termik santral talebini
kargilamaktadir. Linyit kullanimi 1990(45 milyon ton) ile 2001(60 milyon ton) yillari
arasinda %33 artis gostermesine karsin 2002 ile 2004 yillarinda dogalgaza dayali
termik santral onceligi nedeniyle mevcut kdmure dayali termik santraller kapasitelerinin
altinda galistirlmis ve sonug¢ olarak komur talebinde ciddi dususler yasanmistir. 2005
yihinda; linyit Uretiminin yeniden artarak 55,2 milyon ton’a ylkselmesinin nedenleri;
4x360 MW gucundeki Elbistan B Termik Santrali'nin deneme c¢alismalarina baglamasi,
2004 yilinda deneme c¢alismalarina baslayan 2x160 MW gucundeki 18 Mart Can Termik
Santrali'nin 2005 yilinda 832.000 ton komur tliketmesi, bazi dogal gaz santrallerinin
bakima alinmasi ve su sikintisi nedeniyle bazi hidrolik santrallerin kapasitelerin
dugurulmesi olarak siralanabilir (Ersoy, 2006a). Linyitin %85’i termik santrallerde %15’i
konut ve sanayi sektériinde tuketilmektedir.

Enerji arzi glvenliginin saglanmasi kapsaminda, en énemli yerli kaynaklarimiz olmalari
nedeniyle gerek linyit, gerekse tagkomuru Uretiminin artmasi igin sektorlerdeki komur
tUketimini kisitlayan problemlerin ve ¢ézimlerinin bilinmesi gereklidir.
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4.7.1-Elektrik Sektoriinde Kémiir Tiiketimi Sorunlan ve Oneriler

Yaklagik 6 milyar ton olan termik santrallere yonelik Uretilebilir kdmuar rezervlerimizin
mevcut ve planlanabilir kurulu gtct yaklasik 19500 MW olan santral potansiyeli ile yilda
125 milyar kwh elektrik Uretebilecek kapasiteye ulasilacaktir. Bu deger, Turkiye'nin 2006
yil elektrik dretiminin %73’Unu olusturmaktadir. Bunun igin yilda 190 milyon tonu linyit
olmak Uzere 195 milyon ton komur Uretilmesi gerekmektedir. Mevcut yerli komurle
calisan termik santralleri 2006 yih itibariyle 8145 MW 1 linyit 300 MW 1 tagkdmurlu olmak
uzere toplam 8450 MW olup bu santrallerin kdmdur tuketim kapasitesi 83 milyon tondur.
Tuketimde yasanan olumsuzluklar nedeni ile komur udretiminde istenilen dizeye
gelinememigtir. Bu nedenlerin baginda alim garantili dogal gaz ve dogal gaz santrali
sOzlesmeleri olmustur.

Tablo (13) -Tiirkiye Elektrik Uretiminde Kémiir ve Dogal Gazin Payi(GWh)

Tagkomura % Linyit % Toplam % D.Gaz % Toplam

Elektrik
1970 1382,3 16,0 1442,2 16,7 28405 329 O 0 8623,0
1980 911,7 3,9 50486 21,7 5964,2 25,6 O 0 23275,4
1986 772,8 1,9 18664,5 47,0 19439,2 49,0 1340,7 5,7 39694,8
1990 620,8 1,1 19560,5 34,0 20182,4 35,1 10192,3 17,7 57543,0
1995 22321 26 25814,8 29,9 28049,5 32,5 16579,3 19,2 862474
2000 3819,0 3,1 34367,3 27,5 38189,4 30,6 46216,9 37,0 1249216

2002 | 4093,1* 3,2 28056,2 21,7 32152,5 24,8 52496,5 40,6 1293953
2003 | 8663,0* 6,2 23590,0 16,8 32259,2 22,9 63538,0 45,2 140581,0
2004 11571,8* 7,7 22470,5 15,0 34050,0 22,7 62241,8 41,3 149982,1
2005 13057,9* 8,1 30008,0 18,5 430659 26,6 70962,1 43,8 161983,3

*Yap Islet modeliyle iskenderun’da kurulan ithal kdmiire dayal termik santral Gretimine
bagli olarak 2002-2005 yillari elektrik Uretiminde taskdomurinun payi artmigtir.

Kaynak: [Ersoy,2006a]
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Sekil(19) - Elektrik uretiminde komur ve dogalgaz kullanimi (Ersoy,2006a)
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a)Elbistan ve Diger Linyit Rezervlerinin Dogal Gaza Gore Avantajlari

Linyit santralleri dogal gaz santrallerine gore ekonomiklik ve yuksek istihdam yaratmasi
agisindan ¢ok avantajlidir.

Bu avantaji gostermek Uzere asagida kisa bir analiz yapilmaktadir:

Kocak (2006 ve 2007); dogal gaz santralleriyle ayni miktarda elektrik uretiimesi
bakimindan linyit rezervlerinin dogal gaz esdegeri uretim maliyetlerini termik
santrallerde kullanilan yakitlarin karakteristik degerlerine gore hesaplamistir(
TEAS(EUAS),TEIAS 1999-2005 istatistikleri, DEKTMK,2007).

+ Elbistanda santrallarin ortalama 6zgul 1sil degeri 2500 kcal/kwh, dogal gaz
santralari igin ise 1650 kcal/kwh alinmistir. Dodal gazin santrallere maliyeti 300
$/1000m:® alinmistir.

« Elbistan linyit havzasinda 1 ton komirin Gretim maliyeti en ¢ok 6$/ton dur.
Elbistan linyitlerinin  alt i1s1l degeri(AID)= 1100 kcal/kg, dogal gazin AID=
8600 kcal/m3 alinmistir.

« Kalori bakimindan dogal gaz esdegeri Uretim maliyeti; 8600:1100X 6 =
47$/1000m* dir. Elbistan linyit santrallerinde dogalgaz santrallerinin
ortalamasina gore 1kwh elektrik Uretilmesi igin yaklasik 1,5 kat fazla kalori
harcanmakta olup i¢ tuketim ve yardimci yakit gideri ise Elbistan linyit Gretim
maliyeti degerlerine gore hesaplanirsa yaklasik %15 fazladir. Bundan dolayi,
Dogal gaz santralleriyle ayni miktarda net elektrik Uretiimesi bakimindan Elbistan
linyitinin dogal gaz esdegeri Uretim maliyeti 47x1,5x1,15 = 81 $/1000m3 olup
yakit olarak dogal gaz Elbistan linyitinden 300: 81=3,7 kat daha pahalidir.

* 1 kwh net elektrik Uretiminin maliyetinde yakit maliyetinin orani ise, santrallerin
kapasitelerine yakin galistiklari zaman Elbistan linyit santralinda ortalama %65
iken dogal gaz santrallerinde yaklagik %90 dir.

+ Sonuc¢ olarak net elektrik birim Uretim maliyeti bakimindan dogal gaz
santrallerinin Uretim maliyeti; Elbistan Linyit santrallerinin en az 300:81x65:90=
2,7 kati daha pahalidir diyebiliriz.Bu iglem Santrallerin yatirrm ve igletme maliyeti
farklarini da icermektedir.

* Benzer sekilde yapilan hesaplarla linyit rezervlerimizin ortalama dogal gaz
esdegeri Uretim maliyeti yaklasik 111 $/1000m3 dir. Santral yakiti olarak dogal
gaz, linyitlerin en az 2,71 kati daha pahali oldugu goéruldr.

* 1 kwh net elektrik Uretiminin maliyetinde yakit maliyetinin orani ise, Santrallerin
kapasitelerine yakin galistiklari zaman linyit santrallerinde ortalama yaklasik %60
iken dogal gaz santrallerinde yaklasik %90 dir. Net elektrik birim Uretim maliyeti
bakimindan ise dogal gaz santrallerinin Uretim maliyeti, linyit santrallerine goére
parasal agidan en az 300:111x60:90= 1,8 kat daha pahalidir diyebiliriz.

* Bunlara kazanilacak yaklasik 15-20 kat daha fazla istihdam, katma deger ve
cogaltan etki degeri de eklendiginde toplam ekonomik avantajlar ortaya
cikacaktir. Ayrica dis ticaret agiginin azaltiilmasina olumlu katkisi olacaktir.

* Yapilan degerlendirmeler mevcut Santrallerin ortalama istatistik degerlerine gore
yapilmis olup kurulacak yeni santrallerle linyit rezervinin dogal gaza gore
avantajlari daha da artacaktir.
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1967 yilinda bulunan Elbistan Linyit Havzasinda uretilebilir rezerv 3,8 milyar ton olup,
MTA’nin yapmakta oldugu inceleme ve sondajlara gore daha da artabilecektir. Kalori
degeri bakimindan bu rezerv yaklasik 486milyar m® (3.8x10'2x1100:8600=486 milyar
m3), dogal gaz santralleriyle ayni miktarda elektrik Uretilmesi durumundaki rezervi ise
282 milyar m® (486:1,5=323:1,15=282milyarm3) dogalgaza esittir. Elbistan rezervinin
tamaminin tiketilmesi halinde buglinkl degerlerle dogalgaza gore 62 milyar$ (282x300-
282x81= 62) daha karli ve ayrica kazanilan 15-20 kat fazla istihdamla toplam 20 bin kisi
dogrudan istihdam edilmis olacaktir.

Bu durumda ucuz elektrik Uretilmesi icin yeni linyit santrallerinin yapilmasi gerektigi
halde linyit santrallerinin yapimina zamaninda baslanmamasi yatirim sdresinin kisa ve
ilk yatinmin %40’a varan oranda daha dusuk olmasi nedenleriyle dogal gaz santralleri
¢cozlim olarak sunulmaktadir. izlenen enerji politikalari yiziinden bu kisir déngi 1995
yilindan itibaren devam etmektedir. Alim garantili dogal gaz ve dogal gaz santrali
s6zlesmeleri nedeniyle mevcutlarin kapasiteleri dusmustir. Yuksek fiyatlarla alim
garantili dogal gaz santralleri nedeniyle linyit santrallerinde kapasitelerin dusurulme
oraniyla baglantili olarak Uretilen elektrige blyutk miktarlarda fazla 6deme yapilmaktadir.

Linyit santrallerimizin dizayna esas kapasitelerinde c¢alisamamasinin dogal gaz
santrallar1 digindaki baglica nedenleri agsagida agiklanmistir.

e Komur rezervinin tespit edilmesine yonelik yapilan galismalar sirasinda alinan
numuneler ve sahalarin farklihigr ve histogramlar santralin dizaynina esas komar
karakteristigini tam olarak yansitmamaktadir. Kémur sahasinda bulunan kémurin
uniform bir yapida olmamasi rezerv tespit calismalari sirasinda yapilan
histogramlarin yetersiz olmasi ile farkli kalitede ve formasyonda bulunan
komuarun santaralin dizaynina esas komur Ozelliklerinde surekli verilememesi
oncelikle kazan igletmesinde sorunlara yol agmaktadir. Buglne kadar yapilan
santral sozlesmelerinde santralde yakilacak komurun sadece Kalori degerinde (+
%15), marjin dikkate alinmistir. Kil ve nem degerlerinde hicbir marjin
ongorulmemigtir. Oysa, Kul ve Nem degerlerinde de 6rnegin (x %10) sapmalarin
olabilecegi dikkate alinarak sdzlesme yapilmalidir. Bununla birlikte Kalori, Nem,
Kurdn diginda Kukurt ile Komurdeki CaCO3; parametreleri ve kul igcinde bulunan
Silis oranida belirlenerek, santral dizaynina esas parametreler olarak dikkate
alinmaldir.  Kdmdirin kazan dizaynina esas degerlerde kalorifik degerinin
saglanamamasi durumunda, kazan igerisinde tam yanmanin saglanmasi igin
taze hava, belirlenen orandan fazla verilmekte bu da kazan yanma
optimizasyonunu bozmakta, ve dizayn limitlerinin disina ¢ikilmasi ile dengenin
bozulmasina neden olmaktadir.

e Termik santrallerin kazan karakteristiklerinin belirlenmesine ydnelik koémur
sahasindan alinan ve analize tabi tutulan kdmur numunelerinin kdmur rezervini
tam olarak temsil etmemesi,

e Son 20 yildir uygulanan 6zellestirme politikalari, siyasi ve politik atamalar, kamu
santrallerinde galisan personelin motivasyonunu bozmasi, is gucu kayiplarina
neden olmasi, santrallerde gerekli sayida nitelikli personel istihdaminin
yapilamamasi,
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e Santral stok sahasinda, kdmurun kalori, nem, kil ve kukurt icerigi ile tane boyu
dagilimindaki dalgalanmalari en aza indirebilmek igin harmanlama ve stoklama
faaliyetinin yeterli sekilde yapilamamasi,

e Komur ureticisi tarafindan belirlenmis kdmur 6zelliklerine uygun kémurin teslim
edilememesi,

¢ Yine bu sure igerisinde 6zellestirilecek gerekgesi ile gerekli bakim, onarim, idame
ve yenileme yatirimlari tam olarak yapilamamasi,

e Cevre ve hava kalitesi acgisindan ¢ok dnemli olan santrallerdeki baca gazi aritma
sistemlerinin istenen dlzeyde ¢alistirlamamasi,

seklinde siralanabilir.

Yukarida belirtilen hususlarin giderilmesi halinde, linyit santrallerimiz kapasitelerinde
uretim yapabilecektir.

izlenen enerji politikalari, dogal gaz talep tahminleri, enerji yatirimlarinin zamaninda
gerekli miktarda yapilamamasi enerjide kdmdurun alternatifi olarak dogal gazi gindeme
getirmektedir. Turkiye’de dogal gazin elektrik tretimindeki payr 1986 yilinda %3.4 iken
1998 yilinda %15, 2004 %41, 2005 yilinda ise %44 duzeyine yukselmistir. Ayni
donemde ulkemizde komdurlere dayali elektrigin payr 1986 yilinda %49 iken 1998
yilinda %40, 2004 yilinda %22.7, 2005 yilinda %20.3 duzeyine inmigtir. Tamami yerli
uretim olan linyite dayali elektrik Uretimi ise 1998 yilinda %32 den 2004 yilinda %15 ,
2005 yilinda %18.5 ‘a inmistir. (ETKB/EIGM Istatistikleri)

Diger taraftan elektrik Uretiminde kémurin paylr bakimindan Dinya ortalamasi ve
ulkelerin degerlerine gore Turkiye’nin gerilerde oldugu gorulmektedir. Elektrik Gretiminde
dogalgazin pay! agisindan ise Ulkemiz Dlnyada en on siralardadir.

Cevre acgisindan kdmdar tiketiminin gelecekte olumsuz etkilenmemesi igin Ulkemizdeki
komuar niteliklerine uygun emisyon kontrolli yeni teknolojiler arastirimal ve
uygulanmalidir. Linyit santrallerinin dodal gaz santrallerine gore yatirrm ve cgevreye
uyumlu hale getirilmesinin maliyeti, kazanilan yuksek istihdam, katma deger ve ¢ogaltan
etki degeri ile fazlasiyla karsilanabilir.

4.7.2-Isinma ve Sanayi Sektoriinde Komiuir Tiiketim Sorunlari

Enerjide dogal gazin payinin hizli artisi sanayi ve 1sinma sektérinde de yerli kémur
tuketimini olumsuz etkilemigtir.

Cimento Sektorii

2006 yili verilerine gére Ulkemizdeki ¢imento fabrikalarinin (retim kapasitesi 70,7
milyon ton gimento, 42,6 milyon ton klinkerdir. Yillik gimento Uretimi ise 2004 yilinda
38,7, 2005 yilinda 42,8, 2006 yilinda ise 47,4 milyon ton olmustur. Tamamina yakini
cimento sektorinde tuketilen petrokok 1999 yilinda 1,4 milyon ton, 2000 yilinda 1,3
milyon ton ,2004 yilinda 1,75 milyon ton,2005 yilinda 2,15 milyon ton tuketilmistir.Linyit
tuketimi ise 1989 yilinda 2,3 milyon ton iken iki kattan fazla enerji kullanildigi 2005
yihnda 1,75 milyon ton olmustur.(Turkiye Cimento Mdustahsilleri Dernegi
www.tcma.org.tr)
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Cimento sektorinde enerji tiketiminin enerji gesitleri bakimindan tiketim oranlarinin
incelenmesiyle bu sektordeki linyit tiketimi azalmasinin nedenleri gorulebilir.

Tablo (14) - Cimento Sektoriundeki Enerji tiketimi(Bin TEP)

Yillar Toplam Linyit % Taskdém.% | Petrokok% | Petrol% D.gaz%
1989 1876 36,4 17 _ 29 _

1990 2383 24,8 28,7 10 21 _

1992 2435 13,6 33,8 19 6 7

1999 2754 8,8 40,2 39,3 2,6 1,8
2000 2613 14,7 30,4 36,8 2,5 2,3
2004 3607 15 33,8 38,7 1,4 1,9
2005 4080 12,8 31,6 39,7 3,2 1,7

Kaynak : ETKB/EIGM istatistikleri

Cimento sektorinde petrokokun kullaniimadigi 1990 yilinda sektdrde tuketilen enerjide
linyit payinin %36 civarinda iken 1999 yilinda petrokokun oranin %39 a yukselmesiyle
linyitin payl da %8,8 ‘e dusmustur.Bu durumda kansorejen madde igeren ve gelismis
ulkelerde yakilmasina izin verilmeyen ucuz kalsine edilmemis petrokok ithalinin kontrol
altina alinmasiyla gimentoda linyit ve yerli taskdmura tuketim miktari artacaktir.

Seker Sektorii
Tablo (15) - Seker sektoriindeki enerji tilkketimi(BinTEP)
Yillar Toplam Linyit % Taskom.% | Petrol% D.gaz%
1990 693 62 9,2 19 _
1994 391 63 _ 21 4
1998 613 55 9,3 26 _
2000 498 67 12 2 9
2002 1066 27 5 57 6
2004 642 35 6 35 19
2005 526 45 8,5 17 23

Kaynak : ETKB/EIGM Iistatistikleri

1990 yilinda1,4 milyon ton linyit tketilirken 2004 yilinda 756 bin ton ,2005 yilinda 790
bin ton tuketilmistir.Bu dislste de petrol ve dodal gazin payinin arttig1 géralmektedir.

Tablo (16) - Isinma Sektoriinde Enerji Tiuketimi(Bin TEP)

Yillar Toplam Linyit % Taskomuru% Petrol % D. Gaz %
1987 16007 19,4 2,7 16 _

1990 15358 14 5,6 19,6 0,3

2000 20058 7,4 2,3 18,4 16

2004 20952 7,7 3 13,7 20

2005 22642 6 2,7 13 24

Kaynak : ETKB/EIGM istatistikleri

Isinma sektérinde 1987 ylinda16007 (Bin TEP) olan genel tiketim 2005 yilinda %41
artisla 22642 Bin TEP olmusgtur.Ancak bu sektorde, 1987 yilinda 10,3 milyon ton olan
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linyit tuketimi 2001 yilinda 2,6 milyon ton duzeyine inmig, 2005 yilinda halka komur
yardimi cergevesinde verilen komurle birlikte 4,8 milyon ton linyit olmugtur.Linyit
tuketimindeki bu dususun nedeni gevre agisindan nitelikli olmamasinin yaninda buyuk
Olcide dogal gaz oldugu gorulmektedir.Bu durumda linyitlerimizin o6zellikleri ¢evre
acisindan uygun hale getiriimesi yaninda yakma tekniklerinin gelistiriimesiyle konut
sektorundeki linyit tiketimi artacaktir.

Diger Sanayi(Tugla kiremit fabrikalari,tarim, yaq,tekstil,tuz fab.v.b.)

Tablo (17 ) - Diger Sanayi de enerji tiiketimi(Bin TEP)

Yillar Toplam Linyit % Taskémuiria% | Petrol % D. Gaz %
1990 4470 27,5 7 34 1

2000 13850 7,7 33 16 8,7

2004 15621 5,4 30 10 19

2005 15984 1 29 13 18

Kaynak : ETKB/EIGM istatistikleri

Bu sektordeki linyit tlketimindeki disisin de en dnemli nedeni dogal gaz oldugu
goOrulmektedir.

5. KOMUR TEKNOLOJILERI (Ersoy, 2004)

Koémurin gelecedi daha 6nce deginildigi gibi; ¢evresel kabul edilebilirlik kavrami ile
dogrudan ilgilidir. Bu konuda, enerji Uretimi igin kdmur kullaniminda olugsan zararli
emisyonlari azaltmak ve birim kalori bagina Uretilen enerji miktarini artirmak igin c¢esitli
yontemler geligtiriimis ve geligtirimeye de devam edilmektedir. Bunlardan bir kismi
endustriyel uygulamaya girmisken bir kismi heniiz arastirma asamasindadir. Ozellikle
gelismig ulkelerde bu alanda 6nemli yatirimlar gergeklesmektedir.

Temiz kdmur teknolojileri i¢ ana konuda surdartlmektedir.

e Cevresel kontrol teknolojileri(SO2, NOx kontrol teknolojileri ve kombine SO,/NOXx
teknolojileri ve toz emisyonu distrme teknolojileri),

e Temiz yakit icin kdmur prosesleri (kdmur hazirlama teknolojileri, gazlastirma,
endirekt sivilastirma),

o lleri teknoloji ile elektrik enerjisi tretimi (diisiik emisyonlu buhar kazani sistemleri,
basingli akigkan yatakta yakma, entegre gazlastirma kombine g¢evrim, endirekt
atesleme cevrimi ve gazlastirma-yakit pili kombinasyonu vb gelismis yakma
sistemleri)[ Arslan ve Kemal, 2003].

Ulkemizde SO, kontrol teknolojilerinden “baca gazi kikiirt aritma tesisleri (BGD)’,
mevcut 11 adet linyit santralinden yedisinde tesis edilmigtir.

Toz emisyonunu azaltma teknolojilerinden elektro filtreler, igletmede olan tum komure
dayali santrallerde tesis edilmis olup, bir kisminda dusik verimlilikle g¢alismaktadir.
Elektro filtrelerde biriken ugucu kulin endustriyel hammadde olarak tarimda, kimya
endustrisinde, insaat sektorinde (¢cimento, beton, briket yapiminda), barajlarin zemin
stabilizasyonunda, dolgu malzemesi vb birgok alanda kullaniimasi hem ¢evresel yonden
hem de ekonomik yénden dnemlidir[Ersoy, Unal ve Cakmak, 2001].
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Temiz yakit icin komur prosesleri kapsamindaki teknolojilerden komur hazirlama tesis
kapasitesi kamu sektoru icin 9,3 milyon ton/yildir. 2005 yilinda devreye alinan ilave
tesisler ile linyit ylkama kapasitesi 21 milyon ton/yil'a ylkselmistir.

Elektrik enerjisi Uretiminde kullanilan ileri temiz komur yakma teknolojilerinden akigkan
yatakta yakma teknolojisi ise, 2003 yilinda devreye giren 2x160 MW gucundeki Can
Termik Santralinde uygulanmistir.

Artan cevre bilincine paralel olarak gelecekte 1sinma sektorine daha kaliteli komur
arzina, kurulacak santrallerde BGD tesisleri ve ileri elektrik enerjisi Uretimi teknolojilerin
kullanimina énem verilecektir.

Mevcut ispatlanmis teknolojiler, termik verimliligini radikal olarak artirmaya yoneliktir.
Ancak bu teknolojilerin kullaniminda hala ekonomik engeller s6z konusudur. Gunumuz
teknolojileri ise karbon tutma ve depolama teknolojileri Uzerinde yogunlagsmaktadir
(Cameron, 2002). Konvansiyonel teknolojilerde termik verimliligi %40, ileri yakma
teknolojilerinde ise %60’lara kadar yukselebilmektedir. Sifir emisyonlu teknolojiler ise
arastirma- geligstirme asamasindadir (Copley, 2003). Halen Dunya termik verimlilik
ortalamasi ise %32’dir( WEC, 2004). Sekil 20, linyite dayali termik santrallerin kapasite
ve verimlilik yonunden gelisimini gostermektedir(Meier ve Theis, 2002).

Gerek elektrik Uretimindeki verimliligin artirimasi ve her turli kaybin dasuralmesi,
gerekse gevresel problemlerin azaltilmasi yoniunden mevcut ve gelecekte tesis edilecek
santrallerde; bulunan rezervi temsil edecek komurun kimyasal analizlerinin, kdmar kal
icindeki bilesenlerin ve Uretim sirasinda kdmure karisacak olan kdmur taban ve
tavanindaki litolojik birimler ile komur damari igindeki ara kesmelerin, santral
teknolojisinin, santral kdmuir alma sistemlerinin, stok sahasindaki kémuar
homojenizasyonunun, santrale verilecek komurin uretim ve teslim asamasindaki
yontem ve teknolojilerin blyiik dnemi vardirflUnal ve Ersoy, 2000].

Gecgmiste yasanan en Onemli sorunlardan biri de; arama asamasinda belirlenen
rezervin karakteristikleri ile santral kazan dizaynina esas analizler arasinda farkhliklarin
ortaya cikmasi, dolayisiyla santral igletmeciligini olumsuz yodnde etkilemesidir. Bu
nedenle mevcut ve kurulmasi planlanan termik santralleri besleyecek komar
sahalarinda, arama ve isletme amagli yapilacak sondajlarin lokasyonu, karot verimi,
numune almi ve analizinde her sondaj igin termik santralin galisma rejimini
etkileyebilecek tim wunsurlarin tespit edilmesi ve komur sahasindaki dagiliminin
belirlenmesi, Uretim planlamasinda bu dagilimin dikkate alinmasi gerekmektedir. Kobmur
damarinin tavan ve taban formasyonlari ile damar igindeki ara kesmelerin Uretim
sirasinda komure en dusuk seviyede karisacak sekilde selektif Gretim yontemlerinin
uygulanmasi, bu konuda simulasyon teknigi gibi tekniklerin kullaniimasi yararh
olacaktir[Unal ve Ersoy, 2000]
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Sekil (20) - Linyite dayali santrallerde verimlilik gelisimi (Meier ve Theis, 2002)

5.1- Komur Yakma Teknolojileri (Gurkan ve Ark., 2005)

Ozellikle linyit kaynaklarimizin termik santrallerde degderlendirmeye elverigli olmasi
nedeniyle bu raporda kédmur yakitl termik santral teknolojisi ve bu teknolojilerdeki
yenilikler ile verim artiglarina yer vermenin uygun olacagi digunulmustar.

Yakitin kimyasal enerjisinin mekanik ise donusturtlmesi, bunun da elektrik enerjisine
donustiridlmesi termik santrallerde gergeklestirilir. Termik santral gibi konvansiyonel
buhar santrallerinde, yakitin kimyasal enerjisi primer enerji (birincil enerji) yakma
neticesinde islenen maddeye (suya) gecmekte ve onu buharlastirmaktadir. Kayiplarin
bulunmadigi ideal g¢evrimde iglenen maddeye gecgen isi, yakitin yakilmasi ile agiga
cikan i1sinin tamamina esittir. islenen maddenin enerjisi daha sonra tiirbinde mekanik
enerjiye donusur, sonunda bu mekanik enerji genaratorde elektrik enerjisi halini alir.

Bir elektrik santralinin amaci, mevcut sartlar altinda mumkin oldugu kadar ekonomik
ve verimli elektrik Gretmektir.

Termik santrallerde kimyasal enerjinin elektrik enerjisine dénisimunden elde edilen
yararl enerji miktari teknigin gelismesine paralel olarak gittikge artmaktadir. Kazan-
baca gazi kayiplari ve kondensasyon kayiplarinda zamanla blyuk bir disls godze
carpmaktadir.
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Yeni kurulacak komur yakith santrallerin teknolojileri her durumda havaya birakilan
emisyonlar bakimindan c¢evreyle uyumlu santraller olmalidir. Bu boélumde pulverize
komur teknolojisi ile akiskan yatak yakma teknolojileri kiyaslanmistir.

5.1.1-Pulverize Komur Yakma Teknolojisi

En basit sekliyle pulverize komur kazanli santrallerin teknolojisini asagidaki akis
diyagrami ile agiklayabiliriz.

Komur stok sahasindan kazan komur bunkerlerine gelen komdr, degirmenlerde
ogutulerek pulverize kdmar haline getirilir. Pulverize kémur, hava 6n isiticilarindan
gegirilerek belli sicakliga kadar isitilmig taze hava ile birlikte kdmur yakicilarindan
puskurtilerek kazanda yakilir. Kazanda yakilan kdmdar kild, curuf olarak kazan altindan,
baca gazindaki ugucu kul ise elektro filtreler tarafindan tutularak atilir.

Baca gazi iginde c¢evre Kkirliligi yapan NOx ve SO, gazlari NOx ve SO, aritma
tesislerinden gegirilerek ¢cevreye zararsiz hale getirilerek bacadan atilir.

Buhar Cevrimi HF IF .II'_P“’ -
P e urbini ve o Elelarilc Silan
\ Trbint Turbini Kondenser [ |Genarator Fmle sl
I l
T'_""""_ Besi Suvu
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Komiir * +
Besleme T - =
Komiir Kimiir KAZAN KIZDIRICI Telaar Ekonomizir MO Hava On
Alma Sziime [ | ™ Kizdina - [ | Arvoma ™| Bracn
Tesisi - -
KUL T |
Ligucu
Kiil so2 Bacaya giden
= Arnoma ——
Elekcro Gaz
Kul Yan Uriinler

TIFIK PULVERIZE KOMURLU KAZAMLI ELEKTRIK SANTRALI SEMASI

Sekil (21) - Pulvarize komiir kazanh elektrik santrali semasi

Buhar Cevrimi: Kazan evaporatériinde elde edilen buhar kizdiricidan gegirilerek belli
basin¢ ve sicaklikta buhar turbini HP(YUksek Basing) bolimuane verilir. HP tlrbininde
belli oranda 1sisini kaybeden buhar kazanda tekrar kizdirilarak IP(Orta Basing) tirbinine
verilir. Orta basing turbininden ¢ikan buhar LP(Algak Basing) turbinine verilir ve algak
basing turbininde enerjisinin  buyuk bolumunu kaybetmis buhar kondenserde
yogusturularak besi suyu pompalari ile yuksek basingta tekrar buhar elde etmek igin
kazana basilir. Besi suyu kazan evaparatorune verilmeden besi suyu isiticilari ve
ekonomizdrden gegirilerek belli bir 1siya ulastirilir.

Komur yakith termik santrallerde elektrik enerjisi Uretmek igin su borulu kazanlardan
yararlanilir. Su borulu kazanlar bugun birka¢ degisik tipte dizayn edilmektedirler.
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Konvansiyonel tip pulverize kémiir yakitl kazanlar:

Dogal sirkuilasyonlu kazanlar: Bu tip kazanlarda yanma odasinda yanan yakit baca
gazlarini meydana getirir. Baca gazlar isilarini kazan borularindaki suya vererek
kazani bastanbasa dolasirlar. Besleme suyu once ekonomizore gelir. Burada oOn
Isitmaya tabi tutulan su yoluna devam ederek doma ulagir. Burada su-buhar ayrilarak,
su inis borularindan asagiya dokulur. Kolektorlerde toplanan su buharlastirici borularda
Isinarak yukselir ve tekrar doma doner. Domdan baslayip tekrar domda son bulan bu
sirkiilasyon tiimiiyle dogal bir sirkiilasyondur. inis borularindaki suyun ézgil agirhg ile
buharlastirici borulardaki su-buhar karigiminin 6zgul agirliklari arasindaki fark, bu
sirkllasyonu saglayan basing farkini meydana getirir. Doma dénen su-buhar karigsimi
burada doymus buhar ve su olmak Uzere ikiye ayrilir. Su inis borularindan asagiya
dokulerek yeni bir sirkilasyona baslarken, doymus buhar kizdiricilarda kizdirilir ve
daha sonra da turbine gonderilir. Bu tip kazanlara Yatagan, Yenikoy, Kemerkoy Termik
Santrallari birer 6rnektir.

Cebri sirkiilasyonlu kazanlar: Dogal sirkilasyonlu kazanlarda basin¢ artirildiginda
inis borularindaki suyun 6zgul agirligi ile buharlastirici borulardaki su-buhar karigiminin
O0zgul agirhig1 arasindaki fark gittikge kugullr. Bu ise sirklilasyonun saglanabilmesine
engel olur. Dogal sirkllasyonlu bir kazan i¢cin mumkun olabilen en yuksek calisma
basinci 180 atu dolaylarindadir. Bu deger asildiginda sirkilasyon saglanamaz. Bu
kazanlarin dogal sirkulasyonlu kazanlardan farki, inis borularindan asagiya dokulen
suyun bir pompa ile buharlastirici borulara basilmasidir. Yani burada sirkllasyon, bir
pompa yardimi ile saglanmaktadir. Gunumuizde 3000 t/h kapasiteye kadar cebri
sirkllasyonlu buhar kazanlari inga edilebilmektedir. Bu tip kazanlara Afsin-Elbistan A
ve B santralleri birer 6rnek olup, dom yoktur.

5.1.2-Akigkan Yatakli Yakma Teknolojisi

Akiskan yatakta yakma teknolojileri atmosfer basincinda ve basing altinda calisan
olmak Uzere iki ana grupta siniflandiriir. Bu teknolojiler akiskanlastirma kosullarina
bagl olarak da kabarcikli ve dolagimli olmak Uzere ikiye ayrilir.

Akigkan vyatak teknolojisi 1970’li yillardan sonra elektrik Uretiminde kullaniimaya
baslanmistir. Akiskan yatak teknolojisinin en buyuk o6zelligi yakit esnekligi ve dusuk
emisyondur. Akigkan yatakli kazanlarda yakit bunyesindeki kukirdun ¢ok buyuk bir
bdlimu yatakta kiregtas ile reaksiyona girerek tutulmus oldugundan baca gazlarinin
kukart icerigi dusuktur. Yatakta olusan gazlarin kukudrtten arindirilmig olmasi dusuk
sicaklikta korozyon tehlikesini ortadan kaldirarak kazan c¢ikisinda baca gazi
sicakhginin diger tip kazanlara gore daha dusuk secilebilmesi, bu da baca gazi
Isisindan en yuksek oranda yararlanilabilmesini saglar ki bu durum akigkan yatakl
kazanlarin verimini artirir.

Akigkan yatakta yakma teknolojisinde kukurt dioksit ve azot oksit emisyonlarinin
dusurulmesi, yatak igine kiregtasi ilavesiyle SO2 nin tutulmasi ve disik yanma
sicakliginda NOx olusumunun dusuk olmasi sebebiyle ilave gaz aritma tesisi
gerektirmeden saglanabilmistir. Bu teknolojide dusuk kaliteli yakitlar yakilabilmis olup,
bayuk farklihk gosteren komdur bilesimindeki degisikliklere karsi da bu teknoloji daha
esnektir.
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Dusuk kaliteli linyit yakitlarin ¢evreyi etkilememesi icin bir yandan baca gazi aritma
tesisi gibi oldukga pahali ilave yatirimlar yapilirken bir yandan da s6z konusu dusuk
kaliteli yakitlarin ¢gevreye zarar vermeden yakilabilme teknikleri gelistiriimis, bu yondeki
gayretlerin sonucu olarak Akigkan yatakli kazan teknolojileri, termik santrallerde
uygulanmaya baglanmigtir.

Bu cgercevede elektrik Uretimi alaninda akiskan yatakli kazan teknolojisi Turkiye'de
EUAS tarafindan ilk olarak 2X160 MW Can Termik Santralinda uygulanmis olup, bu
santralde deneme duretimi ile birlikte elektrik Uretimine baslanmistir. Can Termik
Santrall hari¢ bugiine kadar EUAS tarafindan gergeklestirilen kémir yakith termik
santrallerde pulverize yakma teknolojisi uygulanmigtir.

Sekil 22'de Can Termik Santralinin basit Kazan kesit resmi ve teknolojisi hakkinda
kisaca bilgi verilmektedir.

Akigkan yatakli kazanlar da ocak i¢ yuzeyleri tabandan baslamak Uzere tum kazanin
blayuk bir kismi refraktor malzeme ile kapli, termik olarak izole edilmis, asinmaya karsi
korunmus bir siklon ayirici, ocak alt bolumundeki yatak malzemesinin geri donusunu
saglamak igin bir resirkilasyon sistemi, akigskan yatakli kil sogutuculari, yatak altindan
ve yan yuzeylerden primer hava saglama sisteminden olusmustur.

Yanma havasi genel olarak;

Primer ve Sekonder hava sisteminden olusmustur, primer hava nozul tabanindan,
Sekonder hava ise nozul tabaninin Ust tarafindaki hava kanalindan gecen havadir.

Yatak malzemesi yaklagik %98 kil veya kumdan olugur. Nozul tabani yatak
malzemesinin  homojen olarak akigkanlasmasini saglar. Primer hava, vyatak
malzemesini yanma odasindan yukari dogru akisini saglar. Kaba kil yan duvarlar
boyunca asagiya duger. Diger maddeler siklonlar iginde birbirinden ayristirilir.
Ayristirilan madde, kil geri sevk hattindan akiskanlagsma havasi vasitasiyla yanma
odasina geri doner
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Can Termik Santrali
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485t/h 437 t/h
175 bar 38 bar
543 °C 542°C
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Sekil (22) - Can Termik Santrali kazan kesiti

* SH: Slper heater
* RH: Re heater
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Yanma odasi

Nozul taban

Primer hava

Sekil (23) - Akigkan Yatakli Kazan Yanma Havasi Akis $Semasi

Baca gazi, siklonlari ikinci ¢ekis yonunden terk eder, ugucu kiiller elektro filtrede
aynigtinlir. Kazanin ilk gahligtirilmasinda veya bir revizyondan sonra yanma odasi
once kum veya mevcut yatak malzemesi ile doldurulur. Yatak malzemesi, doner
besleyici ve zincirli konveyor vasitasiyla yanma odasina sevk edilir. Yatak
malzemesinin uniform dagihmini saglamak igin, besleme esnasinda primer hava
minimum seviyede tutulur.

Yatak kull, yanma odasinin tabanindaki dort oyuktan desarj edilir, yanma odasi kil
miktarinin  kdl sogutucularina gidisi L-valflerle ayarlanir. Yatak kudlG, kal
sogutucusuna aktarilir ve besleme suyu ve kondensat ile sogutulur. Sogutulmus
yatak kuli yatak malzemesi silosuna nakledilebilir. Partikil boyutunun dagilimi
asagidakilere baghdir :

Sevk edilen kémurin tane buyuklugu

Kire¢ taginin tane buyuklugu

Haricen tasinan yatak malzemesinin tane buyukligu
Siklonlarin partikul tutma 6zelligi

Kalin agsinma 6zelligi

Beklenen tane ebadi dagilimi

Malzeme Maks. Tane | Ortalama tane boyutu (mm)
boyutu (mm)

Kémar <20 4-5

Kireg tasi <1 0,1-0,15

Yatak kili <1 0,2-0,5
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Akiskan Yatakli Yakma Teknolojisinin Avantajlari:

o Ulkemizdeki linyitler igin gok uygun bir teknolojidir. Yiiksek kull, yiiksek kikurtli
ve dusuk kaliteli komurler, kbmur artiklari, evsel ve endustriyel ¢opler rahatlikla
yakilabilmektedir.

¢ Nem orani ¢ok yuksek olan ve hatta camurlu yakitlar da degerlendirilebilir.

e Yanma odasi sicakligi 800-850 °C gibi dusuk degerlerde seyrettiginden NOXx
olusumuna sebep olmaz ve curuflasma daha az olmakta ve kul erimesi
meydana gelmemektedir.

e Yuksek yanma verimi ve yuksek 1si transfer katsayisi nedeni ile kazan verimleri
yuksektir ( = %92)

e Komurun igindeki kukurt dogrudan kazanin iginde tutuldugundan ilave baca gazi
aritma tesisleri gibi pahali yatirrmlara gerek kalmaz.

e Baca Gazi Aritma tesisine ihtiya¢ duyulmadigindan Unite i¢ ihtiya¢ gug talebi
disuktar. (Kurulu gucin yaklasik %8 ‘i bu oran pulvarize kémur santralarinda
Baca Gazi Aritma Tesisleri ile birlikte yaklasik %8 + %3 = %11’dir. )

e Isletme ve bakim masraflari disiktir. (Baca Gazi Aritma tesisi ve degirmenlere
ihtiya¢c duyulmadigindan)

Akiskan Yatakli Yakma Teknolojisinin Dezavantajlari:

¢ Yeni bir teknoloji olmasi nedeni ile gelisme surecindedir

e Ticari igletmede olan bilinen en buylk santral guct 250 MW tir. Polonya da 400
MW Kurulu glcundeki santralin yapimi stirmektedir. Tek Unite olarak kurulu
gucleri buyuk olmadigindan yatirm ve igletme maliyetleri artmaktadir. Ayrica
dusuk Unite guglerin sinirli olmasindan dolayi frekans kontroline katilimda katki
blayuk Unite guglerine gore daha azdir.

e islenmis kirec tasi kullanildigindan kirec tasi maliyetleri yiiksektir.

e Yakit kullaniminda esneklik olmakla birlikte, yakit olarak komur kullaniimasi
durumunda komurun igerisindeki tas ¢ok iyi ayrigtiriimalidir. Aksi takdirde yatakta
biriken tas isletmede bluyuk sorun yaratmaktadir.

e Yatak kutlesinin akiskanlasmasinin kesildigi durumlarda ( fan arizasi vb.)
topaklasarak sistemin surekliligini bozmasi denetim ve donatimda karsilasilan
baslica gugluktar.

e Kazan icinde kdmur ve kire¢ birlikte yandigindan kalsiyum oksit ugucu kil
partikullerinin iletkenligi ve iyonize ortamda yuklenebilirligi diusuk oldugundan ¢ok
buyuk elektro filtrelere ihtiya¢ duyulmaktadir.

e Yuksek verimli siklonlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

5.1.3-Super Kritik Kazan Teknolojisi

Son yirmi yildir stire gelen teknolojik %eligmeler sonucu artik bugun super kritik kazanl
santrallerde 300 bar basing ve 600 “C sicaklik asilarak %45 verime ulasiimistir. Bu
teknolojik gelisme sonucu 171 bar/540 °C subkritik kazanlardan 300 bar/600 °C
superkritik kazanlara ulagilmasi sonucu %7 gibi onemli bir santral verim artigi kazanci
olmustur.
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Sekil (24) - Komur Santrallarinin Ortalama Verimlerinin Geligsimi (Rag&Steag)

Modern superkritik kazan teknolojili santral yatirnmlar Japonya ve Bati Avrupa’da
bagslamakla birlikte Guney Kore ve Cin basta olmak Uzere batlin Ulkelere yayilmistir.
Superkritik kazanh santral yatinmlarinin mevcut 5.000 MW/yildan énimuzdeki 20 yil
icinde 25.000 - 40.000 MW/yil seviyesine ¢cikmasi beklenmektedir.
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Sekil (25) - Kémiir Santrallarinda Verimin lyilestiriimesi (Rag&Steag)
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Asagidaki Sekilde 1982’den beri yapilan superkritik kazanh santral yatirimlarin yillik
ortalamasi ile bolge ve Ulkelere dagilimi verilmigtir.
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Sekil (27) - Superkritik kazanl santral yatirnmlari
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Superkritik Kazan Ozellikleri:

Bu kazanlarda superkritik basinglar igin basingh bdlumlerin et kalinhdi ve kullanilan
malzemenin kalitesinin artiriilmasi yaninda subkritik kazanlardan farkli once-through(tek
gegisli) kazanlar kullanilir.

Subkritik kazanlarda evaporatérden (kazan duvar buharlagtirma borular) gelen
buhar/su karisimindan buhar ayrimi kazan domunda yapilir. Buharlasma nedeni ile
evaporatorde eksilen su domdan kargilanir ve dom su seviyesi de besi suyu pompalari
vasitasl ile pompalanan su ile tutulur.

Superkritik kazanlarda evaporator ve kizdirici birbirinin devami buhar ¢evrim borulari
olarak telakki edilebilir ve bu kazanlarda dom yoktur. Evaporator ve kizdiricida(birbirine
ekli iki boru gibi basite indirgenerek dusunulebilir) pes pese i1sitma ile su buhar haline
getirilir. Normal isletmede buhar kritik basincinin Ustunde belirgin bir su buhar gegis fazi
olmaz.

Superkritik Kazanlarda Gelismeler:
Superkritik kazanlarda ana buhar sicakhiginin 550°C’den 610°C artisi asagidaki grafikte
santrallar refere edilerek gosteriimektedir.

Superkritik santrallarin buhar ¢evriminde asagidaki teknolojik iyilestirmeler yapilmigtir:

e Ana ve tekrar kizdirici buhar sicakliklari, ana buhar basinci superkritik sartlara
gegcis dahil yukseltilmigtir.

e Cevrim konfigurasyonunda tekrar kizdirici kademeleri, besi suyu isiticilari sayisi
artinimigtir. Besi suyu isiticisi sayisinin artirilmasi sonucu kazana beslenen besi
suyu sikligi artirllarak kazan verimi artiriimigtir.

e Santralin her bolumunun performansi iyilegtirilmistir.(Komur yakma, buhar turbini
verimliligi, pompalarin verimliligi, kondenser performansi ve bu gibi.)

e Santral i¢ ihtiyaci dugurtlmastar.

KOMUR CALISMA GRUBU RAPORU 1-41



Buhar Malaimum
SicaldiZn
B Takehara 3
= >k Studstrup
00— Matsuura 1
B )
3 —| Esbjerg
580
g — Matsuura 2
E 50— — Malborg
E - -8 Nied.eraussem
E B Tachibanawan
e
Sanwrallar
550—
0~ g X
530 | | | |
1980 1985 1990 1995 2000 2005
Year

EUYUK SUPERKRITIK SANTRALLARIN MAKSIMUM ANA BUHAR SICAKLIGI ARTISI

Sekil (28) - Bliyuk superkritik santrallerin maksimum ana buhar sicakhgi artigi
Son yillardaki superkritik kazanlarla ilgili belli bash yatinm ve arastirmalar;

e Japonya 600°C/600°C Buhar sicakhigi olan MISUMI-1 santralini tamamlayarak
servise almistir. 600°C/610°C buhar sicakligindaki TACHIBANAWAN santralini
insa etmektedir.

e Danimarka elektrik gsirketi ELSAM %50 verimlilikle c¢alisacak 325
bar/610°C/630°C/630°C cift tekrar kizdiricili santralin yapimini planlamaktadir.

e Avrupa’da en son yapilmis linyitle ¢alisan superkritik kazanh santral verimi %43
olup linyit kurutma tesisi kurulduktan sonra verim %44-46’ya ¢ikabilecektir.

e Avrupa Birliginin buatin buydk elektrik sirketleri bir araya gelerek EC-THERMIE
“700” superkritik kazan gelistirme projesini baslatmis olup hedef; 2010 yilina
kadar 700°C((700/720°C, 375 bar) buhar sicaklijinda %52-55 veriminde ve
CO2 emisyonunu %15 azaltan modern bir santral gerceklestirmektir.

Buhar Tiirbinindeki Gelismeler:

Superkritik kazanlarda ana buhar basing ve sicaklijinda ulasilan artis beraberinde bu
parametrelerle tlrbin veriminde de artis saglamistir.

Asagidaki grafikte daha yuksek basing ve sicakhigin turbin verimi Uzerindeki etkisi
gorulmektedir.

Grafikten de godriilecegi lizere mevcut klasik subkritik 535/535° C / 170 bar buhar
degerinden superkritik kazan degeri olan 600/600° C / 300bara cikilmasi halinde
tirbindeki verim artis1 %6’y gegcmektedir.
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Sekil(29) - Ana giris buhari ve sicakhigindaki artigin Turbin verimine etkisi

Superkritik kazan buhar parametreleri olan 240bar/565° C/565° C ve 300bar/600/600°
C sicaklik ve basinglara uygun 1100MW’a kadar ticari turbinler imal edilmektedir.

Firmalar bir taraftan daha ylksek basin¢g ve sicaklikta calisacak tlrbin imalatinda
yogunlasirken diger taraftan tlrbin buhar yolunda asagidaki yenilik ve gelistirmeleri
yapmaktadir:

e Modern CFD teknigi kullanilarak gelistirilmis tarbin kanat profilini kullanilir hale
getirmek.

e |P ve HP tlrbin kademelerinden ara buhar alarak ilave besi suyu 6n isiticilari ile
daha yuksek sicakliklarda besi suyunu kazana beslemek.

e Turbin yardimci teghizatinin verimini artirmak,

e Daha buyuk kondenser ve daha genig LP turbini egzost kesiti kullanarak turbin
verimini artirmak,

e Kontrol ve otomasyonu en yuksek seviyeye ¢ikarmak,

e Tesisin yerlegsimini optimize ederek boru boylari ve kanal boylarini kisaltmak

isletmede olan superkritik kazanlarda %45 verim asilmistir. isletme tecriibeleri bu
kazanlarin emre amadeliginin subkritik kazanlara esit oldugunu gostermistir.

Subkritik kazanlardaki gelismeler konusunda temkinli olan imalatgilar bile beklenen

gelistirmeler sonucu yakin bir tarihnte bu kazanlari kullanan Unitelerde verimin %50’yi
asacagini bildirmektedirler.
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Belli basgh linyit kazani imalatgilari Glkemizdeki linyitlerin bu kazanlarda yakilmasinin bir
sorun teskil etmedigini ifade etmislerdir.

Ulkemiz linyitlerinin emsallerine gére kalorifik degerinin diisiik olmasi kazan boyutlarini
¢ok artiracagindan Unite buyukltklerini 500MW civarinda sinirli tutmak gerekebilecektir.
Dunyadaki superkritik kazanl santrallerin fiyati; Unite gucu, sogutma suyu, yer, iklim,
yerlesim, proses detayina bagl olarak 1500 US$ civarindadir.

Superkritik kazanh elektrik santralarinin normal konvansiyonel santrallere goére bir
miktar pahali oldugu genel kabul gormus bir husus olmakla beraber bu fiyat farkinin
verimdeki %6-7 artis ile ¢ok kisa bir sirede amorti edecegi aciktir.

5.2. Komiurun Gazlastiriimasi/ Sivilagtiriimasi (Ersoy,2006b)

Kémulrden sivi yakit dretimi (Coal-to-Liquid- CTL), Fischer Tropsch (F-T) ydntemi
kullanilarak komurun gazlastirilmasi yoluyla sivi yakit ve kimyasal urlnler tUretmek ile
daha az geligmis bir teknoloji olan dogrudan sivilagtirma teknolojisini kapsamaktadir.
Fischer Tropsch (F-T) yontemi ilk kez 20. yuzyilin baglarinda Almanya tarafindan
geligtiriimigtir. 1930 ve 1940’li yillarda Il.DUnya Savasi déneminde, kdmur kaynaklari
yonunden zengin olmasi nedeniyle Almanya’da guvenilir bir kaynak olarak CTL, ithal
petrolin yerini almig ve ulasim sektorinde kullaniimistir. 1950’li yillardan bu yana da
Guney Afrika’da ayni yontemle yilda 40 milyon ton komur, 160.000 varil/gin ham petrol
esdegerine donusturtlmektedir. 1970’li yillarda yasanan petrol krizi sonucunda; ABD,
Avrupa, Japonya ve Avustralya’da komurin sivilagtirimasi konusunda yogun Ar-Ge
faaliyetleri gergeklestiriimistir. Gunumuzde petrol fiyatlarinin yeniden ylkselmesi
sonucunda; enerji guvenligi ulkelerin en 6nemli gindem maddelerinden biri haline
gelmis ve basta CTL olmak Uzere, biokutleden sivi yakit dUretimi (Biomass-to-Liquid-
BTL), dogalgazdan sivi yakit dretimi (Gas-to-Liquid- GTL), bitumli kumlardan sivi yakit
uretimi gibi alternatif proseslere yeniden yonelinmistir.

Dusuk kaliteli linyit ile atik ile kbmuUr karigimi, asagida siralanan bir¢gok sayida avantaj ile
sivi yakit ile kimyasal Urtnlere donusturulebilmektedir.

e komdar turevi urunler; kukurtten arindirilmig, dusuk seviyeli partikil madde ve
NOx ile son derece temiz yakitlardir. Ulagsimda kullanilan ara¢g emisyonlarinda,
konvensiyonel dizele goére sivi yakit partikil madde emisyonu %75 daha azdr.

e Sivilastirma prosesi sonucunda konvensiyonel petrole gére daha yogun CO;
olusmaktadir. Fakat, CO, tutma ve depolama teknolojileri kullanimi yoluyla CO,
emisyonlarini %20 azaltmak mumkUindur.

e KOmdur rezervinin 70’den fazla Ulkede bulunmasi ve 50 kadar Ulkede Uretiminin
yapiliyor olmasi nedeniyle sivi yakit uretimine yonelik altyapi sistemleri hazir
durumdadir.

CTL gelisiminin 6nundeki baglica engeller agsagida verilmektedir.

e Dulnya petrol fiyatlarinda yasanan dalgalanmalar, CTL pazarini dogrudan
etkilemektedir. Petrol fiyatlari 55-60 ABD $/varil oldugu durumda CTL’in ancak
karli olabilecegi yapilan galigmalarla ortaya konmustur.

e Karbon yogun bir yakit olan kdmurun daha fazla Gretilmesi sonucu CO; tutma ve
depolama teknolojisi kullaniimazsa artan CO, emisyonlari ile ¢evresel sorunlar
da artacaktir.

CTL teknolojileri; “Dogrudan Sivilastirma” ve “Dolayh Sivilastirma” olamak Uzere iki
kategoride ele alinmaktadir [(WCI,2006c¢)].
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a)Dolayh Sivilagtirma

Kémur dnce buhar ile birlikte buharlagtirilarak sentez gazi (H2 ve CO) elde edilmektedir.
Bu karisim gazi kukurtten arindirilarak Fischer Tropsch prosesinden gegirilerek temiz,
yuksek kaliteli Grunler (metanol, etanol, dizel, hidrokarbon sivi yakitlar vb.)
uretiimektedir. Sentez gazindan elektrik ile hidrojen Uretilebilmekte ve proses sonucu
ortaya ¢ikan CO, emisyonlari, CO; tutma ve depolama teknolojileri kullanimi yoluyla
azaltilabilmektedir.

Dolayh sivilastirma teknolojisi; Almanya’da Il.Dinya Savasi zamaninda kullaniimis,
savag sonrasi 1955 yilindan bu yana Guney Afrika’da 160.000 varil/gin Uretim
kapasitesi ile SASOL firmasi tarafindan ticari olarak uygulamada olup Cin Halk
Cumhuriyeti ve ABD’de ise uygulamaya sokulma agamasindadir. Modern tesislerde
enerji verimliligi %40’in Uzerindedir (bir ton kdmurden 2-2,5 varil/gun petrol esdegeri
aran).

ABD’de halihazirda; Wyoming'de “Medicine Bow Projesi’, Pensilvanya’da “Waste
Management and Processor Inc Projesi”, lllinois’de “Rentech Projesi” gibi birgok CTL
projesinin fizibilite calismalari devam etmektedir. Ayrica, Arizona, Montana ve Kuzey
Dakota’da da projeler mevcuttur.

Cin Halk Cumhuriyetinde Ningxia Hui Bolgesinde; Sasol ve Shell firmalari tarafindan
dolayli sivilastirma teknolojisi ile 60.000-80.000 varil /gun kapasiteli iki tesis ve Shaanxi
Eyaletinde 80.000 varil/gin kapasiteli bir tesis kurma g¢alismalari strdurtlmektedir.

b) Dogrudan Sivilastirma

Dogrudan sivilagtirma prosesi ile komur, dogrudan bir ¢ozelti iginde yuksek sicaklik ve
basingta sivi yakita donustlrulerek yiuksek enerji yogunluklu Urlnler elde edilmektedir.
Dolayh sivilagtirma prosesine kiyasla, dogrudan sivilagtirmada igletme maliyetleri
yuksek olmasina karsin verimliik modern proseslerle %60-70 seviyelerine kadar
yukselmektedir(bir ton kdmurden >3 varil/gun petrol esdegeri tran).

Adi gecen teknoloji, Ozellikle ABD ve Japonya tarafindan yapilan yogun Ar-Ge
calismalari ile gelistirilmistir. Bu alanda ABD, 1975-2000 yillari arasinda 3,6 milyar ABD
$ yatinm yapilmis, blyulk olcekli pilot tesislerde denenmis ve ilk ticari proje ise 60.000
varil/giin kapasite ile Shenhua Grubu tarafindan Cin Halk Cumhuriyetinde uygulamaya
sokulma asamasindadir.

Turkiye'de de cesitli arastirma enstituleri ile Universiteler tarafindan komurin
gazlastirilmasi/sivilagtirimasi  konusunda  c¢alismalarin  yapildigi  bilinmektedir.
Dunyadaki bu gelismeler son yillarda yakindan takip edilerek uygulamaya geg¢me
asamasindadir.

5.2.1-Entegre Komiir Gazlastirma Kombine Cevirim Santralleri

Koémlr yakma teknolojilerinde en o6nemli gelismelerden biri kdmuart gazlastirarak
kombine c¢evirimli bir termik santral da elektrik Uretim amacli kullanmaktir. Halen 2700
MW guclinde Entegre Komur Gazlastirma Kombine Cevirim Santrali ¢alismakta 1700
MW vyeni santral kurulmak Uzere c¢aligmalar yudrutilmektedir. Entegre Komar
Gazlastirma Kombine Cevirim Santralleri %42-%45 arasinda termik verim saglayarak
ticari yonden cazip hale gelmektedirler. Entegre Komur Gazlagtirma Kombine Cevirim
Santrallerinin net %56 oraninda termik verime ulagsma imkani oldugu ifade
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edilmektedir. Komurun c¢evresel etkilerini azaltan ve yUksek termik verim saglayarak
komurun ekonomik degerini daha da yukselten ve diger fosil yakitlara kargi var olan
avantajl daha da artiran bu yeni teknoloji sifir CO, emisyonlu sistemlere gecis icin bir
basamak olusturmaktadir. Sekil (30 ) da Entegre Komur Gazlastirma Kombine Cevirim
Termik Santralin prensip semasi gorulmektedir.
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Sekil (30)- Entegre Komur Gazlastirma Kombine Cevirim Santrali (WCI, 2006)

5.3-Karbon Dioksit Emisyonlarinin Azaltiimasi
Bu glin icin Diinyay! tehdit eden en énemli gevresel sorunun “iklim Degisikligi” veya
“Global Isinma” oldugu bilim dliinyasinda israrli bir sekilde ifade edilmektedir.

Atmosferde dogal olarak olusan gazlar ve Ozellikle su buhari sera etkisi yaratarak
Dunyanin isisini duzenlemektedirler. Gunesin 1sittigr Dunya Uzerinde radyasyon’un bir
bolimU tutulur diger bir bolimU de yansiyarak tekrar atmosfere doner. Ancak bu
yansima yolu uzerinde atmosferin alt tabakalarinda “Sera Gazlar1” olarak tanimlanan su
buhari ve CO, konsantrasyonu dogal sinirlarin Gzerine cikarsa, yansiyan kizilétesi
Isinlar bu tabakada tekrar yansiyarak Dunyayi daha fazla isitmaya basglarlar. Bu olayin
Ddnyanin ikliminin degisimine neden olmasi ve Dunyanin giderek isinmasi tehlikesi
mevcuttur.

Sera gazlari su buhari, CO,, metan, azot oksitler, hidroflorirkarbon ve kukurtheksaflorit
gazlarindan olusmaktadir. Bu gazlar dogal olarak olustugu gibi insan faaliyetleri
nedeniyle de olusmaktadir. insan faaliyetlerinin neden oldugu sera gazi emisyonu tarim
ve endustriyel kaynaklidir. Endustriyel faaliyetlerden olusan sera gazi emisyonu buyuk
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Olcude petrol, dogalgaz ve komur kullanimindandir. Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu
CO; aciga ¢ikmakta bu da atmosferin Ust tabakalarinda yodunlasarak sera gazi artisina
neden olmaktadir.

ihtiyacimiz olan enerjiyi daha verimli yakma teknikleri kullanarak elde edersek CO,
emisyonunu azaltmis olacagimiz igin ozellikle komur ile ¢alisan termik santrallerde
termik verimin artirilmasi bu amaca ulagsmada onemli bir adim teskil edecektir.

Ozellikle tlkemizde kémiir ile calisan termik santrallerde termik verim ortalama olarak
%30-%37 civarindadir. Bu duguk termik verimin nedeni tesislerin ileri teknoloji ile
kurulmamis olmasidir. 2006 yilinda toplam 173 milyar kwh elektrik enerjisi Uretiminin
yaklagik 43 milyar kwh komudr bazh termik santrallerden elde edildigi dikkate
alindiginda; bu santrallerde %5 termik verim artiriimasi halinde ayni miktardaki kdmur
ile yaklasik 2.2 milyar kwh daha fazla elektrik Gretmek mumkun olacaktir. Bu deger
mevcut elektrik satislarina gore yilda 220 milyon US$ bir arti degeri ifade etmektedir.
Buradan da gorulmektedir ki mevcut termik santrallerimizin termik verimlerini
yukseltecek yatirimlarin yapilmasi ve yeni kurulacak termik santrallerde yulksek
teknolojili yakma teknikleri, buhar kazanlari ve turbinlerin uygulanmasi kaginilmazdir. Bu
uygulamalar komur kullaniminda mevcut olan ekonomik avantajlari daha da
gelistirmesinin 6tesinde CO, emisyonlarini azaltacaktir.

5.3.1-Karbonun Tutulmasi ve Depolanmasi

Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu olugan CO; ‘in tamamen ortadan kaldiriimasi ya da
sifir emisyonlu komur yakma teknolojileri Uzerinde yapilan arastirmalara ilaveten
COg2'nin depolanmasi yonunde de arastirmalar ileri safhaya gelmis bulunmaktadir.

Yanma sonucu olugan CO2'nin gesitli kayalar ile kimyasal reaksiyona girerek karbonatl
kaya sekline donustirilmesi yoninde ABD de yapilan arastirmalar dikkat ¢ekicidir.

Jeolojik depolama olarak bilinen bir ydontemle CO, uygun formasyonlara enjekte edilerek
depolama yapilabilmektedir. Tukenmis petrol ve gaz rezervuarlari ile igletiimeyecek
komUr damarlari bu tir depolama igin uygun ortamlar olusturmaktadir. Derinde yer alan
ve tuzlu su ile doymus kayalarin da CO, depolama kapasitesinin buyuk oldugu
bilinmektedir. Norve¢ Statoil sirketi boyle bir projeyi gelistirme yoninde planlar
yapmaktadir.
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Asagida yer alan sekilde CO2’nin depolanmasi imkanlari gésterilmektedir.

Poweer Station
weith OO Capimre

Unminakble

Depleted 0wl
or Gart Hedernyoin

Deep Saline
Augui fier

Sekil (31) - CO, depolama secgenekleri (WCI, 2006)

6-GELECEGE YONELIK TAHMINLER

Asagidaki tabloda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan yapilan ve birincil
enerji kaynaklarinin toplam ener;ji icindeki muhtemel paylari yer almaktadir. Bu tablonun
analizinden gelecekte de Turkiye’'nin ithal enerji kaynaklarina bagimlihiginin
azalmayacagi gorulmektedir.

Taskdmaru, dogal gaz ve petrol Uretiminde yerli kaynaklardan 2005 yilina kiyasla
onemli bir Uretim artisi beklemek, bu kaynaklarin rezervlerinin geligtirlememesi ve
tagskdmuru havzasindaki Uretim sartlari dikkate alindiginda, asiri bir iyimserlik olacaktir.
Bu nedenle 2005 yilinda yerli birincil kaynaklardan tagkomuru, petrol ve dogalgazin tep
olarak uretim miktarlarini 2020 yilina kadar sabit kabul etmek gerekmektedir. Buna gore
2005 yilinda tagkomurunde 1,324 bin, dogalgazda 892 bin ve petrolde 2,395 bin, toplam
4611 bin tep (2020 yilinda toplam talep icindeki paylari toplami %2,1) olan Uretimlere,
linyit, asfaltit, hidrolik, yenilenebilir ve diger (ticari olmayan) birincil kaynaklarin oranlari
eklendiginde toplam enerji talebi igindeki yerli birincil enerji Gretiminin orani
hesaplanabilir. Bu oran 2020 yih igin %26 bulunur. Baska bir deyisle linyit, hidrolik, ve
yenilenebilir birincil enerji kaynaklarimizi tumuni 2020 yilinda hizmete alsak dahi enerji
dretiminde disa bagimhligimiz %74 seviyelerinde olacaktir.

Yukarida yer alan analizden de gorulecegi gibi yerli kaynaklara dayali bir ener;ji politikasi
uygulayabilmek icin 6zellikle petrol, dogalgaz ve linyit rezervlerimizi yogun aramalar ile
artirmak ve bunlar igin ekonomik projeler gelistirmek durumundayiz. Burada 2020 yilina
kadar tim hidrolik kaynaklarimizin gelistirildigi ve mevcut linyit rezervimizin ekonomik
olanlarinin hizmete alindigi esas alinmistir.

Diger irdelenmesi gereken bir konu da 2020 yilina kadar tum hidrolik ve ekonomik olan
linyit kaynaklarimizin gelistirilebilmesi icin gerekli yatinm kaynaklarinin yaratiimasidir.

1-48 KOMUR CALISMA GRUBU RAPORU



Bu yatirrm kaynaklarinin temini ciddi bir irade ve kararlilik gerektirmektedir. Bu irade ve
kararlihk Devlet tarafindan gosterilmeli, tum kamu ve 06zel sermaye tesvik edici
tedbirlerle birincil enerji kaynaklarinin gelistiriimesine yonlendirilmelidir.

Tablo 18. Birincil Enerji Kaynaklarinin Toplam Enerji Talebi icindeki Paylari

Yillar| Tagkédmurd| Linyit] Asfaltitf Petrol Dogal| Hidrolik| Jeotermal|l Nikleer] Diger] TOPLAM
(%) (%) (%) (%)| gaz+ LNG (%) +Gunes (%) (%)(TEP)

(%) +Rizgar

(%)
2003 15,28] 11,57 0,00 37,95 23,20 3,60 1,45 6,92 83804
2005 17,001 8,33 0,09] 37,88 24,53 4,47 1,85 5,85 91048
2010 13,87| 13,76 0,24 32,79 29,62 3,90 2,31 3,562 125585
2015 15,93| 13,86 0,18] 29,75 26,40 417 2,50 4,86 2,36] 169486
2020 21,88| 14,10 0,13] 27,40 23,19 4,24 2,88 3,70 2,47] 222273

*Diger: Net Elektrik ithalati+ Odun+ Hayvansal ve Bitkisel Artiklar

6.1-Elektrik Uretim Amagcl isletmeye Alinabilecek Linyit Projeleri

Rezerv gelistirmeleri 1980’li yillarda yapilmis olan ve tiimine yakin bir bolima TKi
Kurumu tarafindan elektrik Gretimine yonelik olarak projelendiriimis bulunan yaklasik
10.000 MW gucunde termik santrali besleyecek proje mevcuttur. Bu projelerin timine
yakin bir boliumd halen dogalgaz ile calisan termik santrallerden ¢ok daha ucuz
maliyetle elektrik Uretecek o6zellikledir. Tabloda yer alan linyit sahalarina belirtilen gugte
termik santral kurulmasi halinde yilda ortalama 67 milyar kwh elektrik enerjisi ilave
olarak vyerli kaynaklardan uretilebilecektir. Yerli komur ile calisan termik santral
kapasitesinin 8445 MW oldugu dikkate alindiginda ve bu termik santrallerden yapilacak
iyilestirmeler ve reorganizasyonlar sonucu 55 miyar kwh (6500 saat peak yukte galisma
esas alinarak) uretilebilecegi hesaplanir. Netice olarak halen galisan ve rezervi bilinen
ve projelendirilmis olan linyit sahalarimiza dayali termik santrallerin Uretebilecegi elektrik
toplam 122 milyar kwh/yil olmaktadir. Turkiye 2006 yilinda 173 milyar kwh elektrik
tuketmistir. Bu durumda mevcut ve projelendirilmis olan linyite dayali termik santraller
2006 yilinin elektrik tiketimini %71 oraninda yerli kaynaklar ile karsilama imkanina
sahiptir. Diger yonden onemli bir yerli kaynagimiz olan hidrolik enerji santralimizin
mevcut kurulu gicu 40,000 MW dir. Bu kurulu hidrolik gugten yilda 40 milyar kwh
elektrik Uretilebilmektedir. Halen geligtiriimemis olan 22,000 MW gucunde hidrolik
potansiyelimiz oldugu ve bu ilave kaynak ile yilda 130 milyar kwh elektrik Gretilebilecegi
hesaplanmaktadir.

Netice olarak ekonomik olarak projelendirilmig ve bilinen linyit sahalarimizdan asagidaki
tabloda yer alan uretimlerin elektrik Uretimine yonelik olarak hizmete alinmasi ve tim
hidrolik potansiyelimizden faydalaniimasi halinde 252 milyar kwh/yil elektrik Gretimi yerli
kaynaklardan yapilabilmektedir. Bu yerli kaynaklara dayali elektrik Uretim imkani
Tarkiye’nin 2010 yil elektrik talebinden fazladir. Halen elektrik Uretimimizin %45 den
fazlasi ithal dogal gaz ve ithal tags kdmurinden karsilandidi dikkate alindiginda yerli
kaynaklara dayali elektrik Uretim potansiyelimizin ne derece Onemli oldugu
gOrulmektedir.
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Tablo 19.Elektrik Uretim Amagli isletmeye Alinabilecek Projeler

Proje Adi Rezerv Komur Tuketim Kurulu Gict
Kapasitesi
(1000 ton) (1000 ton/yil) (MW)
Bingdl-Karliova 26.000 1.115 100
Tekirdag-Saray 129.000 2.500 300
Adana-Tufanbeyli 214.000 7.200 600
TKIi Bursa-Keles-Davutlar 67.000 1.200 160
Bolu-Gdéynuk 39.000 1.200 150
Sirnak-Silopi 50.000 300 135
Manisa-Eynez 100.000 3.350 600,
Kitahya-Derin Sahalar 100.000 2.500 300
EUAS Cayirhan 5-6 75.000 2.500 320
Elbistan * 2.818.000 86.400 6610]
Cankiri-Orta 51.000 1.500 100
Adana-Tufanbeyli n.a. n.a. 450
Ozel Konya-ligin 152.000 3.100 500
Adiyaman-Goélbasi 49.000 1.400 125
TOPLAM 3.870.000 114.265 10.450

*. Afsin-Elbistan Havzasinda yapilan yeni aramalar ile rezerv yaklasik olarak 1 milyon
ton artmis olup bu tabloda gosterilemediginden ilave kurulu gu¢ ve komdur uretim
kapasiteleri de yer almamaktadir. Bu havzada yapilacak yeni planlamalar ile kurulu gu¢
ve komur Uretim kapasitesinde artiglar beklenmektedir.
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6.2-Afsin-Elbistan Havzasinin Onemi

Elektrik Uretimi bakimindan Dogal gaz Elbistan Linyit Rezervine gore yakit maliyeti
olarak 3,7 kat daha pahalidir. Net elektrik birim Uretim maliyeti bakimindan ise dogal
gaz santrallerinin Uretim maliyeti; Elbistan Linyit santrallerinin en az 2.7 kati daha
pahali olacagini sdyleyebiliriz. (Bkz. Bolum 4.7.1.a).

Yukaridaki bilgiler cergevesinde Elbistan Havzasinin planlamasinin yeniden ele
alinmasi Elektrik Uretimi agisindan onemli kazanimlar saglayacaktir.Bunun igin
havzanin en dnemli iki projesi elektrik Uretimi ve onu sinirlayacak ¢evre olmalidir.

A_fsin —__[:'Ibistan Linyit Havzasindaki C ve D Sahalarinin Termik Santral Kurmak
Uzere Ozel Sermayeye Acilmasi

Turkiye Linyit rezervlerinin yaklagik %46'sini olusturan Elbistan Linyit Havzasr’nin,
elektrik enerjisi Uretimimizdeki yeri oldukga onemlidir. Elbistan Linyit Havzasinda
sektor bazinda yapilmis olan rezerv ve madencilik planlamasi A sektori disinda
havza bazinda yeniden degerlendirilmistir. 1999 yilinda TKi tarafindan yapilan bu
calismayla sondaj stamplarinin bilgisayar ortaminda Surpac madencilik programi ile
degerlendiriimesi sonucunda Elbistan Havzasinin gorunur rezervi 4.307 milyar ton,
ekonomik igletilebilir linyit rezervi ise 3,8 milyar ton olarak bulunmustur (TKI, 1999).
MTA tarafindan 2004 yilinda baglatilan etut ve sondajli aramalarla bu rezerv miktari
daha da artabilecektir.

Mevcut rezerv bilgilerine gore Elbistan Havzasinda, mevcut 1360 MW diginda, 2004
yihinda devreye girecek 1400 MW diginda yapilacak 6650 MW glcundeki santralleri
en az 33 yiIl boyunca besleyebilecek kadar uretilebilir linyit rezervi bulunmaktadir
(Kogak,2004).

Uygun madencilik planlamasi yapilmasi halinde Elbistan havzasindaki mevcut ve
planlanabilir kurulu giici 9450 MW olan santral potansiyeli ile yilda 55-60 milyar kwh
elektrik Uretilebilecektir. Bu deger, Turkiye’nin 2006 yili elektrik Uretiminin %32-35’ i
kadardir.MTA ‘nin inceleme ve de@erlendirmeleri sonucunda sahanin santral
potansiyelinin de artacag! anlagiimaktadir.

Afsin-Elbistan Havzasi’'nda yeni termik santraller kurulmasi igin 6zel sektorun
finansman gucinlin de kullaniimasi havzadaki projelerin gergeklestiriimesini
kolaylastiracaktir.4628 nolu yasa ve kamunun yatirim gucunin sinirlandiriimis
olmasi bu konuda 6zel sektdérden beklentileri artirmaktadir.

6.2.1-Afsin-Elbistan Bolgesel Kalkinma ve Linyit Projesi (DEKTMK,2007)

Dunya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi tarafindan Afgin-Elbistan Linyit projesinin
ulkemiz agisindan tasidigi énem ve bolgeye saglayacadi direkt faydalar goéz 6nune
alinarak bu onemli enerji projesi igin 6zel bir yaklagsimla konuyu ele almak ihtiyacinin
gerek oldugu dustnulmuas ve bu yonde bir galisma yapilmistir. Bu projenin konusu ve
icerigi kisaca asagida 6zetlenmigtir.
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Turkiye linyit rezervinin yaklasik %47’Gnu olusturan Afsin-Elbistan linyit havzasinin
elektrik Uretimindeki yeri ¢cok donemlidir. Buna bagli olarak halen isletiimekte olan
4x340 MW gucundeki Afsin-Elbistan A Santralina ek olarak 4x350 MW gucundeki
Afsin-Elbistan B Termik Santrali tamamlanmis olup, isletmeye aciimistir. Bdlgede
ayrica elektrik enerjisi uretmek tzere C, D, E ve F olarak adlandirilabilecek bir seri
termik santral insasi planlanmaktadir.

Bu termik santraller icin gerekli kdmurun ekonomik olarak uretilebilmesi igin Elbistan
havzasinin sektor bazinda degerlendiriimesi yaninda linyit havzasinin genel olarak
degerlendirmesi ve amenajman projesinin yapimi uygun olacaktir. Ayrica linyit
madenciligi ve elektrik Uretim amenajman c¢alismasini genigleterek yorenin bir
‘Bolgesel Kalkinma Projesinin” tasarlanarak, bu buyulk projenin sosyal, kultirel ve
ekonomik ihtiyaclarinin belirlenmesi faydali olacaktir.

EUAS ve MTA kuruluslari arasinda yapilan anlasmaya gdére Elbistan Linyit
Havzasinin igletmeciligine yonelik rezerv gelistrme ve teknolojik parametrelerin
belirlenecegi calisma ile Elbistan Havzasinin “Bolgesel Kalkinma Projesinin”
gerceklestiriimesi igin iyi bir firsat yakalanmis bulunmaktadir.

Ulkemizde kémiir sektériinde de yeniden yapilanma ile kémiir endistrisini rekabetgi
kilmak, verimliligini artirmak, gevresel sorunlari en aza indiren iyi bir igletmecilikle
komur sektorumuzu uluslararasi dizeyde basaril bir konuma getirmek mimkuanddar.

Bu amacla, GAP Bodlgesel kalkinma projesinde oldugu gibi bdélgenin zengin linyit
potansiyelinin elektrik enerjisi Uretiminde kullaniimasi yaninda diger alt sanayilerin
kurulmasi, gevre kirliliginin énlenmesi ve istihdam konularini da igeren arama, etud,
planlama konusunda c¢alisma yapmak Uzere “Bélgesel Kalkinma Projesi” idaresi
adinda bir idare kurulmasini dnermek igin DEK-TMK bunyesinde bir ¢alisma grubu
olusturulmustur.

“Bolgesel Kalkinma” Projesi kapsaminda ele alinacak Linyit ve Elektrik Uretimi Ana
Projesinin asagida belirtilen ana galismalari icermesi dugunulebilir.

a) Elbistan Linyit Havzasindan Elektrik Uretimi Amenajman Projesi

e Elbistan Havzasinin elektrik Uretim potansiyelinin tespiti
e Tespit edilen elektrik potansiyelinin devreye alinmasi i¢in termin plani.

Bu plan elektrik Uretiminde dis yakit kaynaklarina bagimhligi azaltmak igin ele
alinacak olan acil hareket planini igerecektir.

e Elbistan Linyitlerinden elde edilecek elektrik enerjisinin maliyeti ve mevcut
durumda diger elektrik Uretimleri ile kargilastiriimasi

e Elbistan Havzasinda kurulmasi planlanacak termik santrallerin teknolojisi ve
yatirim maliyetlerinin tespiti

e Elbistan Havzasindan yapilacak elektrik Uretiminin yaratacagi katma degerin
hesaplanmasi
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Afsin-Elbistan A Termik Santrali’nin 1si sarfiyati 3104 kcal/kwh’dir. Bu deger termik
santralin igletimi, bakim ve tamiri gibi hususlarin verimli bir gekilde yapilamadigini
gOstermektedir.

Is1 sarfiyatinin %20 oraninda dusurilmesi ile termik santralin kabul edilebilir bir
calistiriima rejimine girmesi s6z konusu olabilir.

Bu verimliligin gesitli nedenlerinin teknik olarak arastirilmasi ve igletme rejimiyle
bu tip santrallerin baz yukte calistiriimasi, devreye giris ve c¢ikiglarinin sik sik
yapllmasi 6nemlidir. isletmeci ile yiik tevzi otoritesinin yakin koordinasyonu
kaciniimazdir

b- Elbistan Linyit Havzasindan Elektrik Enerjisinin Nakli ile ilqgili Ana Proje

Elbistan da planlanan termik santrallerin Uretecegi elektrik enerjisinin tuketim
alanlarina nakli igin insa edilecek tesislerin belirlenmesi ve yatirrm maliyetlerinin
tespiti. Bu tesislerin planlamasi geligtirilecek termik santraller ve diger imkanlar ve
ihtiyacglar goéz 6ntne alinarak yapiimalidir.

c- Elbistan Linyit Havzasi Linyit Madenciligi Ana Projesi

e Kurulmasi ekonomik agidan uygun bulunan termik santrallerin kapasiteleri ve
terminlerine gére agilmasi gereken madenlerin planlamasi

e Linyit Madeni planlamasi vyapilirken rezerv kaybina neden olacak
duzenlemelerden kaginilmali ve toprak dokumunun mukerrer olarak
yapilmasini dnleyici tasarimlar planlanmalidir

e Planlanan termik santraller ile birlikte devreye alinacak linyit madenlerinin
teknolojisi ve yatirrm maliyetlerinin tespiti.

e Linyit Uretim maliyetlerinin tespiti.

¢ Linyit Madenciliginin yaratacagi katma degerin hesaplanmasi.

Afsin-Elbistan A Termik Santraline kdmur temin eden linyit madeninin yillik tretim
kapasitesi 18 milyon ton olmasina karsin bu maden gecen 22 yil zarfinda ortalama
%56 kapasite ile galismistir. Bu degerin de termik santral gibi %80’nin Uzerine
clkariimasi onemli maliyet dusuUsleri ve elektrik Uretiminde de buyuk ekonomi
saglayacaktir. Maden yatirimlarinin ve modernizasyonun acilen ele alinmasi gerekli
gibi gorulmektedir.

d- Arazi Kullanim ve Islah Projesi

Acilacak olan linyit madenlerinin kapsadigi alanlarin kullanim planlarinin
cikarilmasi ve bu plana goére islahi projenin esasini tegkil etmektedir. Bu
calismalarda arazinin kullanim planina ( iskan, ormanlastirma, tarima elverisli
hale getirme, rekriasyon alanlari yaratma, sinai tesisler kurma vb.) gore arazinin
Islahi belirlenecektir.
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Elbistan ilgesi’nin niifus ve yerlesimi asagidaki gibidir:

Yerlesim Belediye Sayisi
Sayisi

Merkez Toplam Nufusu | 71500 1 1

Belde 21815 |9 9

Koy 34952 | 68 -

Toplam 128267 | 78 10

Elbistan ilgesi’'nin tarimsal durumu ise asagida verilmistir;

Arazi varligi : 254653 hektar
Ekilen alani : 137086 hektar
Ekilmeyen alani : 117567 hektar
Mesken alani  : 4705 hektar

Burada ekilmeyen arazinin buyuk bir alan tegkil etmesi, sulama projelerinin
yetersizligini gdostermektedir. Ekilmeyen alanlarin bir boliminin sulamasi ile arazi
kullanimi en verimli gsekle donusturalebilir.

e- Su Kaynaklari Kullanim Projesi

e Elbistan Havzasindan drene edilmesi gerekecek yeralti ve yerUstu sularinin
(nehirlerin) sosyal ve endustriyel amacl kullanim planinin ¢ikartiimasi.

e Endustriyel faaliyetler sonucu yeralti ve yerustu sularinin kirliliginin dnlenmesi
icin alinacak tedbirlerin belirlenmesi.

e Endustriyel ve sosyal tesislerde yapilmasi gerekecek atik su projelerinin
tasarimi ve planlanmasi.

Tarkiye’nin 4. buyuk ovasi olan Elbistan ovasi verimli topraklarina sahip olmasina
ragmen halen ¢ok buyuk bir kismi sulanamamaktadir. 254653 hektar arazisi ile ¢ok
bayUk bir tarim potansiyeline sahiptir. Ancak bunun 137086 hektari tarim arazisi
miktaridir. Sulanan arazi 39600 hektar olmasina ragmen 97486 hektar arazide halen
susuzdur.

Sehrin en buylk su kaynagi olan Ceyhan Nehri sehrin merkezinden dogup buyuk bir
kismi sehrin igcinden gecmekte ve sadece etrafindaki tarlalarin sulanmasi
saglanmakta ve ¢ok buylk bir su kaynagi olarak yeterince faydalanilmadan bosa
akip gitmektedir. Ayrica ¢iftginin kullanabilecegi birgcok dere, c¢ay yeterince
kullaniimamaktadir. Bdylesi, ne blyuk bir tarim potansiyelinin ve kullaniimasi imkan
dahilinde olan su kaynaklarinin kullanilmamasi milli servetin bosa gitmesi ve halkin
yasam seviyesinin de buna bagli olarak dismesine neden olmaktadir.

licenin sinirlar icerisinde susuz olan arazilerin sulanabilmesi icin bircok calismalar
yapilmig gesitli kuruluglarin girisimleri sonugsuz kalmig, bazi projeler maddi destegin
yetersizligi sonucu yarim kalirken bir kisim projeler ise sadece etlit asamasinda
kalmistir.
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Birim alanda en ylUksek verimi hedefleyen 21. ylzyil tariminda birim alandan alinacak
olan Uran miktarini etkileyen en 6nemli faktor olan suyun bdylesine imkanlar varken
kullanilmamasi servetin bosa harcanmasi ve halkin yasam standartlarinin gereksiz
yere dusmesine neden olmaktadir.

Elbistan ovasinda halen 97486 hektar arazide susuz tarim yapilmaktadir. Ancak,
tarimin en 6nemli unsurlarindan birisi olan suyun yoklugu ¢ok buyuk dezavantajlar
yaratmaktadir. Sulu bir arazide dekara 700 kg. bugday alinirken, kirag arazide bu
rakam 100-200 kg'a dusmektedir.

Gubre fiyatlarinin ve diger tarimsal girdilerin olduk¢a pahali oldugu gunumizde elde
edilen mahsul girdileri kargilamamakta ve ciftcileri ok zor durumlara dusurmektedir.
2004 yihnda 63850 hektar arazide bugday ekimi yapilmis, 140470 ton bugday
uretilmigtir. Yine 10000 hektar arazide arpa uretimi yapiimis 32000 ton arpa
uretilmistir. Hububat Uretilen arazilerin buylk kisminin kirag olmasi toplam Uretimi
dusurmektedir. Kira¢ arazide ise ciftci genellikle hububat Uretimi yapmakta su
olmadidi igin birim alandan alinan driin miktari dusuk olmaktadir.

Elde bulunan imkanlarin kullanilmamasi sonucu halkin gelir seviyesinin dusmesi,
buna bagh olarak egitim seviyesinin dismesine neden olmakta ve uzun vadede hem
ilce hemde Ulke agisindan zarari buyuk olmaktadir.

lice sinirlari igerisinde tarla bitkilerine yénelik ziraatin yaninda bahge ziraatiyla da
ugrasiimaktadir. Elbistan ovasinda halen 400 hektar bag, 6.600 hektar bahge
bulunmaktadir. Bu alanlar igerisinde 300 hektar elma, 5.740 hektar kayisi agaci, 30
hektar armut agaci bulunmaktadir. Toplam sulanabilir arazi miktarin artmasi ile hem
bahcecilik geliserek alan artacak, hem de Urin miktarinda artis meydana gelecektir.

iice sinirlari igerisinde yetisen diger en dnemli kiiltlir bitkilerinden olan Seker Pancari
Elbistan ovasinda yetigtiriimektedir. Ancak sulanabilir arazinin az olmasi seker
pancari yetigtiriciliginin yapildigi1 alani da kisitlamaktadir. Elbistan'da bir seker
fabrikasi mevcuttur. Elbistan bdlgesinde 24.700 dekar arazide seker pancari ekimi
yapilmaktadir. Elbistan seker fabrikasi 2004—2005 kampanya donemi iginde yaklasik
olarak 420 bin ton seker pancari alimi yapmig, 380 bin ton seker pancari islemis,
islenmis olan 380 bin ton seker pancarinin 48 bin tonu Malatya seker fabrikasina
gonderilmistir. Elbistan’da Uretilen seker pancari, 2 fabrikayi ¢alistiracak kadardir. Bu
da Elbistan Ovasi’'nin buyuklugunu ortaya koymak tadir.

Seker pancarinin Elbistan ovasindaki yetistirme sahasi susuz olan yerlere su
goturdlmesi ile gok daha buyuk miktarlara ulagacak, hem uretim yapan ciftci sayisi
artacak, hem de buna bagli olarak sekerpancari Uretiminde artis meydana gelecektir.
Boylece hem ulke ekonomisine onemli Ol¢glide katkida bulunacak hem de bdlgede
ciftcilik yapan halkin gelir seviyesi yukselecektir. Elbistan'da bulunan seker fabrikasi
ise pancar yetistiriciligi icin gok buyuk bir avantajdir. Bolge icin 6nemli bir is kaynagi
olan fabrikada pancar uretimi artinca galistirilacak is¢i sayasinda artis olacak, ayrica
fabrikada kampanya isgisi olarak calisan iscilerin ¢alisma sureci artacaktir. Kisaca
su, pancar Uretimine canlilik getirecek ve ilgenin ekonomik durumu daha da iyiye
gidecektir.

Netice itibariyle c¢evre lgeler ve Turkiye’nin tarim yapilan ovalari ile
kargilastinldigindan ¢ok buyuk bir potansiyele sahip olan Elbistan ovasina gereken
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ilginin gosteriimesi hem memleketimiz hem de boélge acisindan ¢ok faydali olacaktir.
Adatepe, Karakuz, Kavaktepe Barajlari ile Blyuk Yapalak Goleti, Sarsap Goleti,
Tapkiran 1 ve Tapkiran 2 Goletlerinin tamamlanmasiyla sulanabilir arazi miktarinda
cok buyuk bir artis olacak, bu ise tarimsal istihsalin artmasini saglayacaktir.

Tarimin geligmesi ile diger tarima bagh sanayi kollarinda gelismeler olacak ve yeni is
sahalari agilacaktir. Batin bunlarin olabilmesi igin kalkinmaya ¢ok elverisli Elbistan
Ovasr'na gereken ilginin gdsterilmesi ve tarima dayali olan ekonominin en dnemli
unsuru olan sulama projelerine gereken ilginin verilmesi gereklidir.

f- Hava Kirliligi ve Kalitesini Kontrol Projesi

Havzada yapilacak termik santral ve endustriyel tesislerin yaratacagi hava kirliligini
cevre standartlarinda tutabilmek igin yapilmasi gereken tesis ve endustriyel énlemler
bu projenin bir alt faaliyeti olarak ele alinacak ve buna gore planlamalar yapilacaktir.

Linyitlerin kikurt oranlarinin ylksek olmasi baca gazi emisyonlarindaki SO,
konsantrasyonlarinin Endustriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Ydnetmeliginde
verilen limit degerlerin asilmasina neden olmaktadir.

Linyitlerin kdl igeriklerinin de yuksek olmasi baca gazi toz emisyonlarinin da yuksek
olmasina neden olmakta ve Endustriyel Kaynakh Hava Kirliliginin KontrolG
Yonetmeliginde verilen sinir degerlere uyulmasi igin yuksek verimli elektro filtrelerin
kullaniimasi gerekmektedir.

Afsin-Elbistan Linyit havzasinda mevcut olan A ve yeni kurulan B Santralina ilaveten
C ve D santrallerinin planlanmasinin gindemde olmasi, dolayisiyla buyuk gapta bir
enerji Uretiminin yapiimasi bu bdlgede sosyal, ekonomik ve ¢evresel agidan énemli
etkiler yaratacaktir. Burada vyapilacak olan ilave enerji yatinmlar istihdamin
artmasina ve ekonomik, sosyal ve kulturel kalkinmaya olumlu katkilar saglayacaktir.
Ancak, diger taraftan olumsuz gevresel etkiler yaratabilecektir. Ozellikle, linyit
kalitesinin dusik olmasi, kuklrt ve toz igeriginin ylksek, i1sil dederinin disik olmasi
bu bolgede c¢evresel kirlilik yukunu artirabilecek olup, 6nemli Olgide ¢evresel
Oonlemlerin alinmasini ve gevre yatirimlarinin yapiimasini gerekli hale getirecektir.

Bu nedenle, bu yérede enerji yatirrmlarinin bir plan ve program dahilinde, ¢evresel
degerlere ve insan sagligina onem vererek, linyit kaynaklarini verimli bir sekilde
degerlendirerek ve gelismis teknolojiler kullanilarak yapilmasi zorunlu hale
gelmektedir.

Bu kapsamda, cevresel etkileri en aza indirmek Uzere,

e Linyit kalitesine en uygun, maliyet-etkin, verimli ve ¢evre uyumlu teknolojilerin
belirlenmesi,

e Cesitli alternatifler icin ¢evresel faktérlerin daha Ust dizeyde, kapsamli bir
sekilde degerlendiriimesi,

e En uygun yer sec¢imi alternatiflerinin degerlendirilmesi,

e Havza igin Ozellikle hava kalitesi modellemesi olmak Uzere, gerekli
calismalarin yapilmasi,
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e Hava, toprak, su vb. alici ortamlarin gevresel agidan butlnsel bir sekilde
degerlendirilmesi,

e ilave santrallerin planlanmasi asamasinda bu hususlarin  dikkate
alinmasi,uygun olacaktir.

g- Iskan Projesi

e Elbistan Linyit Havzasinda genis alan kullanimi gerektirecek Linyit Madenleri
ve Endustriyel Tesisler dikkate alinarak yerlesim alanlarinin planlamasi ve
iskana kapali tutulacak alanlarin belirlenmesi

e Elbistan ve Afsin ilgelerinin imar planina esas olacak kriterlerin belirlenmesi.

h- Saqglik ve Egitim Kosullarinin Gelistirilmesi

Elbistan Havzasinin mevcut durumda saglik ve egitim kosullarinin “Bolgesel
Kalkinma” Plani kapsaminda ele alinarak gelistirimesine ydnelik planlarin
yapiimasi gerekmektedir. Projenin yaratmis oldugu ve gelecekte yaratacagi
istihdam ve ekonomik kalkinma saglik ve egitim ozellikle teknik egitim yoninden
yeni imkanlar yaratiimasini zaruri kilmaktadir. Bu amagla nufus, egitim durumu,
mevcut saglik ve egitim tesisleri dikkate alinarak rasyonel planlamalar yapmak
mimkiin gérilmektedir. Ozellikle mevcut ve gelecekte tesisi planlanan endistriyel
tesisler bu havzada bir veya birkag yluksek okul agiimasini gerekli kilmaktadir.

i- Istihdami Arttirmak Icin Yapilacak Calismalar

Mevcut ve planlanan endustriyel tesislerde yaratilacak dogrudan ve dolayli
istihdam i¢in insan glcu planlamasi yapiimahdir. Boylelikle bolgenin en onemli
sosyal problemine ¢ézim aranmalidir. EndUstriyel tesislerin ihtiyaci olan kalifiye is
gucunun geligtiriimesi igin yapilacak planlar “Saglik ve Egitimin Geligtiriimesi”
Projesine 6nemli girdiler saglayacaktir.

j- Ulasim Konularinin Gelistirilmesi

Mevcut ve planlanan linyit madenleri ve termik santrallerin yaratacagir nufus
yogunlugunun ulagiminin Elbistan Ovasinin topografyasinin sagladigi avantajlar
dikkate alinarak planlanmasi faydali olacaktir. Ozellikle Elbistan ve Afsin
iigelerinin rayh sistemle birbirlerine baglanarak endistriyel tesislere ulasimin etkili
ve verimli bir sekilde duzenlenmesi mumkuandudr. Nufus yogunlugu, arazi yapisi ve
mucavir sehirler dikkate alinarak Elbistan Havzasina hava alani ingsasi kaba
olarak fizibil gérilmektedir. Bu konunun da incelenmesi faydali olacaktir.

k- Elektrik Uretimi ve Linyit Madenciligi Icin Destek Endiistrilerin Kurulmasi

Elbistan Havzasinda mevcut ve planlanan elektrik UGretim ve madencilik
tesislerinin endustriyel olarak vyerel tesisler ile desteklenmesi “Bolgesel
Kalkinma” Planinin bir parcasi olmalidir. Bu amacla;

e Agir ve hafif makine aksami imali ve tamir bakim tesisleri,

e Elektrik ve elektronik tamir bakim tesisleri,

1-60 KOMUR CALISMA GRUBU RAPORU



e Bant konveyor imali ve tamir bakim tesisleri,

e Termik santraller ve linyit maden igletmeciliginin ihtiya¢ duyacagi imalat ve
hizmet sektorlerinin belirlenmesi yapilmalidir.

7- ENERJI SEKTORUNDE KAMU YATIRIMLARININ KARSILASTIGI SORUNLAR

Enerji sektérinde kdmur ve komuire dayali termik santral kurmak igin yurarlige
sokulmus olan mevzuat Kamu kuruluslarina yatirnrm yapma agisindan c¢esitli zorluklar
ve engeller olusturmaktadir.

Kamunun yatirnm yapmasi igin 4734 sayili Kamu ihale Kanunu ve elektrik konusunda
yapilacak yatirimlar icin 4628 sayili Enerji Piyasasi Kanununun dikkate almasi
gerekmektedir.

Bu kanunlarin uygulanmasinda kargilasilan guglikler ve dikkat edilmesi gereken
hususlar asagida 6zetlenmigtir.

7.1-Kamu ihale Kanunu ( 4734)

Kanun igerik olarak Bayindirlik Bakanliginin teknolojik tesis icermeyen Bina, Yol,
Koépru vs. gibi dnceden uygulama projelerinin hazirlanabilecegi veya tip projelerle
uygulama yapilabilecek, buna gbére de birim fiyat cetvellerinin kolayca
hazirlanabilecegi insaat icerikli isler icin diizenlenmistir. Avrupa Birligi Direktiflerinde
de bu hususlar dikkate alinarak Mal, Hizmet, insaat, ve Sanayi Tesisleri igin Yapim
isleri 4 ayri kategoride toplanmistir. 4734 sayili Kamu Ihale Kanununda ise Mal,
Hizmet ve Yapim isleri olarak 3 kategori mevcuttur. Yapim igleri igin duzenlenen
Kanun ve ilgili ydnetmelikler sadece Insaat isleri dikkate alinarak diizenlenmistir.
Kanun vyarirlige girdikten sonra Kamuda yeni Enerji Uretim Tesisi yatirimi
yapiimamistir. Kaldi ki bu kanun ile Know-How gerektiren uluslararasi Enerji yatirimi
yapma imkani s6z konusu degildir.

4734 sayih bu kanunun ile Kamu Kuruluslarinin enerji yatirrmi yapamayiginin
onundeki en buyuk engelleri sdyle siralayabiliriz;

Uygulama Projesi Zorunluluqu;

Kamu Ihale Kanunu zorunlu haller disinda (dogal afet projeleri veya isin belli
asamalarinda arazi ve zemin etutleri gerektiren igler) “Uygulama Projesi” yapimini
sart kosmustur. Kamu ihale kanunu yapim iglerinde (Elektrik santrali gibi tesis
mabhiyetindeki islerde) uygulama projeleri yapilmadan ihaleye c¢ikilamaz sarti
getirmektedir.

Elektrik santrali, baca gazi aritma tesisi gibi projeler ¢cok karmasik endustriyel tesisler
olup, bu tesislerin uygulama projelerini hazirlamak tesis bedelinin %10 u gibi bir
harcama gerektirir. Ornek vermek gerekilirse; Afsin-Elbistan B Termik Santralinin
uygulama projeleri 100-150 Milyon dolar tutmakta ve hazirlanma surecinde
teslimatgi-imalatgl  alt yUkleniciler ve techizat belli olduktan sonra 2 vyilda
yapilabilmektedir.

Ornegin, tirbin imalatgisi belirlendikten sonra tiirbin temel resimleri, boru ve elektrik
reglaj resimleri (PID) hazirlanabilmekte ve makine dairesi boyutlandirilabilmekte ve
mimari ingaat resimleri hazirlanabilmektedir.
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Tarbin; beton, demir, civata gibi standart bir teghizat olmayip imalat¢idan imalatgiya
farkhlik arz eder. Bu durum buttin diger techizatlar icin de gecerlidir. Sayet sectiginiz
turbin imalatgisini sonradan degistirirseniz bu hazirlanan uygulama projelerinin
uygulanmasi mumkun degildir.

Yeniden bu yeni turbine gore uygulama projesi hazirlanmasi gerekir. Dolayisiyla bir
elektrik santralinin tium techizat ve pargalarinin imalatgilari belli olmadan “uygulama
projelerinin” hazirlanmasi mumkin degildir. Santralin tim techizat imalatgilari
uygulama projesi hazirlanmasi icin ihale oncesi se¢cmek zorunda kalirsaniz ihaleye
¢lkmanin da bir mantigi olamaz. Zaten uygulama projelerine esas aldiginiz
imalatgilarin rakip firmalari o ihale dokimanlarina itiraz edecektir.

Bu sebepten ihaleye giren her mateahhidin farkh uygulama projeleri ve belli dlgekte
farkl prosesleri olan elektrik santrali gibi tesis (yapim) iglerinde uygulama projesi
hazirlanmasi yukarida agikladigimiz nedenlerle mimkun dedgildir.

Kanunun getirdigi “Uygulama Projesi” zorunlulugu “insaat isi” dislncesi kaliplari
icerisinde ©ngorilmis bir husus olup, tesis isinde EUAS’I ihale yapamaz hale
getirmigtir. Kanuna, daha once uygulanan ihale yontemine uygun bir esneklik
getirilerek “yapim” (Tesis) islerinde uygulama projesi sarti kaldirilmahdir.

Uyqulama Projesinin _Dikkate Alinmamasi _Durumunda Secilecek Sézlesme
Tiird;

Uygulama projesi olmayan yapim isleri 4735 sayih Kanunun 6. maddesi c) bendi
uyarinca Yapim isleri ihale Uygulama Yénetmeligi Ek-7'de dngorilen Yapim iglerine
ait (Teklif Birim Fiyatl isler icin) Tip Sézlesme yapmalari gerekmektedir.

S6z konusu yapim iginin 6zelliginden dolayi yapilacak islerin m, m2, m3, kg, ton, gibi
birimlerle yani igin belirli bir imalatin tekrarlanmasiyla veya tanimlanabilir ve dlgulebilir
parcalardan olusan turden olmamasindan dolayi birim fiyat tarifleri yapilamamaktadir.
Bagka bir deyisle belli bir is gurubu veya imalat gurubu i¢in yapilabilecek tarifler; her
yuklenici i¢cin ayni malzemeleri ayni girdileri kullanarak yapabilecekleri bir imalat
olmayacagd gibi ayni zamanda sonuglari itibariyla ortaya ¢ikacak imalatlar ihtiyaca
cevap vermesi bakimindan teknik sarthnamenin tarif ettigi dlglide yeterli ancak yapilari
bakimindan birbirlerinden farkl olacaktir. Bu durum birim fiyat usulu ile ig yaptirilirken
elde edilmek istenilen sonuca oldukca uzaktir. isin birim fiyat uygulamasina misait
olmamasi, hususu ortaya ¢ikmaktadir.

Sadece ana tesis kalemleri ve montaj, tasima, sigorta gibi kalemleri iceren bir fiyat
listesi yapilabilir.

Yapilmasi istenilen tesisin teknik ozellikleri uyulmasi gereken standart ve normlar
hazirlanan detayli Teknik Sartname ile ortaya konulabilmektedir. Bu teknik
sartnameye uyarak hazirlanacak uygulama projesi; Teknoloji sahibi olmayan
herhangi bir firmanin, dizayninda gerekli teknolojileri kullanmasi mumkdn
olmadigindan, zaten sadece teknoloji sahibi (lisans ve patent haklarini elinde tutan)
firma veya onlarin dahil oldugu ortak girisimler tarafindan hazirlanabilmektedir.
Anlasilacagi gibi uygulama projesi hazirlanmasi ve yapim isi birbirlerinden
ayrilamamaktadir.
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Uygulama projesinin, yapim igi yuklenicisine yaptirimasi en uygun durum ve
zorunluluktur. Bununla birlikte yUklenicinin uygulama projesi yaparken ortaya
cikabilecek durumlari veya is miktarinin artigini 6ne slrerek fiyat artisi
isteyemeyecegi, sartname ve soOzlesmelerde agikga belirtilerek gerek uygulama
projesi yapimi esnasinda ortaya c¢ikabilecek, gerekse uygulama projesine dayali
imalat ve montaj islerinde fiyat artisina sebep olabilecek her tarli husus yuklenicinin
kendi sorumlulugunda olmak Uzere anahtar teslim goéturi bedel esaslari ile teklif
edecegi bedelle yaptiriimasi gerekmektedir.

Yiiklenici Tarafindan Saglanacak Kredi:

Enerji ihaleleri kapsamindaki islerin yapiminda butge imkanlarini zorlamamak ve
O0denek yoklugu, yil iginde eksik kalmasi veya gereken sure i¢cinde saglanamamasi
gibi sebeplerle isin zamaninda yaptirilamamasi ve bundan dogacak zararlardan
kaginmak igin EUAS tarafindan y(ritilen yiksek maliyetli bu yatirimlarin tamaminin
kredilerle yapilmasi ve %100 finansmanin yuklenicisi tarafindan temin edilmesi
ongorilmektedir. Bu hususun, Tip Sézlesme ve idari Sartnamelerde yer almasi
gerekmektedir. isteklilerin fiyat teklifleriyle birlikte bu isin tamaminin yerli ve yabanci
para kismi ile yerli para kisminin eskalasyonu dahil %100’Une yetecek miktarda kredi
teklifini sunmalari gerekmektedir. Bu proje igin %100 komple kredi teminindeki bir
eksiklik, teklifin reddine neden olacaktir.

Bu durumda finansmanin yuklenici tarafindan %100 saglaniyor olmasi yapim isinin
O0denekleri ile ilgili kanunun 62. Maddesinin a) ve b) bendi veya Ydénetmeligin 5.
maddesinin a) ve b) bentlerinin getirdigi idarelerin uymasi zorunlu hususlari ne
sekilde etkiledigi, bu sekilde yaptirilacak islere uygulanip uygulanmayacaginin
acikliga kavusturulmasi gerekmektedir.

Proje Odenegi:

Kamu ihale kanununa gére (KiK 4734 Madde 62) yatirim projeleri, ihale éncesi yillara
gore 6denegin programlanmasi, ik yilin édeneginin yatirim tutarinin %10’undan az
olmamasi, baslangictan sonraki vyillar igin programlanmis 6denek dilimlerinin
azaltilamamasi gartlarini getirmektedir.

ihale éncesi yapilacak ddenek planlamasi ancak “yaklasik maliyet hesabina” dayali
olarak yapilabileceginden sdzlesme, imzalanmasindan sonra;

-Gergek so6zlesme miktari

-Mateahhit is programi ve oncelikleri

-Miteahhidin is gerceklestirme durumuna gore
Revize edilebilmelidir.
Ayrica EUAS tarafindan gerceklestirilen anahtar teslimi isler %100 dis kredili olup,
bor¢clanma yolu ile projeler gergeklestirimekte ve odemeler kredi geri ddemeleri
sirasinda yapilmaktadir. Kanun birgok kamu kurumlarinda uygulamasi olan “%100
kredili anahtar teslimi” igleri dikkate almamistir.

Yukaridaki hususlara ilave olarak, ilk yil 6deneginin proje bedelinin %10’'undan az
olmamasi sarti, projenin ihale edilip hayata gecirilmesinin uzun bir sure¢ alacagi (9
aydan fazla, tekliflerin hazirlanmasi, degerlendirme ve kredi gérusmeleri) dusuncesi
ile  uygulanmasi mudmkun degildir. Muhtemelen ilk yil higbir harcama
yapilamayacaktir.
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Yaklasik Proje Maliyeti:

Kamu ihale kanunu 9. maddesi yapim isleri ihalesinin yapilmadan énce ihale konusu
isin yaklasik maliyetinin hesaplanmasi sartini getirmigtir. Her turli yapim isinin
yurutilmesinde uygulanacak esas ve usulleri tespit eden kamu ihale kanununa
istinaden cikarilan “yapim igleri ihaleleri uygulama yonetmeligi” ikinci bolim madde 7,
8, 9, 10, 11, 12 ve madde 13'de yaklasik maliyetle ilgilidir. Bu yonetmeligin 8.
maddesi yaklasik maliyet hesabina ait esas miktarin tespitinde;

Arazi ve zemin etltlerinin yapilmasi,

Uygulama projesinin yapiimasi

Mahal listelerinin hazirlanmasi

Metraj listelerinin hazirlanmasi

Calismalarina dayali yaklasik maliyet hesabinin yapilmasini 6ngérmektedir.

Yukarida da agiklandigi Uzere elektrik santrali gibi tesis mahiyetindeki islerde
uygulama projesinin Onceden yapilmasi mumkin olmadidi igin “ingaat igleri’
disuncesi ile duzenlenmis bu yonetmelige goére, yaklasik maliyet hesabi yapmak da
mimkin degildir. EUAS tarafindan yapilan yaklagik maliyet hesabi, benzeri tesislerin
veya tesis bolumlerinin anahtar teslimi fiyatlari mateahhitten istenen %100 kredi
getirme maliyetleri de dikkate alinarak yapilmaktadir. Bulunan bu fiyatlar kaba
tahminler olup, kredi kosullari, ekonomik durum, segilen prosesteki degisiklikler
nedeni ile bazen alinan tekliflerden daha dusik veya daha yuksek olabilmektedir.

Yukarida verilen Ornekler Kanunda gorulen en carpici engellerdir. Bu oOrneklerin
sayisi artirilabilir.

Enerji sektdriinde ve Ozellikle Gretim yapan tesislerde bu Kanun ile s6z konusu
yatirimlarin yapilmasinda karsilasilan guglukler nedeniyle 30.07.2003 tarih ve 4964
saylli Kanun ile Enerji, Su, Telekominikasyon ve Ulastirma sektorlerinde faaliyet
gOsteren Kuruluslarin sadece Mal ve Hizmet alimlari igin belirli limitler dahilinde
yapacaklari ihaleler igin 4734 sayil Kamu Ihale Kanunu kapsamindan cikartilarak
kendi Satin Aima ve ihale Yénetmeliklerine gére yapabilme imkani getirilmistir.

Bu hususta Kamu ihale Kanununun 3 nolu maddesinin g fikrasi asagida verildigi
sekilde yeniden dizenlenmek zorunda kalinmigtir.

“2 nci maddenin birinci fikrasinin (b) ve (d) bentlerinde sayilan kuruluslarin, ticari ve
sinai faaliyetleri cercevesinde; dogrudan mal ve hizmet Uretimine veya ana
faaliyetlerine yonelik ihtiyaglarinin temini i¢in yapacaklari, Hazine garantisi veya
dogrudan butcenin transfer tertibinden aktarma yapmak suretiyle finanse edilenler
digindaki yaklagik maliyeti ve sozlesme bedeli dortmilyon dortylzyirmisekizbin
besyuzotuzyedi Yeni Turk Lirasini agsmayan mal veya hizmet alimlar”

Bununla birlikte Enerji, su, ulastirma ve telekomlnikasyon sektorlerinde faaliyet
goOsteren kamu iktisadi tesebbuslerinin yatirimlarinin yapabilmeleri igin ayri bir Kamu
ihale Kanunu taslagi hazirlanmis ancak bugiine kadar halen yasalasamamistir.
Hazirlanan taslak kanunda cgeliskilerle dolu bu hususta yasanan sorunlara ¢6zum
getirmeyen bir metindi. Dolayisi ile bu kanunda bile istisna maddesinin degistirilerek
EUAS'In yapacag! enerji yatirnmlari istisna kapsamina alarak eskiden oldugu gibi
kendi ihale ve satin alma yonetmeliklerine gore yapabilmesini saglamak i¢in dneriler
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sunulmustur. Taslak kanunun Avrupa Birligi Direktiflerinde yer alan ihale kanunlari ile
uyumlu olmasi gerektigi ifade edilmis bu husus dikkate alinarak Avrupa Birligi
Direktiflerinde yer alan ihale metni tercime edilmis kendi sartlarimiza da uyumlu hale
getirilerek taslak olarak tekrar sunulmus ancak kabul gérmemigtir.

7.2- Enerji Piyasasi Diizenleme Kanunu (4628)

Kanunda 6ngoérilen gegis surecinin sona ermesiyle yeni elektrik piyasasi 3 Eylul
2002 tarihinde agilmistir. Ayni kanunun Gegici 6.maddesi ise Elektrik Uretim A.S.’nin,
suresi Enerji Piyasasi Kurulunca belirlenen bir donem boyunca, urettigi elektrik
enerjisini, Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhit A.$.’ne satmasini, ancak, s6z konusu
donemin, hazirlik doneminin sona ermesinden itibaren 5 yildan fazla olamayacagini
dngdrmektedir. Bu durumda 3 Eyliil 2007 tarihinden itibaren Elektrik Uretim A.S.’nin
urettigi elektrik enerjisini tamamen kanun hukumlerine uygun olarak serbest piyasa
kosullarinda satmasini gerektirmekteydi. Ancak daha sonra bu sureler revize
edilmistir. Bu hususta kanunda yer alan metinler asagidaki gibidir;

“Gegici Madde 10 — (Ek: 10/5/2006-5496/6 md.) Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhut
Anonim Sirketi, Elektrik Uretim Anonim Sirketi, perakende satig lisansi sahibi dagitim
sirketleri, Elektrik Uretim Anonim Sirketinin yeniden yapilandiriimasiyla olusan
gruplar veya kamu Uretim girketleri arasinda, suresi bes yili asmamak kaydiyla eneriji
alim-satimina iliskin gecis déonemi anlasmalari imzalanir. S6z konusu anlagmalara
iliskin hak ve yukumlulukler, dretim ve dagitim varliklarinin 6zellegtiriimesine paralel
olarak lisans sahiplerine ait olur. Bu anlasmalar damga vergisinden mustesnadir”

“a) (Degisik: 10/5/2006-5496/2 md.) Uretim faaliyeti gdsterebilecek tiizel kisiler: Ozel
sektor Uretim sirketleri, Elektrik Uretim Anonim Sirketi, Elektrik Uretim Anonim
Sirketinin  yeniden vyapilandiriimasiyla olusan diger kamu Uretim sirketleri ile
otoprodiiktér ve otoprodiiktér gruplaridir. Ozel sektér ve kamu Uretim sirketleri,
lisanslari uyarinca gercek ve tuzel kisilere elektrik enerjisi ve/veya kapasite satisi
yapar.”

e Elektrik Uretim Anonim Sirketi; 6zel sektdr tretim yatirimlarini dikkate almak
suretiyle Kurul onayl Uretim kapasite projeksiyonu uyarinca, gerektiginde yeni
uretim tesisleri kurabilir, kiralayabilir ve igletebilir.

e Elektrik Uretim Anonim Sirketi, DSI biinyesindeki Uretim tesislerini bu Kanun
hikumlerine gore devralir, TEAS'dan devralinan ve 6zel hukuk hikumlerine
tabi tlzel kisilere devri yapilmamigs uretim tesislerini kendisi ve/veya bagl
ortakliklari vasitasiyla isletir ya da gerektiginde sistemden ¢ikarir.

e Elektrik Uretim Anonim Sirketi, isletme hakki devri yoluyla &zel hukuk
hiklimlerine tabi tlzel kisilere devri yapilimis veya yapilacak tesis ve
igletmelerin ve bunlara yapilacak ilave ve idame yatirimlarinin mulkiyetini
muhafaza eder.

e 4628 sayil Elektrik Piyasasi Kanununun 2. maddesi igeriginde Elektrik Uretim
A.S.i “Ozel sektor Uretim yatirmlarini dikkate almak suretiyle Enerji Piyasasi
Duzenleme Kurulu Onaylh Uretim kapasite projeksiyonu uyarinca, gerektiginde
yeni Uretim tesisleri kurabilir, kiralayabilir ve isletebilir.” denilmektedir.
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Kanundan anlasildigi kadari ile yurarlGlik tarihinin (Ek: 10/5/2006-5496/6 md.) 2006
yili oldugu kabul edilirse EUAS TETAS veya TEDAS’a 5 yil boyunca 2011 yilina
kadar elektrik satabilecektir. Daha once 2007 yili olan surenin uzatildigi
goOrulmektedir.

Sonug olarak Kamu ihale Kanunu ve Enerji Piyasasi Kanunu &zellikle Kamunun
termik santral ihalesi yapmasi yonunde zorluklar dogurdugu gorulmektedir. Esas olan
enerji yatirnrmlarini artirici ve tegvik edici bir dizenlemeler ile Tudrkiye'nin enerji
kullanimina kolayliklar getirilmesi iken, ozellikle Enerji Piyasasini Duzenleyen 4628
sayill kanun ve buna bagh yonetmelikler Kamu Kuruluslarinin yatirnm yapmasini
zorlastirmaktadir. Yeterince kamu yarari goézetiimeden, enerji sektérinde 06zel
sermayeyi agirlikli yer verme istikametinde hazirlanmis ve ona gore orgutlenmeyi
0ngoérmus olan bu kanunun pratikte Ulke ihtiyacina cevap vermede yetersiz kaldigi
gegen 7 yil zarfinda gérilmistir. Ozel sermaye yeterince yatim yapamamakta,
buna karsihk Kamu Sektdrt de yatirnm yapmak igin inisiyatif kullanamamaktadir. Bu
durum onumuzdeki yillardan itibaren daha fazla ithal kaynaklara bagimli, guvenilir ve
yeterli olmayan enerji Uretimi ile karsilasacagimizi ve Ulkenin i¢ine dustigu bu
durumun sorumlusu olmayacagini gimdiden gostermektedir. 4628 sayili kanun
EPDK'ya biiyiik yetkiler vermesine ragmen sorumluluk yiiklememektedir. Kamu ihale
Kanunu ve Enerji Piyasasi Kanunun ve bunlara bagh diger yasal duzenlemelerin
Tarkiye’nin enerji sektorinli gelistirmek acgisindan blUyuk engel teskil ettigi ve bu
nedenlerle acil bir sekilde yeniden ele alinarak aksak gorulen hususlarin duzeltiimesi
gerekmektedir.

e 4734 saylh kanun degigtirilerek uluslar arasi standartlarda yeniden
dizenlenmelidir. Avrupa Birligi Direktiflerinde yer aldigi sekilde yeniden
dizenlenebilir. Bazi otoriteler tarafindan mevcut 4734 sayili kanun
dizenlenirken bu direktiflerde yer alan hususlarin zaten yer aldigi ifade
edilmektedir. Ancak bu dogru degildir. (Bkz. EU; DIRECTIVE 92/50/EEC,
DIRECTIVE 93/36/EEC, DIRECTIVE 93/37/EEC, DIRECTIVE 93/38/EEC,
DIRECTIVE 98/4/EC)

e EUAS'In enerji yatirmi yapabilmesi igin 4628 sayili yasaya geregince
EPDK’ya basvurarak izin almasi gerekmektedir. Bu husus sadece EUAS igin
gecerli olmayip Ozel sektér iginde gegerlidir. EPDK ise ETKB’gina bagli
TEIAS Genel Mudiirligi A.P.K. Dairesi Baskanhginca hazirlanan arz talep
projeksiyonlarini  dikkate alarak gerekli Uretim lisans basvurularini
degerlendirmektedir. Bu degerlendirmeleri yaparken yasanin serbest piyasa
yapisinin gereklerini yerine getirmek adina kamunun enerji yatirrmi yapmasi
hususunu son care olarak dusunmekte ve 0zel sektor yatirimlarina oncelik
vermektedir. Ulkemizin arz ve talep projeksiyonlarini hazirlayan kurulus ve
Bakanliklarinin yatirm yapma konusunda EPDK’nin onayini alma hususu
sorumluluk ve hiyerarsi adina tartisiimasi gereken bir husustur. Gorllecegi
Uzere mevcut durum mevzuatlara gémulmustir. Sonug olarak; gerekli izin
veriimedigi takdirde kamunun yatirnm yapabilmesi icin ilgili kanunda degisiklik
yapllmasi geregi ve yeni enerji stratejilerinin hazirlanmasi geregi ortaya
cikiyor. Ayrica EUAS'In yapacag yatirimlarda, uluslar arasi kredi kullaniimasi
durumunda Hazinenin garantor olmasi hususu yeniden saglanmalidir.
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8- SONUG

Dunyada ve Turkiye'de enerji talebi artmaktadir. Artan enerji talebinin
karsilanmasinda arz guvenligi ya da enerji guvenirligi Dinyanin oldugu kadar
Tarkiye’nin de ana sorunudur. Ancak Turkiye’nin diger onemli bir sorunu da giderek
artan dis enerji kaynaklarini  bagimlihgidir. Ulkenin ekonomik ve siyasal
bagimsizhigini ciddi dlgude tehdit eden bu olgunun ortadan kaldirilabilmesi ya da
hafifletilebilmesi igin ¢ok ciddi ve kararli politikalar izlenmelidir. Bu politikalarin
basinda yerli birincil enerji kaynaklarinin Uretimine oncelik verilmesidir. Turkiye'de
ekonomik olarak gelistirilebilecek linyit varligi ve hidrolik kaynaklari mevcuttur. Bu iki
enerji kaynagi diginda Turkiye’nin petrol ve dodalgaz kaynaklari kayda deger degildir.
Yerli birincil enerji kaynaklarimiz linyit ve hidrolik potansiyel birlikte ele alindiginda
252 milyar kwh elektrik Uretim imkani bulunmaktadir. Bu deger Turkiye’nin 2010
yilindaki elektrik enerjisi talebinden fazladir. Turkiye’de kdmure dayali elektrik Gretim
tesisleri ve bunlari besleyen ham madde kaynaklari verimli olarak ¢aligmamaktadir.
2020 yihna kadar tum hidrolik ve ekonomik olan linyit kaynaklarimizin
gelistirilebilmesi icin gerekli yatirnm kaynaklarinin yaratiimasi gerekmektedir. Bu
yatirnm kaynaklarinin temini ciddi bir irade ve kararllik gerektirmektedir. Bu irade ve
kararhlik Devlet tarafindan gosteriimeli, tim kamu ve 06zel sermaye tesvik edici
tedbirlerle birincil enerji kaynaklarinin geligtiriimesine yonlendirilmelidir.

Bir taraftan ¢ok kritik boyutlarda enerjide disa bagimlihgr %75 seviyelerinde olan bir
ulkede 6z enerji kaynaklari ile galisan tesislerin disuk verimle calistiriimasinin
anlasilacak bir durum olmamasi, diger yonden de bu heba edilen 6z varliklarini daha
verimli kullanim yéninde bir irade olusmamasi enerji sektérimuzde bir politika degil
en azindan bir rasyonelin dahi bulunmadigini goéstermektedir. Bu nedenle rapor
icinde yer alan linyit ve diger yerli kaynaklarimizin gelistirimesi yoninde de bir
gelismenin beklenmesi bu gunku anlayis gergevesinde iyimserlik olacaktir.

Raporda yer alan hususlar analiz edildiginde kisaca asagidaki somut sonuglara
ulasilabilmektedir:

e Ddunya artan enerji talebinin kargilanmasinda énumuzdeki 20 yil zarfinda
artan bir sekilde komur tuketilecektir.

e Dilnyada 2030 yilindaki enerji tiketiminde fosil yakitlarin paylarinda bir
degisiklik olmayacagi tahmin edilmektedir.

e Dilnyada kémir kaynaklari diger fosil yakitlara kiyasla cografik acgidan
daha yaygin ve bol miktarda bulunmaktadir. Bu nedenle tedarik ve fiyat
istikrar1 nedeniyle kbmur daha fazla tercih edilen bir fosil yakit olacaktir.

e Dunya komdur fiyatlar tarihsel olarak istikrarli ve diger yakit alternatiflerine
kiyasla daha dusuk fiyat artislan ile gelismektedir. Bu agidan kdmar
enerjiye erigebilirlik ve emre amadelik kavramlarini tam olarak saglayan bir
enerji kaynagidir.

e Komdur kullaniminda Ozellikle elektrik Gretim amacl olarak tuketiminde yeni
gelisen teknolojiler ile termik verimlilik énemli Ol¢ulerde artirilmig ve bu

KOMUR CALISMA GRUBU RAPORU 1-67



1-68

durum rekabetci olan kdmur kullanimini diger alternatiflere gére daha da
cazip hale getirmistir.

Tum fosil yakitlarda elektrik Uretimi sonucu olusan CO, depolanmasi ve
yanma sonucu olusan gazlarin telafisi imkanlar “Sera Gazi” muhtemel
etkisine ¢dzumler yaratmistir.

Yaklagik 6 milyar ton olan santrala yonelik Uretilebilir linyit rezervlerimizin
mevcut ve planlanabilir kurulu guci yaklasik 19500MW olan santral
potansiyeli ile yilda 125 milyar kwh elektrik Uretilebilecektir. Bu deger,
Tarkiye’nin 2006 yili elektrik Gretiminin %70’i kadaridir. Bu potansiyelin
%44 ‘Gnl olusturan mevcut 8145 MW kurulu glcundeki linyit santrallarinin
50 milyar kwh civarinda olan Uretim kapasitesinin dnemli bélimi Y.i ve
Y.I.D. kapsaminda vyapilan dogal gaz santrallari nedeniyle
kullanilamamigtir. 2005 yil Elektrik Gretiminde dogalgazin %45 lik payi ile
ulkemiz Dunyada oOn siralardadir. Enerji maliyetinin dusuridlmesi yaninda
arz guvenirligi agisindan bu oranin  %30‘a indiriimesi hedeflenmelidir.
Bunun icgin dogal gaza gore ¢ok daha avantajli olan yerli kaynaklarimiza
dayali santrallere zamaninda yeterli yatirnm yapilmasi saglanmalidir.

Cevre acgisindan kdmur tuketiminin gelecekte olumsuz etkilenmemesi icin
ulkemizdeki komdur niteliklerine uygun emisyon kontrolli yeni gelismis
teknolojiler arastiriimali ve uygulanmalidir. Bundan dolayi dogacak yatirim
maliyet artisina ragmen linyitlerimiz oldukga ekonomik olacaktir.

izlenen enerji politikalari, dogal gaz talep tahminleri ve enerji yatirmlarinin
zamaninda gerekli miktarda yapilamamasi enerjide komurin alternatifi
olarak dogal gazi gindeme getirmektedir. Linyit ve Hidrolik Santrallerinin
yapimina zamaninda baslanmadigindan yatirrm sdresinin kisa ve ilk
yatinmin %40’a varan oranda dusuk olmasi nedenleriyle dogal gaz
santralleri ¢ozUm olarak sunulmaktadir. Bu kisir dongu 1995 yilindan bu
gune kadar devam etmistir. TUrkiye’nin enerji Uretiminde disa bagdimlihgi,
ekonomik ve siyasi bagimsizligimizi tehlikeye dusurmektedir. Bu olumsuz
durumdan kurtulmak pek de kolay goériimemekle birlikte, Ulkenin enerji
kaynaklarina oncelik veren ve hem Kamu hem de 0zel sermayenin
girisecegi enerji yatirimlari ile durum normal seviyelere yaklastirilabilir.

Elektrik enerjisi Uretimini ve diger enerji faaliyetlerini duzenleyen 4628
saylh “Enerji Piyasasi” kanunu Turkiye'nin elektrik enerjisi Uretimi
acisindan ihtiyaglarina cevap vermedigi 2001 yilindan bu yana
gorulmektedir. Bu nedenle bu kanun Turk uGreticileri ve tlketicilerinin
hazirlayacagi ve Kamu yararini oncelikle dikkate alan yeni bir kanunla
degistiriimeli ve hem Kamu hem de 6zel sermayenin 6nundeki engeller
kaldiriimalidir.

Kamu ihale Kanunu, Kamunun yapacagi yatinm faaliyetlerinde seffafligi,
rekabeti, ve denetimi daha kolay saglamak amaciyla dugunulmus olmakla
birlikte, ortaya konan sartlar bir yatirnnm projesini saglikh bir sekilde ve
suratle tamamlanmasini onleyici niteliktedir. Kaldi ki EU direktiflerinde bile
Mal Alimi, Hizmet Alimi, insaat ve Sanayi Tesislerinin Yapim isi olmak
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lizere kategorize edilmistir. Oysa mevcut Yasada Yapim isi sadece ingaat
isleri disunulerek dikkate alinmistir. Yukarida bahsedilen hususlar dikkate
alinarak; Kamu ihale Kanunun rekabeti saglayici ézelligi zedelenmeden ve
kural digi davraniglari onleyici duzenlemelerle, ancak iglerin suresi i¢inde
tamamlanmasina imkan saglayacak sekilde yeniden dlizenlenmesi zarureti
bulunmaktadir.

e Yerli enerji Uretimi yapan tesislerimiz halen atil ve islevsiz birakilmaya
yonelik uygulamalara tabi olmaktadir. Yapilmis olan uzun vadeli baglayici
anlagmalar yeniden gézden gecirilerek Kamu ve Ulke menfaatlerini 6n
plana gikarici duzenlemelere gegilmelidir. Bu konuda 4628 sayili Enerji
Piyasasi Kanunun bir engel teskil ettigi bilinmektedir. Anilan Kanun, Tark
tuketicileri ve Ureticilerinin bir araya gelerek mutabakat saglayacaklari yeni
bir diuzenlemeye kavusturulmahdir.

e Yerli komur kaynaklarinin hizmete alinmasi Ozellikle 4628 sayili Enerji
Piyasasi Kanunun igleyisi ile ilgilidir. Bu kanun oncelikle Enerjide serbest
bir piyasanin olusmasini hedeflemektedir. Serbest piyasa yapisini
olusturma ve koruma pahasina enerjide arz guvenligini tehlikeye sokmak
dogru bir yaklasim degildir. Ulkemizin model olarak benimsedigi
ingiltere’deki dzellestirme modeli ¢dkmek (izeredir. Bu Ulkede Eneriji
tekelleri olusmus ve sektorde rol alan yerli firma orani “2’e dusmusgtir.
Ozellestirme politikalarinda hedef rekabetci bir piyasa yapisi ile kaliteli ve
ucuz enerji arzini saglayarak tekelci bir piyasa yapisini onlemek olmalidir.
Mevcut kanun tum bu hususlar dikkate alinarak revize edilmeli ve
gerektiginde yerli ve yabanci sermayenin elektrik dretim sektortne girisi ile
ilgili yeterli tegvik edici tedbirleri icermelidir.

o Elektrik sektorindeki mevcut yapilanma yukarida belirtilen zorluklari
dogurur niteliktedir. Ornegin Afsin-Elbistan da EUAS tarafindan ihale edilen
C ve D sektorlerinden Uretilecek elektrik enerjisi yilda toplam 20 milyar kwh
yakindir. Bu enerjinin bu gunku elektrik satis fiyatlari ile bedeli yilda 2
milyar US$ dir. Bu derece ylksek bir bedeldeki Uretimi pazarlayabilmek
icin enerji nakil hatlarinin kimin tarafindan yapilacagi ve idame edilecegi
belirsiz olmakla birlikte, bu teskilat TEIAS adi altinda EUAS dan ayri bir
tuzel kigilige sahip ayri bir anonim girkettir. Ancak ayri bir tuzel kisilik ve
ayri bir yonetim iradesi olan bir anonim sirketi baglayici bu yonde yatirim
yapacak olanin risklerinin ortadan kaldirilmasi ancak Devlet tarafindan
verilecek garantiler ile mimkuin olabilir. Belki ortada taahhiadin basindan
sonuna kadar tek bir sorumlusu olsa, durum biraz daha kolaylagsacak gibi
gorunmektedir. Bu nedenle Kamuda elektrik dretimi ile ilgili olusturulmus
olan yatay yapilanma derhal dikey entegrasyon seklinde dizenlenmeli ve
yerli kaynaklardan yapilacak elektrik Uretimine gergekgi fiyat limitleri
konarak satin alma garantisi verilmelidir.

e Petrol, dogalgaz aramalarina yatirrm yapilarak mutlaka yeni ve verimli
kaynaklar bulunmali ve suratle hizmete alinmalidir.
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Tarkiye genelinde kdmuar arama programlarina agirlik verilmeli, ancak
bunlardan 6nce atil ve kapasitesinde c¢alistirilmayan linyit kaynaklari tam
kapasite galistiriimalidir.

Koémlr arama programlarinda ¢ok derinlerde olusan ( 700-1000m gibi)
linyit sahalarinin gunumuz pazar kosullarinda mevcut teknoloji ile
ekonomik bir deger tagiyamayacagi dikkate alinmalidir.

Halen ortalama %55 emre amadelikte calistirilan linyit ve taskomurine
dayali ve Ozellestirme cabasi ile yillardir yenilenmeyen termik santraller,
vakit kaybetmeden hemen yenilenmeli, termik verimleri yukseltilerek emre
amadelik oranlari arttiriimalidir.

Calisma omdurleri 15 ve daha fazla olan mevcut termik santrallerde yeni
komur yakma teknolojilerinin uygulanisi ile ilgili, termik verim, emre
amadelik, emisyon miktari gibi parametrelerde iyilestirimeye ydnelik
fizibilite caligmalari baglatiimalidir.

Yeni kdmar teknolojilerinin gelisimi yakindan takip edilmelidir.

Yerli birincil enerji kaynaklarimiza yatirrm yapilmasi yonunde cazip
tesvikler getirilmelidir.
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