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ENERJI SEKTORUNDE KAYIT ZINCIRI
TEKNOLOJISI CALISTAYI

Tarkiye Enerji Sektorinde ilk kez gergeklestirilen Enerji Sektérinde Kayit Zinciri
Teknolojisi Calistayi’'nda toptan enerji ticaretinde kayit zinciri teknolojisi; Bugln
Tarkiye'deki toptan enerji ticaretinde verilerin analizi, takas, bagimsiz piyasa izleme,
risk gibi alanlarda kayit zinciri teknolojisini nasil kullanabilecegimizi tartistik.

GUnumuzde kendinden 6nceki teknolojilerin yerini hizli bir sekilde alan teknolojilere
“yikici teknolojiler” ismini veriyoruz. Enerji sektoriinde enerji emtialarinin yol actigi fiyat
oynakliklari yenilenebilir kaynaklarina talebin artmasina vyol acti, yenilenebilir
kaynaklarin kurulumu igin birim maliyetlerin hizli distst bu kaynaklarin kurulu gticint
arttirdi.  Yenilenebilir kaynaklardan dogan arzi taleple dogru bulusturabilmek igin
depolama sistemlerine ve daha akill sebekelere ihtiyag duyuldu. Iste tam da
teknolojinin bu denli hizli bir sekilde gelistigi donemde “kayit zinciri” teknolojisi enerji
sektoérunde ilk drnekleri uygulanmaya basladi.

Oncellikle “Kayit Zinciri” teknolojisi nedir?’ sorusuna cevap verelim. Sézlik manasiyla
“Kayit Zinciri”, bir islem verisinin merkezi olmayan, daditik bir dijital kayit defterine
yazilmasidir. Bdylece verinin gecmis kopyalari sistemdeki tim ag sunucularinda
kaydedilerek “tim yumurtalar ayni sepete konmamis” olur ve verinin glvenligi arttirilir.

Veriyi saklamayi kabul eden taraflar kendi sunuculari ile agin ug noktalarini olustururlar.
Bu ug noktalar veriyi saklamakla gorevlidirler.

Elimizdeki iletisim agina dadgitacagimiz verinin tim daditildigi noktalarda ayni
kaldigindan emin olmak igin; verinin gecerli olarak kabul edilebilmesi igin sistemin geneli
tarafindan kabul edilmis kurallara uygunlugunun kontrol edilmesi gerekiyor. Bu kontrol
slirecine ve sonunda fikir birligine varmaya “mutabakat” adi veriliyor.

Bir kayit zinciri sistemi kurmadan énce iki tercih yapmamiz gerekiyor: Iletisim Tercihi
ve Mutabakat Tercihi. Bu tercihlerin sonucunda doért farkh kayit zinciri sistemi olusuyor.
Kisaca bu sistemleri Ahmet Usta ve Serkan Dogantekin tarafindan yazilan “Blockchain
101" kitabindan faydalanarak 6zetleyelim:
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Sekil 1 - Kayit Zinciri Ozellikleri (Usta ve Dogdantekin)
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Biitiiniiyle Izin Gerektirmeyen Adlar:

Dileyen herkes aga katilabilecek, tim verilere ulasabilecek ve mutabakat sistemine dahil
olacak. Boyle bir sistemin islemesi icin agdaki herkesin mutabakat sistemine katilmasi
icin ortak bir amaci veya bir tesvik mekanizmasi gerekmektedir. iste bu sekilde acik ve
kayit zinciri aginin herkes igin bir gikar sagladigi ada en bulyik 6rnek ve platform Bitcoin
Kayit Zinciri sisteminin kendisidir.

Kismen Izin Gerektirmeyen Aglar:

Dileyen herkes aga katilabilecek, tim verilere ulasabilecek; ancak mutabakat sistemine
dahil olamayacak. Mutabakat sistemi sadece izin verilen taraflar tarafindan yonetilecek,
bdylece verilerde onlarin mutabakatindan sonra; yani verinin dogrulugunu ve tekilliginin
ispatindan sonra ada katilan paydaslara ulasacak. Kismen Izin Gerektirmeyen Kayit
Zinciri aglarina ornek ise pek cok farkli amaca hizmet edebilen Ethereum Kayit Zinciri
agidir.

Kismen Izin Gerektiren Aglar

Ada sadece izin verilen taraflar dahil olabilir. izin verilen taraflar tim verilere ulagabilir
ve mutabakat sistemine dahil olurlar. Buna &6rnek olarak Bankanin dahili havale
sistemini 6rnek gosterebiliriz. Tim subeler bu agin bir parcasi olabilir. Yani bu aga
girmek icin izin gereklidir ve bu izni banka sadece subelerine saglar. Bir sube icinde
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veya subeler arasinda yapilan gerceklesen bir havale islemi icin tim subelerin
mutabakat sistemine dahil olmasi gerekmektedir.

Biitiiniiyle Izin Gerektiren Aglar

Aga sadece izin verilen taraflar dahil olabilir, bu taraflarin mutabakat sistemine dahil
olmasi icin yeterli degildir. Mitabakat sistemi igin izin verilen taraflar mitabakati
gerceklestirebilir.

Buna 6rnek olarak bankalar arasindaki EFT islemleri 6rnek gosterilebilir. Bir EFT islemi
icin tim bankalarin kayit ortak bir Ozel Blockchain aginin oldugunu varsayalm. Bu
sisteme sadece bankalar girebilmektedir. Bu agda A bankasindan B bankasina bir EFT
islemi gerceklessin. Bu isleme ait veriye “gerektigi takdirde” sisteme dahil olan tim izinli
bankalar ulasabilir. Ancak burada ilgili islemim mutabakatini sadece A ve B bankasi
yapmak igin izin yetkilendirilmistir.

Kayit zinciri teknolojisinin diger 6zelliklerini enerji sektériinde uygulanmaya baslanan
Ornekleri ile inceleyelim.

GUnumuzde enerji sektoriinde Toptan Ticaret, Daditik Sebekeler ve Yenilenebilir
Kaynaklarin Sertifikalandiriima Mekanizmalar alanlarinda kayit zinciri teknolojileri
uygulanmaya baslandi. Bu uygulamalari ve temel prensiplerini inceleyecegiz.

Toptan Enerji Ticaretinde Kayit Zinciri Teknolojisi:

Ponton GmbH yazilim sirketi kurumlar arasi (B2B) enerji ticareti icin kayit zinciri
teknolojisini kullanarak bir platform gelistirdi. “Potential of Blockchain Technology in
Energy Trading” makalesinde iki senaryo yapmistir. Ginimuzdeki toptan eneriji ticareti
ile 2030 yilinda tamamiyle dagitik esten ese (P2P) ticaretin mimkiin oldugu iki piyasa
icin kayit zinciri teknolojisinin hangi 6zelliklerinin nasil 6nem teskil ettigini asagidaki gibi
siralamistir.

Tablo 1 - Ponton GmBH Kayit Zinciri Teknolojisi (Merz)

Ozellikler Enerji Ticareti icin Onemi

Devamlilik Islem Bilgisi Verilerinin Saklanmasi

Verinin es zamanl Talimatlarin verilisi, islem emirlerinin anlik uygulanmasi,
paylasimi emirlerin tayini ve piyasa dizenleme kurulunun

raporlanmasi

Degismezlik Islem verisinin glivenli bir kripto ile yazilmasi “iceriden
bilgi” ticaretinin daha kolay kontrol edilmesini saglayacak,
piyasa dlizenleme kurulunun raporlamasini
kolaylastiracaktir.

Bdtlnayle izin Ag kullanimi sadece toptan ticaret yapan firmalara
gerektiren ag verilecektir. Islemlerin kaydinin mutabakatlastiriimasi
piyasa isletmecisi ve piyasa dizenleme kuruluna aittir.
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Dedismezligin bir 6n sartidir. Islemi gerceklestiren
taraflarda islem kayitlari onay surecinden sonra
olusturulur.

Gin ici ve dengeleme piyasalarinda arz glivenliginin
saglanmasi icin aranan &zelliktir. Ozellikle 2030
senaryosunda ¢ok dnemli olacaktir.

iki taraf arasinda islemin degisimi 1 saniyeden az siirede
gerceklesmelidir, kaydin agda mutabakata ulasmasi 5-10
saniye icinde gerceklesmelidir.

Saniyelik 500-1000 islem orta vadede sorunu ¢ézecektir.
2030 senaryosunda hiyerarsik bir yapi sayesinde islem
sayisi arttirilabilir.

ikili anlasmanin taraflari diger katiimcilar tarafindan
gorilmeyecek, ancak mutabakati saglayan taraflar
tarafindan gorulebilecek. 2030 senaryosunda ise gizlilik
degisebilir.

Bitlnlyle izin gerektiren ag tercih edildigi icin sadece ag
icerisindeki katilimcilar ve mutabakat saglayan kurumlar
icerisinde guvenlik alinmasi gerekmektedir.

Toptan Enerji Ticareti yapan kuruluslar, Takasbankasi,
piyasa isletmecisi, Piyasa Duzenleme Kurumu. 2030
senaryosunda hiyerarsik olarak binlerce kullanici olabilir.

Butlndyle izin gerektiren ag icerisinde akilli sézlesmelere
gerek yoktur.

Islemlerin merkezi bir para birimi tizerinden
mahsuplastirilmasi kullanigl olacaktir.

Para biriminin Avro olmasi katilimcilar igin en dogru tercih
olacaktir. Yiksek oynakliga maruz kalacak yeni bir para
birimi katilimcilar icin uygun olmayacaktir.

Katilimcilar igin gerekli degil, ancak 2030 senaryosunda bu
tartisilabilir.

Grid Singularity’'nin kurucusu Ewald Hesse, “teknik ve finansal verilerin santrallerin
gercek zamanl varliklarini degerlemeleri igin kullanilabilir; boylece tretim varhklarinin
yeniden kredilendiriimesinde veya yeni bir yatinmciya satilmasinda durum tespit sureci
canli olarak gercgeklesir” fikri ile yola ¢ikti. Grid Singularity Avusturyali bir girisim, enerji
ticareti platformundan bir adim 6teye giderek enerji veri analizi, akilli sebeke yénetimi,
yesil sertifika ticareti, yatinm kararlari igin merkezi olmayan mekanizmalar Gzerine

calisiyor.
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Dagitik Sebekelerde Kayit Zinciri Teknolojisi:

LO3 enerji sirketi ABD'nin Brooklyn sehrinde mikro-sebekenin yardimiyla komsular
arasinda elektrik ticaretini gerceklestiren bir platform olusturdu. Bu platformda “Kismen
izin gerektirmeyen ag” tercih edildi. Mikro-sebekeye dahil olan herkes agin igerisinde
verileri gorintlleyebilir; ancak mutabakatl sadece sebeke yoneticisi saglar.

Power Ledger enerji sirketi 6nce 2016 3. Ceyredinde Avusturalya’da 15 mistakil
evden olusan bir sitenin ic tiiketimi icin esten ese ticaret platformunu uyguladi; 2016 4.
Ceyreginde Yeni Zelandah Dagitim Sirketi Vector Ltd. ile piyasa katilimcilarinin da é6nind
kesmeyecek bir ¢ozim lzerine proje yapildi; 2017 2. Ceyredinde itibari para birimi olan
Sparkz’i duyurdu; daha sonra Indra sirketi ile hizli veri agi altyapisi icin ortaklik
anlasmasi yapti; 2017 3. Ceyredinde bir kamu kurulusu olan Bati Avusturalya Perakende
Satis firmasi Synergy ile elektrikli araglarin sarj Uniteleri igin ticaret platformu
gelistirmek igin anlasmaya vardi.

Yenilenebilir Kaynaklarin Sertifikalandirilmasinda Kayit Zinciri Teknolojisi:

ElectriCChain Dernedi, Nesnelerin Interneti Veri Toplayicisi (IoT Datalogger)
yontemiyle, gunes panellerine kurulan bir alet yardimiyla kullanici bilgisi, sicaklik,
Uretilen eneriji ile ilgili bilgileri diger ag katimcilarinin sunucularinda saklamaya baslar
ve bu yontemle sanal varlik birimi yaratir. Bu sanal varlik birimi piyasa degeri
karsihginda reticilerin  aslinda Yenilenebilir Kaynaklarindan 6dil sagdlamalari
amaglaniyor.

Suanda UNDP, UNFCC, UNAIt/Fin ve gunes paneli Ureticileri ile devam etmekte olan
projeleri var. SolarCoin ayrica Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) tarafindan
gunes enerjisi Ureticilerini 6dullendirmek igin kullanilmaya baslandi.
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