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2018 ENERJI GORUNUMU: 2040’A BAKIS*

“Outlook for Energy” ExxonMobil‘in 2040 senesine kadar gegecek olan sirede enerji arz
ve talebindeki beklentilerini dederlendirdigi raporudur. Rapor kokli bir degisim
surecinden gecmekte olan enerjide bu slreci etkileyen faktérleri incelemis, bunu
yaparken de Paris Iklim Anlasmasi'ni, bu cercevede hiikiimetlerin vermis oldugu ulusal
katki beyanlarini (NDCs) ve bu girisimlerin hedefinde bulunan sera gazi salinimlarini
azaltma cabalarini raporun merkezinde tutmustur.

Rapor Paris Anlasmasi c¢abalarinin ekonomik gelismeyi destekler ve iklimin
korunmasinda dise dokunur bir ilerlemeye neden olur bir sekilde gerceklestirilmesi igin
kazan¢ ve kayiplarin iyi 6lcildiga, seffaf ve iyi dizayn edilmis politikalara ihtiyag
duyuldugunu dikkat cekmekte, bu yolda teknolojiden hayat standartlarina kadar pek
cok konunun tartismanin bir bolimdnid olusturdugunu ve 2040'a dogru ilerlenirken her
faktorin iklimi ve gelecegi koruma cabalarinda hem destek hem de kdstek olacadi pek
cok alanin bulundugunu savunmaktadir. Buna gore temel cikarimlardan bir tanesi
teknoloji ve politikalarin enerjide ve yasama standartlarinda iyilestirici bir etki kurarken
bir yandan da belirsizliklere ya da beklenmeyen ve istenmeyen sonucglara neden
olabilecegidir. “Outlook for Energy”in 2040 yilina dogru ilerlenen slirecte kiiresel enerji
dizenini sekillendirmesini 6ngoérdigiu temel gikarimlarindan bazilar sunlardir:

1. Kuresel enerji ihtiyaci, OECD disi ulkelerin etkisiyle, %25 artacaktir.

2030°a kadar kuresel orta sinif %80°lik bir i gnita Benzeri Goriimemis Bliyiime
bliylime gostererek 5 milyarlhik bir nifusa  Kiresel Orta Sinif - Milyar Insan

ulasacak ve bu biiyiimeye gelismekte olan °
ekonomilerde eslik edecek olan hayat .
standartlarindaki iyilesme bu Ulkelerde enerji
tiketiminde dise dokunur artiglara neden Asya Pasifik
olacaktir. Bu ulkelerdeki ekonomik buytme,

orta sinifta neden olacagi genisleme ile daha
fazla kisinin kisisel arag, klima vb. Gridnlerine  *
sahip olmasina izin verecek ve enerji : Latin Amerika

talebinde ekonomik blyume ile yasanacak ;: -
olan patlamay: pekistirici bir rol izleyecektir.  © I

]
=]
=3
w
[w ]
I=]
[

2015 2030
OECD disi Ulkelerde enerji talebinde
gerceklesmesi beklenen %40’lik artig, enerji
verimliliginde atilan basarii adimlara ragmen kiresel enerji talebini yukari
cekmeye devam edecektir.

Kaynak: Brookings Institution

Enerji talebindeki bu artisin karsilanmasi icin mevcut tim enerji kaynaklarinin
kullanilmasi gerekecektir.
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Verimlilik kazanimlari ve ekonomik blUyumede
yavaslama ile ABD ve OECD lulkelerinde stabil
bir egri izleyecek olan enerji talebinin merkezi
OECD dis! ulkelere kayacaktir.

2040 yihna kadar OECD disi ulkelerin enerji
talebinin kliresel enerji talebinin %70'ine
tekablil etmesi beklenmektedir. Cin ve
Hindistan'in klresel enerji talebine yapacadi
kimulatif katki %45 civarinda seyredecektir.
Ayni dénemde ABD ve Avrupa’nin toplam payi
%?20 civarinda olacaktir.

2. Endustrinin her alaninda enerji tiketimi artacaktir.

Dianya enerji tdketiminin  Dpinya GSMHS ikiye Katlanyor Diinya GSMHsinde Bilyiime
- : 2010 Dolan Bazinda Trilyon 2010 Dolarn Bazinda Trilyon
nergdeyse yarisi .en_dustrlyel o " o
faaliyet ihtiyaglarini v
karsilamak icin 50 Soram

yapilimaktadir.

2016 - 2040 yillar arasinda
endustriyel enerji talebinde
%20 buylume beklenmekte,
%40’k buylume ile kimya

sektéri lider pozisyonda
bulunmaktadir. Enerji
endustriyel faaliyetlerde
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hem yakit hem de bir hammadde kaynadi olarak kullanilmakta kimyasal, asfalt
yadi vb. malzeme ihtiyaci enerji sektériinden karsilanmaktadir. Ozellikle petrol
kimyasal hammadde sadlama becerisi ile dodalgaz ve elektrik ile birlikte
endustrinin enerji ihtiyacinin %4’Und karsilamaktadir.

Kiiresel Enerji Daha Disiik Karbonlu Kaynaklara Yoneliyor
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Kentsel altyapi gelistirme faaliyetlerinde
kilit rol oynayan gimento, celik ve yapim
endustrilerinin  merkezleri gelismekte
olan pazarlara kayacaktir. Cin’in bu
endustrilerde gelismis bdlgelere paralel
bir egri izlemesi ve pazarinin durgun
kalmasi beklenilmektedir.

iklim politikalarinin endustriyel enerji
tiketimlerini de etkilemesi ve Ureticileri
dodalgaza ve Afrika ve Orta Dogu gibi
dodalgaz bakimindan zengin bdélgelere
itecektir.
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3. Dusuk karbonlu kaynaklarin ve 6zellikle yenilenebilirlerin enerjideki pay! tim
boélgelerde artacaktir.

Yenilenebilir kaynaklar ve nlkleer enerji 6nimizdeki donemde blylk bir atak
gosterecek, bliyimeleri yalnizca bu kaynaklarin aralikli dretim
gerceklestirebilmesi nedeniyle aksayacaktir.

Her ne kadar dinyanin pek c¢ok yerinde 6nemini koruyacak olsa da komdur
enerjideki payini yenilenebilir kaynaklara kaybedecektir.
Yenilenebilirierin Etkisi Tuim Bolgelerde Artarak Hissediliyor

Giines ve Rizgann Elektril Uretimindeki Pay1 - TWh Pay
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Amerika Pasifik Dodu

Ozellikle glines ve riizgar enerjisinde %400’a denk gelecek buliyik bir artis
gerceklesecek, klresel elektrik arzindaki paylari 2040 yilina kadar tge katlanacak
ve bu artis elektrik Gretimi kaynakli CO; salinimini %30 azaltacaktir.

Yenilenebilirlerin bu atadina ragmen elektrik Gretiminde kullanilan enerji
kaynaklarinin agirliklari boélgeden bodlgeye dedisiklik gostermeye devam
edecektir. ABD ve

Avrupa’nin  kémdurden Elektrik Uretimi Bolgesel Farkliiklara Dikkat Gekiyor

uzaklasmas" dOéal Net Elektrik Uretimi — Bin TWh

gaz, ruzgar ve glnes
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elektrik talebinin
%60 N1 olusturacak ||I S
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kosullarin  etkisi ile e ruPe O dinditen DS O M eviier

kémir tiketiminde bir peee e

patlama yasanacaktir. Sirf Hindistan’da kdmiuirden elektrik Uretiminin ikiye
katlanmasi beklenmektedir. Orta Dogu, Afrika ve diger bdlgelerde (lkelerin
uygunluga gore dogdalgaza yogunlasmasi beklenmektedir.

Diger Yenilenebilirler
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4. Dogdalgaz tim eneriji ihtiyaglarina deva olacaktir.

Zengin rezervleri, hammadde Uretimi ve 1sinma ihtiyaclarinin dahil oldugu genis
kullanim alani ve elektrik Gretiminde sagladigi esneklik dogalgazi 2040’a yilina
gidilen slrecte giderek daha cok alanda daha cok ihtiyaca cevap verir hale
getirecek, bunu yaparken de, kémure daha dislik karbonlu bir alternatif olarak,
dinyanin karbon salinimi daha kisith bir diizene gegmesine dnayak olacaktir.
“Outlook for Energy” dogalgazin talepte %40’k bir baylime ile tim enerji
kaynaklari arasindan en ¢ok biyuyen kaynak olarak siyrilmasini, enerji kaynaklari
arasindaki payini %3 artirarak 2040 yilina kadar enerji ihtiyacinin %26 in1 karsilar
hale gelmesini 6ngérmektedir.

Dogalgaz temel ylk enerji Gretimi icin hem glivenilir hem de esnek bir segcenek
olarak kendini gdsterecek, 06zellikle zirve talep ve yenilenebilir enerjilerin
araliklarinin képrulenmesi igin 6nemli bir arag olacaktir.

Dogalgaz Ara Talebin Karslanmasinda Bélgesel Farkiiikian Ortaya Koyrmaktadir
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Ozellikle konuda kilit bir rol oynayan dodalgazin elektrik (retimindeki payi
Ulkeden llkeye degisiklik gostermektedir. Dodalgaz bakimindan zengin bélgeler
agirlikla dogalgaz kullanmay tercih ederken dogalgaza erisimi ithalata bagh olan
Ulkeler elektrik tretiminde dogalgazin rolini diger yakitlar ile desteklemektedir.
“Outlook for Energy” teknolojideki potansiyel gelismeleri ve politikada degisimleri
géz o6nunde bulundurarak alternatif pek cok senaryo uretmistir. Ornegin
yenilenebilirlerin politikalar aracihgi ile genis destek bulmasi maliyetlerinde
keskin distslere ve kullanimlarinda biyik patlamalara neden olacak dogalgaza
olan talebi diisiirecektir. Ote yandan kamuoyunun gicli bir niikleer ve kémiir
karsiti durus sergilemesi dodalgaza yénelimi hizlandiracaktir. Ornegin, Gin ve
Hindistan’da, kamuoyu tarafindan sik sik dile getirilen hava kirliligi ile miicadelede
dogalgazin gicli bir mittefik olarak ortaya cikmasi beklentiler arasindadir.
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ExxonMobil, dogalgazda Avrupa ve Asya — Pasiik LNG fthalatindi Lider Konurnda
bekledikleri bu blyimenin scro
arkasinda yatan temel *
nedenlerden birini dogalgaz

80 — Danyanin Geri Kalan
rezervlerinin cografik ve jeolojik -| - SP—
bakimdan daginikk bir sekil e
izlemesi olarak belirlemistir. _
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yilina kadar enerji ihtiyaclarinin
yarisini karsilar hale gelecegi
tahminler arasindadir. Bu bdlge boru hatlari ile Avrupa ve Asya Pasifik bdlgesine
gaz ithalini slUrdirecek, LNG potansiyelini de genisleterek ithalattaki 6ncl
pozisyonunu koruyacaktir. Ozellikle Asya Pasifik ve Avrupa bdlgelerinde tiiketici
talebini karsilamak igin ticarete bagimhlik artacaktir. Asya, Afrika ve Latin
Amerika bolgelerinde ise dogalgaz ekonomik bliyimede kilit bir rol oynayacak ve
gaz ticaretini enerjide baslica konulardan biri haline getirecektir.

Hidrolik kirilma ve yatay sondaj gibi teknolojiler ile konvansiyonel olmayan
kaynaklarda yasanacak olan biylime Kuzey Amerika’da da dodalgaza istikrarh bir
gecis gorllecegi beklentisini dogurmustur. Konvansiyonel olmayan gazlarin
onumuizdeki yillarda etkisini artarak gostermesi ve dodalgaz arzinin yarisindan
fazlasini tek basina karsilar hale gelmesi beklenmektedir. Ozellikle boru hatlarinin
pratik olmadigi bolgelerde LNG vazgecilmez bir alternatif olarak siyrilacak,
dogalgazda beklenen %40’k blylumenin %0 LNG tarafinda karsilanacaktir.
LNG'ye olan mevcut talep agirlikli olarak Asya Pasifik bolgesinden gelse de 2040
yilinda Kuzey Amerika, Asya Pasifik, Orta Dogu ve Afrika bdlgelerinin talepte
asagd! yukar esit bir dengeye ulasmasi beklenmektedir.

Bilinen dogalgaz rezervlerinin yalnizca %15 kullaniimistir. %45’ini kaya gazi gibi
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Kaynak: UEA

“2018 Outlook for Energy: A View to 2040”, ExxonMobil

Sayfa | 5


http://corporate.exxonmobil.com/en/energy/energy-outlook/a-view-to-2040

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi TURKEY

ExxonMobil 2018 Enerji Goriiniimii: 2040’a Bakis TURK
MiLLi
Subat 2018 KOMITESi

5. Tasimacilik enerjinin gelecedinde belirleyici bir rol oynayacaktir.

Klresel enerji talebinde tasimacilik bazh blydmenin %30 civarinda olacadi
tahmin edilmektedir. Bu blylUmenin sivi yakita talepteki toplam buyumenin
%60’ 1na tekabll etmesi beklenmektedir. Sivi yakitlar belirsizligi ylksek ama
dayanikl bir egri cizecektir. Petroliin tasimacilikta ve modern ulasim araglarindaki
oncu rolind 6numuzdeki ddnemde de korumasi beklenmektedir.

Elektrikli aracglarin sayisindaki artis ve konvansiyonel motorlarda verimliligi
iyilestirici calismalarin 2030 vyilina kadar sivi vyakitlarda zirve tuketime
ulasilmasina neden olmasi beklenilse de kimya endustrisi ve ticari tasimaciligin
etkisi ile petroliin 2030’dan sonra da enerjideki lider rolini koruyacadi tahmin
edilmektedir.

Mevcut elektrikli arag sayisi 2 milyon civarlarinda olup toplam arag sayisinin
yaklasik %0.2'sine denk gelmektedir. Dusen pil maliyetleri, artan model
secgenekleri ve devam eden politik destek ile elektrikli arag sayisinda gtglu bir
bliyime dalgasi beklenmektedir.

erirvlic Kirese Talep BilyGrmesini Dizgird tir 6. Teknolojik  gelismeler ve

Enerji Talebi - Katrilyon British Thermal Unit (BTU) verimlilik calismalari enerjinin
1,200 karbonsuzlastiriimasi
cabalarinda gigli birer muittefik

100 olacaktir.
800 e Artan niifus ve ekonomik
o | biyimeye ragmen  kiresel
cumennGeniEEn - enerji - talebindeki  blyumenin
0 e P 20408 kadar %25 civarinda
Cin kalmasinin beklenmesi agirlikla

200 . . V. .
enerji verimliligindeki basarilarin

bir sonucu olacaktir. Enerji

00 oo 200 doso 204 verimliligi kazanimlarinin  var
olmadigi bir senaryoda dinya enerji talebi 2040’a kadar kendini ikiye
katlayacaktir.

QECD

0

Enerji verimliligi calismalarinin daha dislk karbon saliniml enerji kaynaklarina
ybnelim ile birleserek, 2040 yilina kadar kendini ikiye katlamasi beklenen dinya
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%45’lik bir dislse vesile
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bagli CO; salinimi, 2016
. yili  salinimindan %10
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- 2040'da zirve
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Ayni sekilde teknolojik gelismelerin etkisi ile de enerji yogunlugu (bir birim GDP
Uretmek icin harcanan enerji miktar) 2016 - 2040 arasinda %?2élik bir disUs
goOsterecektir. Simdiye kadar durgun bir egri izleten karbon yogunlugu (bir birim
enerji tiketiminde ortaya cikan CO. miktari) ise dnimulzdeki dénemde ivme
kazanarak dusils gosterecek, bu iki gelismenin etkisi ile kiresel enerji talebinin
%25 artmasi beklenen bir ddonemde karbon yogunlugunu %45 azaltacaktir.

. Emisyon ile mucadele ilerlendikce kolaylasacaktir.

Kiresel CO2 emisyonu 2000 - i Kaynaki O, Emisyonlannin Snidanmas
2016 vyillan arasinda, Avrupa ve  Milyarton

Kuzey Amerika’da gorilen 7

%10’luk dlslise ragmen, %40 < _—
artmistir. Bu artisin altinda yatan 5

temel neden kiresel GSMH’deki w0

%?55’lik genisleme, yani ekonomik —

buylmedir. Sirf Cin‘in bu artistaki  *° .

roli %60 civarlarindadir. CO, 2
emisyonlarindaki bu buyimeyi bir
nebze dizginleyen enerji verimliligi
girisimlerine kal"§I enerji tiketimi 2000 GSMH  CO. Enenji 2016 GSMH CO:  Enemi 2040
karbon yodunlugu genel olarak Buyume. Wogun. Verm. Byume Yogun.  Verm.

ayni seviyede devam etmistir.

2040 yilina ilerlenirken enerji verimliligi calismalari ve daha yesil enerji kaynaklari
ile kiiresel GSMH'de %45’lik bir dists gerceklesecegi tahmin edilmekte, CO:
emisyonlarinin 2016 seviyesinin %10 (Ustline vararak zirve yapmasi
beklenmektedir. 2016 - 2040 vyillari arasinda Kuzey Amerika ve Avrupa
emisyonlarinda %15’lik bir dists beklenmekte, Kuzey Amerika, Avrupa ve Cin
disindaki Ulkelerin emisyonlarinin 2040 yilinda klresel emisyonun yarisina denk
gelecedi tahminler arasindadir.

, . . ..
C0, Emisyonlannin Arbsinin Sinidandinimast icin Katla Gosteren Sekitrler 2040'a ilerlenirken tum
Enerji Kaynakll Kiiresel CO. Emisyonlar — Milyar Ton sektorlerin COz Uretimlerini
0 azaltmak igin etkili kararlar

Hane / Ticar alacagi “Outlook for Energy”nin
tahminleri arasindadir. Eneriji
kaynakh ~ CO, emisyonlarinin
%40'in1 olusturan elektrik
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Endustri
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Elektrik Oretimi uretimi sektdrinde gunes,

rizgar, dodgalgaz gibi daha az

10 karbon salinimli enerji
Tagmacilk kaynaklarina dodgru gecilmesi

elektrik dretiminde karbon
yogunlugunu %30 azaltacaktir.
Ayni sekilde CO, emisyonlarinin
%?25’'inden sorumlu tasimacilik sektériinde ticari tasimacilikta beklenen blyime
ile emisyonlarda %?10’luk bir buylime gerceklesecek, ancak elektrikli ve daha

2000 2010 2020 2030 2040
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verimli araglarin trafige katilmasi ile hafif araglardaki disuls ile dengelenecektir.
Verimlilik kazanimlari ve karbon yogunlugu daha az enerji kaynaklarinin
kullaniminin artmasi ile kiresel enerji emisyonlarinin %30’unu elinde bulunduran
endistriyel sektorlerin GSMH’ye bagl emisyonlarini 6nimizdeki dénemde
neredeyse yariya dislrecedi de raporun tahminleri arasindadir.
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