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i ‘ ELEKTRIK ARZ SISTEMI YONETIMI

* Elektrik arz sisteminin dogru planlanmasi ve yonetilmesi
—>etkin modelleme ve tahmin yetenegi

« Daha iyi tahmin
—> daha etkin planlama
- zaman, maliyet ve performans
acisindan daha dogru yatirimlar
- musteri/vatandas memnuniyeti
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ELEKTRIK TALEP TAHMINLERI

Elektrik talep tahminleri, kisa ve uzun dénemli olarak yapilabilmektedir.

Kisa donemli tahminler, genellikle 1 saat ile 1 hafta arasinda degisen

tahminlerden olusmaktadir.

Kisa donemli tahminler,

elektrik tretim sistemlerinin isletiimesi
enerji satiglari

Unite caligma programiari

uretim ekonomisi

serbest piyasada etkin fiyat teklifleri
etkin yakit kullanimi planlamasi

Unite bakimlari

acllarindan 6nemli role sahiptir.
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ELEKTRIK TALEP TAHMINLERI
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Elektrigin kendine has 6zellikleri sebebiyle uygun tahmin modelleri gelistirmek glc
olabilmektedir.

Bugline kadar elektrik talebini kestirmek icin bircok tahmin yontemi gelistiriimistir.
Fakat bunlari genellestirmek ve herhangi bir Ulkenin talep tahmininde kullanmak
neredeyse imkansizdir.

Her Ulke ve ortam sartlari icin uygun olan genel bir modelden s6z etmek mumkun
deqildir.

Elektrik talep tahminlerinin;

ulkelerin iklimsel 6zelliklerinin farkli olmasi

enerji girdi kaynaklarindaki durum

her tlkenin kendine has tiketim aliskanliklarinin bulunmasi

gibi nedenlerden dolayi, butin bu hususlar goz 6niine alinacak sekilde gerceklestiriimesi
gerekmektedir.
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ELEKTRIK KISA DONEM TAHMIN CALISMALARI

Liu ve dig.(2014)

e zaman serisi ve yapay sinir agi kullanarak gelistirdigi iki farkli model ile kisa
donem elektrik yik tahmin calismasi gerceklestirmistir.

« Bu galismada kisa donem tahminlerde yapay sinir aglarinin (YSA), gelecege
yonelik uzun donem tahminlerde ise zaman serisi modelinin daha iyi sonug
verdigi gozlenmistir.

Ericsson-Doktora Tezi (2007)

« sebeke secimi,elektrik tarifeleri ve dogrudan yuk kontrolU agisindan tg¢ farkl
zaman dilimindeki, zaman-farkl fiyatlara gore hane halkinin elektrik
tiketimindeki tepkisini 6lcmeye yonelik tahmin ¢alismasi yapiimigtir.
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ELEKTRIK KISA DONEM TAHMIN CALISMALARI

Y SA kullanilarak,
Kandananond(2011) Tayland icin
AbuAl-Foul (2012) Urdun icin elektrik talep tahmini

Kheirkhah vd. (2013) ile Assareh vd. (2011) ise YSA ile birlikte veri analiz
yontemleri kullanarak

Chogumaira vd. (2011) YSA ile bulanik sistemlerin kombinasyonu yardimiyla
tahmin calismasi yapmislardir.

Ozoh ve digerleri (2014)

elektrik tiketim tahmininde kullanilan tekniklerin bir karsilastirmali analiz
calismasini gerceklestirmistir.

Basoglu ve Bulut (2017)

2009-2012 yillar1 arasindaki elektrik ttiketimi verilerini ve modifiye edilmis networks
yontemini kullanarak, 2013 yili i¢in elektrik tiketimi degerleri tahmin edilmeye
calisiimistir.
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ELEKTRIK KISA DONEM TAHMIN CALISMALARI

Baliyan ve digerleri (2015)
« kisa donem elektrik tahmininde kullanilan farkli hibrit YSA modellerini incelemis
« dogrusal olmayan zaman serilerinin kullaniimasi sirasinda karsilasilan

problemlerin yapay zeka tabanl tahmin programlari ile tistesinden
gelinebilecegini belirlemistir.

Baziar (2015)

 Iran’in kisa donem elektrik yiik degerlerini tahmin etmek icin olusturulan
YSA'lardaki eksikliklerin Gstesinden gelebilecek destek vektdr regresyon
analizine dayali yeni bir hibrit yontem onermistir.
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n ‘ ELEKTRIK KISA DONEM TAHMIN CALISMALARI
[
1

* Ayrica, Avni vd. (2014), Soysal vd. (2005) tim Turkiye icin elektrik tiketim
tahmini

« Aslan vd. (2006) ise bolgesel olarak elektrik tahmin calismalari
gerceklestirmistir

* Bununla birlikte, Turkiye icin yapilan kisa donem elektrik talep tahmini
galismalarinin sinirli sayida olmasi, bu alanda yeni metot geligtiriimesi ihtiyacini
goOzler 6nlne sermektedir.
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ELEKTRIK KISA DONEM TAHMIN CALISMALARI

Basoglu ve Bulut (2017)

uzman sistemler ile yapay sinir aglarinin birlikte kullanildigi, EPSIM-NN adi
verilen bir uzman hibrit tahmin sistemi gelistirilmistir.

EPSIM-NN sistemi, 2005 yilindan bugiine kadar gerceklesen verileri kullanarak
egitilmis yapay sinir aglari ve bir uzman sistem yardimiyla talep tahmini
yapmaktadir.

Talep tahmini icin gegmis degerler, sicaklik, gayri-safi milli hasila, sanayi Uretim
endeksi ve guntn hususi 6zellikleri kullaniimaktadir.

Gergeklesen uretim degerleri ile karsilastirildiginda, gelistirilen sistem
tarafindan olusturulan tanminlerin dogruluk derecesinin ytksek oldugu
gorulmustur.
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TURKIYE ELEKTRIK TALEP TAHMINI
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Elektrik piyasasi sistemi ve elektrik piyasasinin rekabete aciimasi ile tim
ttketicilerin kendi tedarikcisini secebildigi serbest bir piyasa hedeflenmistir.

Turkiye’de olusturulan bu elektrik piyasasinda da diger liberal piyasalarda
oldugu gibi talebin arzdan fazla oldugu saatlerde fiyat yukselmekte, arzin
talepten fazla oldugu saatlerde ise ki; gece saatleri, hafta sonlari ve tatiller
buna ornektir, elektrik fiyati dismektedir.

Boylece talebin ylksek oldugu saatlerde dretimi artirmak, az oldugu saatlerde
ise Uretimi azaltmak veya tamamen Uretimi durdurmak suretiyle ticari kazancg
optimizasyonu imkani ortaya ¢cikmaktadir.

Boyle bir serbest piyasa ortami, dogru ve etkin talep tahmin kabiliyetini daha
da 6nemli hale getirmisgtir.
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Tirkiye elektrik sistemini isleten TEIAS’a baglh Milli Yiik Tevzi Merkezi (MYTM),
her gtn, bir sonraki gtin icin saatlik bazda belirledigi talep tahminlerini
yayimlamakta iken, Enerji Piyasalari isletme A.S.(EPIAS)’nin kurulmasi ile

beraber, glnlUk talep tahminleri bu kurulus tarafindan yayimlanmaya devam
edilmistir.

EPIAS, her giin, TEIAS tarafindan kendisine iletilen bir sonraki giin icin saatlik
bazda talep tahminlerini yayimlamaktadir.

Elektrik piyasasi katilimcilari, bu tahminleri, bir sonraki gtin icin kendi Uretecegi
elektrige hangi saatlerde ihtiya¢ duyulabilecegini belirlemek suretiyle tretim
planlamasinda kullanmaktadir.
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ELEKTRIK TALEP TAHMINI
ICIN
HIBRIT MODEL GELISTIRILMESI
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Turkiye'ye yonelik, gunluk (yirmi dort saatlik) talep tahmin modelleme ¢alismasi igin,
birbirlerinden bagimsiz iki farkli yaklasim kullanilabilir:

Ortalama saatlik talep miktarini tahmin etmek
24 saatlik bazda gunluk talep tahmini elde etmek

Tahmin icin kullanilan bagimsiz parametreler arasinda tarih, mevsimsel ve ekonomik
durum bilgileri bulunmaktadir.

Tarih bilgilerinde, ay ve gun disinda gun ttra adi verilen bir parameter kullanilabilir.

Gunler; cumartesi, pazar, pazartesi, hafta-ici, resmi-bayram ve dini bayram olarak 6
farkli tire ayrilabilir.

Ramazan gunlerinde farkli talep sekli gergeklestigi belirlendiginden, ramazan ginleri

de ayrica siniflandiriimistir.
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Veriler agisindan en zorlayici husus, talebi
etkileyecek mevsimsel parametrelerin
olusturulmasinda yasanmaktadir.

Surekli yapilan sicaklik tahmin galismalari
en fazla gelecek 1 aylik streyi
kapsamaktadir.

Mevsimsel bilgilerle ilgili bir diger zorluk da
Turkiye icin genel bir ortalama sicaklik
degeri elde edilmesidir.

Farkli mevsimsel Ozelliklere sahip bdélgelerin
sicaklik degerlerini tek bir Ulke sicaklik
degeri haline donustirmek gerekmektedir.

Figur kaynak (Basoglu ve Bulut, 2017)
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Turkiye boélgesel olarak ele alinabilir ve her boélgenin en blylk sehrinin sicakligi
internet Uzerindeki veri kaynaklarindan toplanmaktadir.

Daha sonra bdlgelerin nifus yogunluklari ile olusturulan agirlik katsayilari
kullanilarak Tturkiye genel ortalama sicakligi belirlenebilir.

Bu sicaklik degerleri yardimiyla mevsimsel ortalamadan sapma hesaplanabilir.

Bu sapma miktari hibrit modellerde mevsimsel parametre olarak kullanilabilir.
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Yirmi dort saatlik bazda gtnltk talep tahmini belirlenmesi icin olusturulan
modellerde kullanilan bagimsiz degiskenler, miktari belirlemek icin
kullanilandan daha az olup sadece zaman bilgilerinden olusmaktadir.

her saat icin mevcut bulunan veriler, bir 6n islemden gecirilerek, yapay sinir
aglarinin eqitiminde kullanilacak formata donusturulebilir ve bunu takiben 0-1
arasinda bir deger alacak sekilde normalize edilebilir.

Bu verilerin bir kismi test verisi, bir kismi da dogrulama (validasyon) verisi
olarak secilmelidir.
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HAM VERI

Giin Tiir Uzun
OEHahTa-.In;l.. Raqmzap donemli GSMH SUI Gerceklesen
. o _ . 1:Cumartesi. Belirteci sicaklik (Gayri . o
Veri  Veri Veri  Vern _ 1 _ i} (Sanayi  elektrik
. , e . 2:Pazar, ortalamasi safl N .
Yii Ayt Gilinii  Saati . .. uretim  talebi
3:Pazartest, O:Normal.  sapma yurtieh deksi) (MWh)
4:Resmi Bayr 1:Ramazan  miktar hasila)
5:Dini Bayram (AT)
2011 3 6 20 2 0 0 26,4 111.7 26535
2011 3 6 21 2 0 0 264 111.7 26135
2011 3 6 22 2 0 -1 26,4 111.7 26248
2011 3 6 23 2 0 -1 26,4 111.7 24906
2011 3 7 0 3 0 -2 264 1117 22821
3 7 1 0

2011

SEEEIN P

-2 264 111.7 21398

Tablo kaynak (Basoglu ve Bulut, 2017)
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i ‘ SONUCLAR VE KARSILASTIRMA

EPSIM EPIAS EPSIM EPIAS
Giin MAPE MAPE RMSE RMSE
16 0.009 0.014 301.93 440.66
17 0.010 0.008 347.64 295.79
18 0.014 0.015 615,52 698.99
19 0.027 0.053 899.40 1624.66
20 0.028 0.032 900.58 1146.67
21 0.007 0.010 296.17 351.83
22 0.032 0,027 827.87 714.05
Hafta 0.018 0.023 652.90 374.91
EPSIM EPIAS EPSIM EPIAS
Giin MAPE MAPE RMSE RMSE
23 0.010 0.027 380.80 879.42
24 0.008 0.033 283.97 983.24
25 0.008 0.023 277,17 744.97
26 0.007 0.029 253.88 1014.71
27 0.015 0.010 558.99 383.05
28 0.009 0.014 294 28 463.19
29 0.010 0.011 280.12 339.97
Hafta 0.010 0.021 347.33 736.94

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

0,004
0,004
0,009
0,018
0,020
0,005
0,025
0,010
0,007
0,006
0,003
0,010
0,004
0,005
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R KODLARI

n.ezqi.avci@gmail.com
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TESEKKURLER!
SORULAR ?

Ezgi AVCI, MSc, PhDc.
n.ezgl.avci@gmail.com
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