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Yeni Politikalar Senaryosu’nda, yiikselen gelirler ve gelismekte olan
ekonomilerdeki kentsel alanlara daha c¢ok eklenen 1,7 milyar kisi, kiiresel
enerji talebini 2040 yilina kadar ceyrek donemden daha fazla artirdi. Eger enerji
verimliliginde devamli iyilestirmeler yasanmasaydi ve enerji glvenligi ile
surdurilebilirlik sorunlarini ele almak igin gugli bir politika araci olmasaydi, bu artis
yaklasik iki kati kadar olacakti. Tim blylme, Hindistan dnclligliinde, gelismekte olan
ekonomilerden geliyor. 2000 kadar yakin zamanda, Avrupa ve Kuzey Amerika, kuresel
enerji talebinin %40'Indan fazlasini, Asya'da gelismekte olan ekonomiler ise %20
civarini olusturuyordu. 2040'a kadar, bu durum tamamen tersine dénda.

Enerji tiiketiminin Asya'da yasanan biiyiik degisimi, tiim yakitlar ve
teknolojilerin yani sira enerji yatirnmlarinda da hissediliyor. Asya, dogal gazdaki
klresel buyimenin yarisini, rizgar ve glines PV'sindeki artisin % 60'in1, petrol artisinin
% 80'inden fazlasini ve kdmir ve nikleer biylimenin % 100'lGinden fazlasini olusturuyor
(baska yerlerde distsler goz onine alindiginda). On bes yil dnce, Avrupall sirketler,
kurulu gugle o6lcllen, dinyanin en iyi elektrik sirketlerinin listesine hakimdiler, ama
simdi ilk 10’dan 6’sI Cinli kuruluslar.

Seyl devrimi, Amerika Birlesik Devletleri'nin, diinyanin en biiylik petrol ve gaz
iireticisi olmasini saglayarak, petrol ve dogalgaz arzini sarsmaya devam
ediyor. Yeni Politikalar Senaryosunda, 2025'e kadar Amerika Birlesik Devletleri kliresel
petrol ve dogalgaz uretiminin yarisindan fazlasini olusturuyor (petrol icin yaklasik
%?75'ini ve gaz igin %40°1n1). 2025 yilina kadar, dinyada neredeyse her besinci petrol
varili ve her dérdinci metreklp gazi, Amerika Birlesik Devletleri'nden gelecek. Seyl,
ulusal kalkinmay! desteklemek icin ihracat gelirlerine bagl olan geleneksel petrol ve
dogal gaz ihracatgilarina baski yapiyor.

Enerji diinyasi, arz, talep ve teknoloji trendlerinin degismesi nedeniyle farkh
yollarla baglaniyor. Uluslararasi enerji ticareti akislari Orta Asya, Rusya, Kanada,
Brezilya ve ABD’den Asya'ya ilerliyor. 2040'a kadar Asya’nin kiresel petrol ve dogalgaz
ticaretindeki payi, bugtin yaklasik tGcte ikisinden fazlasina artacak. Ancak, yerel seviyede
enerji kaynaklarinin yeni yollari da goézle goérulebilir. Cinkl Dijitallesme ve maliyeti
giderek disen yenilenebilir enerji teknolojileri, daginik ve toplum temelli enerji tedarik
modellerinin kazang saglamasini mimkin kiliyor.

Daha ucuz yenilenebilir enerji teknolojilerinin, dijital uygulamalarin ve
elektrigin artan roliiniin bir araya gelmesi, dinyanin strdirilebilir kalkinma
hedeflerinin cogunu yerine getirme beklentilerinin merkezinde yer alan, degisim icin cok
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onemli bir faktor. Bu bakis acisi, WEO-2018'de elektrige 6zel odaklanarak detayl olarak
incelenmistir.

Bir asirdan daha onceki icadindan bu yana, elektrik sektorii en dramatik
doniusumiinii yasiyor. Elektrik, daha ¢ok hafif sanayi sektorlerine, hizmetlere ve dijital
teknolojilere glivenen ekonomilerde tercih edilen “yakit” tir. Elektrigin kliresel nihai
tuketimdeki payl %?20'ye yaklasiyor ve daha da yilkselmeye hazirlaniyor. Politika
destedgi ve teknoloji maliyetlerindeki duslsler, degisken yenilenebilir enerji
kaynaklarinda hizhh bliylimeye yol agiyor. Glg sektériini emisyon azaltma gabalarinin
onclist haline getiriyor. Ancak glvenilir tedarik saglamak igin tim sistemin farkl sekilde
calismasini gerektiriyor.

Gelismis ekonomilerde, elektrik talebi biiyiimesi iIlimh ama iiretim karmasi
degistikce ve altyapi gelistikge yatirim ihtiyaci da biiyiiyor. Glinimuzin glg
piyasasl tasarimlari, her zaman uretim karisimindaki hizli degisikliklerle bas etme
gorevine bagl degildir. Toptan satis pazarlarindan elde edilen gelir, firma Uretim
kapasitesine yeni yatirnmlari tesvik etmek icin genellikle yetersiz; bu durum, yeterince
ele alinmadigi takdirde arz glvenilirligini tehlikeye atabilir. Talep tarafinda, daha zorlu
enerji performans standartlarindan elde edilen verimlilik artislari, geri talepte dnemli bir
rol oynamistir: 30 Uluslararasi Enerji Ajansi Gyesinden 18‘inin ekonomilerinde, 2010'dan
bu yana elektrik kullaniminda duslsler gortlmustir. Buylime beklentileri; elektrik,
konutlar, ofisler ve fabrikalar icin i1si saglamanin ve ulasim icin glicin ne kadar hizli
kazanilabilecegine baghdir.

Gelismekte olan ekonomilerdeki elektrik talebinin ikiye katlanmasi, ekonomik
kalkinma ve emisyon azaltma stratejilerinin merkezine daha temiz, evrensel
ve uygun fiyath elektrigi koymaktadir. Kiiresel talepteki beste bir kilovat-saat artisi,
Cin'deki elektrik motorlarindan geliyor; gelismekte olan ekonomilerde sogutma talebinin
artmasi bliyiimeye benzer bir artis sagliyor. Enerji verimliligine odaklanan daha blylk
bir politikanin yoklugunda, kliresel enerji arzina yatinrm yapan neredeyse her (g
dolardan biri, gelismekte olan ekonomilerde elektrik tretimine ve aglara yoneliyor. Bu
yatirim, 6zellikle son kullanici fiyatlarinin maliyet kurtarma seviyelerinin altinda oldugu
yerlerde gerceklesemeyebilir. Ancak, ¢ok iyi dizenlenmis piyasalarda, kapasitenin talep
oninde ilerlemesi riski de var: Bugin Cin, Hindistan, Glineydodgu Asya ve Orta Dogu
bdlgelerinde 350 gigawatt fazla kapasite oldugunu tahmin ediyoruz. Bunlar, sistemin ve
tlketicilerin géze alamayacadi ek maliyetleri temsil ediyor.

Giines PV'sinin artan rekabet giicii, kurulu kapasitesini 2025'ten 6nce riizgarin
otesine tasiyor; 2030 civarinda hidroelektrik enerjiyi ve 2040 o©ncesinde
komiirii gegcecek. Hane halki ve isletmeler tarafindan dagitiimis gtines PV yatirimlari
glcll bir destekleyici rol oynamasina ragmen, bunun ¢cogunlugu sebeke 6lgegdindedir.
WEO-2018, bu Uretimin farkli zamanlarda sisteme kattigi dederlerin yani sira, gelisen
teknoloji maliyetlerine dayanan farkli Gretim secgeneklerinin rekabet gliclini tahmin
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etmek igin yeni bir metrik sunuyor. Bu metrik, nispeten disik maliyetli esneklik
kaynaklari olan sistemlerde riizgar ve giines PV'nin avantajli konumunu dogrular.
Projeksiyonlarimizda, politikadan yardim eli olmaksizin mevcut termik santrallerini alt
etmekte glclik cekmesine ragmen, Yeni gliines PV, hemen hemen her yerde yeni
kémird asmak icin iyi bir konuma sahip. Yeni Politika Senaryosunda, glg¢ karisimindaki
yenilenebilir ve kdmirin yerleri degisiyor: Yenilenebilir enerjiden elde edilen Uretimin
payl bugln %?25'ten 2040 yilinda %40'a cikmaktadir; kémur ise tam tersi bir yol izliyor.

Giines PV ve riizgar glciiniin ylikselisi, gii¢ sistemlerinin esnek calismasina esi
goriilmemis bir deger katmaktadir. Dislk dagitim seviyelerinde ¢ok az sorun
bulunmakta. Batarya depolama maliyeti hizli bir sekilde azaliyor ve bataryalar, arz ve
talepteki kisa slreli dalgalanmalari ydnetmek igin gaz yakith tesislerle giderek daha fazla
rekabet ediyor. Ancak, konvansiyonel enerji santralleri, depolama talep tarafi cevabi ile
desteklenen sistem esnekliginin ana kaynadi olmaya devam etmektedir. Avrupa
Birligi'nin bir “Enerji Birligi” elde etme amaci, bodlgesel entegrasyonun yenilenebilir
enerjilerin entegrasyonunu kolaylastirmak icin oynayabilecegi rolli gostermektedir.

Hidroelektrik enerjiden sonra bugiin ikinci en diisiik karbonlu elektrik kaynagi
olan niikleer santrallerden elde edilen liretim %10 civarinda kaliyor, ancak
Cin'deki cografi degisim, 2030'dan 6nce Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa
Birligi'ni arkasinda birakiyor. Gelismis Ulkelerin buglinki nikleer filosunun yaklasik
Ucte ikisi 30 yasin Uzerinde. Bu kapasitenin genisletilmesi veya kapatiimasi kararlari,
enerji gavenligi, yatirim ve emisyonlar icin dnemli etkilere sahip olacak.

Elektrik hareketliligi, elektrikli iIsitma ve elektrik erisimi icin gok daha giiglii bir
itme giicii, glinimiizden 2040'a kadar giic talebinde %90 artisa yol acgabilir;
Yeni Politikalar Senaryosunda, %60 ile karsilastirildiginda, bugiin ABD
talebinin yaklasik iki kati olan ek bir miktar. Araba filosunun neredeyse yarisi
2040'a kadar elektrikli olacak ve elektrik, konut ve sanayi sektorlerine hizli bir sekilde
girecek. Bu nedenle, Gelecek, Elektrik Senaryosu’nda ve nihai tiiketimde elektrigin payi
Ucte bire cikiyor. Ancak, uzun mesafe karayolu tasimacihdi, nakliye ve havacilik gibi
enerji sisteminin bazi 6nemli parcalari, giinimiiz teknolojileriyle “elektriksel” degil. Iklim
hedeflerine ulasmanin bir yolu olarak tam potansiyelinin Kkilidini agmak igin ise:
Elektrifikasyon, yerel kirliligi baylk 6lclide azaltarak fayda saglar, ancak glic kaynadini
karbondan arindirmak icin ek dnlemler gerektirir. Aksi halde, risk, CO, emisyonlarinin
sadece son kullanim sektorlerinden enerji Gretimine dogru yukari yonde hareket
etmesidir.

Yeni Politikalar Senaryosunda, artan elektrik, yenilenebilir enerji ve verimlilik
iyilestirmeleri, komiir tiiketimindeki biliyiimeden kaynaklaniyor. Koémur
kullanimi, iki yil siren dislUs sonrasinda 2017 yilinda toparlandi, ancak yeni kdmtrle

calisan enerji santrallerindeki nihai yatirrm kararlari son yillarda gorilen seviyenin
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oldukga altindaydi. Yapilmakta olan ko&émur santrali projelerinin  mevcut dalgasi
bittiginde, yeni kémur projelerinin faaliyete gecmesi, 2020 sonrasinda keskin bir sekilde
yavaslayacak. Ancak, kuresel gug¢ karisiminda kémurli saymamak igin ¢ok erken:
Asya'da kdomdir yakith bir tesisin ortalama yasi 15 yildan az ve bu oran gelismis
ekonomilerde yaklasik 40 yil. EndUstriyel kémuar kullanimi 2040'a kadar hafif bir artis
gosterirken, Cin, Avrupa ve Kuzey Amerika'daki disusler Hindistan ve Gineydogu
Asya'daki artiglarla dengeleniyor ve Yeni Politikalar Senaryosu’nda genel kiresel
tiketim degismiyor.

2020'lerin ortasinda otomobillerin petrol kullanimi zirveye cikiyor, ancak
petrokimyasallar, kamyonlar, ucaklar ve gemiler yiikselen bir trend olarak hala
toplam petrol talebini koruyor. Geleneksel arac¢ filosunda yakit verimliligindeki
iyilesmeler, 2040 yilinda yolda 300 milyon elektrikli otomobille yer degistirerek ginde
3 milyon varilden 3 kat daha fazla talep olmasini 6nlliyor. Ancak, binek arag
segmentindeki hizli degisim hizi (toplam petrol talebinin ceyredi) baska yerde
eslesmiyor. Petrol kullaniminda petrokimyasallar en blylk blylme kaynadi. Plastikler
icin klresel geri donlisim oranlar iki katina giksa bile, bu 5 mv/ g'den daha fazla olan
projeksiyondan sadece 1.5 mv/g oraninda disecek. Yeni Politika Senaryosu’nda, petrol
talebindeki 106 mv/g seviyesine ylkselen genel bluylime, tamamen gelismekte olan
ekonomilerden geliyor.

Dogal gaz, kiiresel enerji karisiminda ikinci en biiyiik yakit olmak igin 2030
yilinda komiirii gegiyor. Endistriyel tlketiciler, dinya capinda gaz kullaniminda
%45'lik bir artisa en biyilk katkiyr sagliyor. Gelismekte olan ekonomilerden gelen talebe
cevap olarak LNG'deki iki kattan fazla ticaret, Cin tarafindan yodnetiliyor. Rusya, Asya
pazarlarina yeni yollar actidi icin didnyanin en blylk dogalgaz ihracatgisi olmayi
surduriyor. Ancak, giderek daha entegre bir Avrupa enerji piyasasi, alicilara daha fazla
gaz tedarik segenegi sunuyor. Glg sistemlerinde daha yilksek riizgar ve glines PV
paylari, Avrupa'daki gaz yakith kapasite kullanimini azaltiyor ve mevcut binalarin
guglendirilmesi de, 1sitma icin gaz tuketimini azaltmaya yardimci oluyor, ancak gaz
altyapisi, ozellikle kis aylarinda, isi saglanmasinda ve Kkesintisiz elektrik arzinin
saglanmasinda hayati bir rol oynamaya devam ediyor.

Yeni Politikalar Senaryosu, enerji kaynakh CO> emisyonlarini 2040 yilina kadar
yavas bir yiikselis egilimine sokuyor. Ulkeler, birlikte, Paris Anlasmasi'nin bir
parcasi olarak yapilan ulusal taahhutleri karsilamaya hazir. Ancak, bunlar kiresel
emisyonlarda erken bir zirveye ulasmak igin yetersiz. Ongoriilen emisyon egilimi, enerji
kullaniminin gevresel sonuglarinin tstesinden gelmek igin blylk bir kolektif basarisizhgi
temsil ediyor. Bu senaryodaki ana hava kirleticilerinin daha disik emisyonlari, koéti
hava kalitesinden kaynaklanan erken dlimlerin sayisindaki artisi durdurmak igin yeterli
degil.
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2017 yilinda, ilk kez, elektrige erisimi olmayanlarin sayisi 1 milyarin altina
geriledi, ancak enerji erisimindeki egilimler de kiiresel hedeflerin gerisinde
kaliyor. Yeni Politika Senaryosu, erisim agisindan Hindistan'in 6n plana gikmasiyla bazi
kazanimlar goriyor. Ancak, cogunlukla Sahra alti Afrika'daki kirsal yerlesimlerde 700
milyondan fazla insanin 2040 yilinda elektriksiz kalmasi 6ngoriliyor ve kati biyokitlenin
bir pisirme yakiti olarak geleneksel kullanimina olan bagimhligin azaltilmasinda sadece
yavas ilerleme kaydedilmekte.

Sirdiriillebilir Kalkinma Senaryosu, tiim sektorleriyle ve disiik karbon
teknolojileriyle- karbon yakalama, kullanim ve depolama dahil- kiiresel
enerjinin genis bir doniisiimiine katkida bulunarak, enerji erisimi, hava kalitesi
ve iklim hedeflerine ulasmak icin entegre bir strateji sunmakta. Bu senaryoda,
enerji sektorlt dustk emisyon Uretimi ile daha fazla ve daha hizli ilerlemekte.
Yenilenebilir enerji teknolojileri, evrensel enerji erisiminin saglanmasinin ana yolunu
saglar. Verimliligi artirmak igin ekonomik agidan uygun olan tim yollar takip edilmekte
ve genel talebin 2040'ta buglnkli seviyesinde tutulmasi saglanmaktadir. Isi ve
hareketlilik saglamak igin, son kullanimlarin elektrifikasyonu kuvvetle blylyor, ama
aynl zamanda yenilenebilir enerji- biyoenerji, gines ve jeotermal isinin dogrudan
kullanimi da buyudyor. Yenilenebilir enerji bilesenlerinin enerji karmasindaki payi, 2040
yilinda bugink(i doértte birlik orandan Ugte ikisine ylkseldi; 1si saglanmasinda bugin
%10'dan %25'e, tasimacilikta ise %3,5'ten %19'a cikmaktadir. (hem dogrudan
kullanim hem de dolayh kullanim dahil, érnedin yenilenebilir enerjiye dayal elektrik).
Ilk kez, WEO Siirdirilebilir Kalkinma Senaryosu, su kisitlamalarinin yakit ve teknoloji
tercihlerini nasil etkileyebilecegini 6rnekleyen ve temiz suya evrensel erisim saglamak
icin gerekli enerjiyi detaylandiran bir su planlamasi igeriyor.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Senaryosu’nda bile, dogal gaz ve petrol 2040 yilinda
kiiresel enerji talebinin 6nemli bir bolimiini karsilamaya devam ediyor. Tim
petrol ve gaz kaynaklari cevresel etkilerinde esit degil. Dolayl emisyonlara iliskin
ilk kapsaml kuresel tahminimiz, petrol ve gaz uretimi, islenmesi ve tasinmasinin, enerji
sektdriindeki sera gazi emisyonlarinin yaklasik %?15'ini olusturdugu yoéninde. Farkli
kaynaklar arasindaki emisyon yogunluklarinda c¢ok genis bir aralik var: En ylksek
emisyon oranindan en disik seviyeye gecis, emisyonlari %25 oraninda azaltacak ve
gaz icin de aynisini yaparak emisyonlari %30 oraninda azaltacak.

Tiiketicilere petrol ve gaz temin etme konusunda, emisyonlari azaltmak igin
cok daha fazlasi yapilabilir. Bircok lider sirket, bu alanda genis capta benimsenip
uygulandigi takdirde, emisyonlar Uzerinde 6nemli bir etki yaratacagi taahhutlerini
Ustleniyor. Metan emisyonlarinin azaltilmasi ve alevlenmelerin ortadan kaldirilmasi, en
uygun maliyetli yaklagimlardan ikisi. Gelismis yag geri kazanimini desteklemek igin CO>
kullanimi, operasyonlari desteklemek icin disiuk karbonlu elektrigin daha fazla
kullanilmasi ve hidrokarbonlari hidrojene dénilstliirme potansiyeli (karbon yakalama ile)
dahil daha fazla “oyun degistirme” secenedi de bulunmakta. Bircok ulke, 6zellikle
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Japonya, enerji sisteminde sifir emisyon hidrojen rolint genigsletme ihtimaline yakindan
bakiyor.

Bugiliniin yeni upstream projeleri, fosil yakit talebinde olmasi muhtemel bir
yavaslama olasihgi icin hazir gibi goriiniiyor. Fakat, Yeni Politika
Senaryosu’'nda bu, arz ve fiyatlarin daha fazla yiikselisinde bir eksiklige yol
acabilir. Yeni Politika Senaryosu’nda talep goérinimi goz onine alindiginda, son (g
yildaki yeni konvansiyonel ham petrol proje onaylarinin ortalama seviyesi, piyasayi
2025 yilina kadar dengelemek igin gereken miktarin sadece yarisi kadar. ABD'nin kaya
gazi petrolinin, kendi basina boslugu doldurmasi pek olasi degil. Projeksiyonlarimiz
zaten bugtinden 2025'e, ABD'deki kaya gazi petrollinin ikiye katlanmasini iceriyor, ama
yeni konvansiyonel projelerin yoklugunu telafi etmek icin ¢ katindan daha fazlasina
ihtiyac duyuluyor. Petrolin tersine, 2020'lerin ortalarinda LNG pazarlarinda ani bir
sikisma riski, 6zellikle Katar ve Kanada'da olmak lzere blylk yeni proje duyurulariyla
hafifledi.

Hizh ve en diisiik maliyetli enerji gecisleri; daha temiz, daha akilh ve daha
verimli enerji teknolojilerine yatirnm yapilmasini gerektiriyor. Ancak, politika
yapicilar, elektrik sebekeleri de dahil olmak lizere, enerji tedariginin tiim kilit
unsurlarinin giivenilir ve saglam kalmasini saglamahldir. Hidrokarbon tarafinda
geleneksel arz kesintisi ve yatirim riskleri, hicbir hafifleme isareti géstermiyor ve aslinda
enerji gegisleri ilerledikge bu risk artabilir. Elektrik sektoriinde devam eden degisiklikler,
glic sistemleri karbonsuzlastirildikca piyasa tasarimlarinin direncli olmasini saglamak
icin strekli ihtiyatliik gerektiriyor. Her yil, tim alanlarda, diinyanin enerji kaynadi
yatiriminda ihtiyag duyulan 2 trilyon ABD dolarinin %70'inden fazlasi, ya devlete bagli
kuruluslardan geliyor ya da yonetmelikle belirlenen tam veya kismi gelir garantisine
yanit veriyor. Kamu vyetkilileri tarafindan uygulamaya konulan cergeveler, enerji
verimliligini iyilestirmekte ve teknoloji inovasyonunun hizina da ydn vermektedir.
HUkimet politikalari ve tercihleri, mevcut durumumuzdan nereye gidecegdimizi
sekillendirmede gok dnemli bir rol oynayacak.
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