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SEHIR Mi, KENT Mi?

“‘Guzel ve vyalniz uUlkemizin” aslinda sahip oldugu, ancak artik tamamen
unuttugumuz, kaybettigimiz hasletlerimiz var.

Anadolu topraklarinin binlerce yillik; kadim ve bilge gelenegi, gorenegi, yuksek
olmayan, sade-minimalist evleri, gunes-Anadolu mimarlgi ve meydanli,
cevreyle uyumlu, birbirinin 1s1gini, ruzgarini, manzarasini kesmeyen mahalle,
«sehir» uygulamalari, hemsehrilik-komsuluk-sosyal dayanisma, «lslam-
Osmanli-Tark  Medeniyeti», tiketim-israf-cevre-insan  duyarhligi,  farkl
siniflardaki insanlarin bir arada-ortak yasama kulturu vb.

Bunlardan dem vuran ve bu hasletlerden beslendigini siklikla ifade eden
Yoneticilerin-Karar Vericilerin; arttk daha da hassas ve c¢ok dikkatli olmasi,
alnlzca so Iee kalmamash eyleme gegmeS| gereklyor
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- ERDOGAN TALIMAT VERDI; 81 iLDE SEHIRLESME YENIDEN PLANLANACAK



KENTSEL DONUSUM MU, RANTSAL DONUSUM MOU?

Ozellikle ve 6ncelikle; sik sik «Kadim Sehirlernden dem vurulup, yalnizca «Yap-
Sat» mantigi ile ranta teslim edilen «kentsel donusumpy»ler artik yapilmamaldir.

Yillar sonra, bu «kentsel donusumleri» neden boyle yaptik diye; tekrar
toplantilar duzenlemeyelim ve ikinci kere para-kaynak-zaman-eneriji

harcamayalim.




YAPILARDA ENERJi VERIMLILIGi POTANSIYELI

Konut sayisinin; 20 milyonu, bina sayisinin ise; 10 milyonu astigi tahmin
ediliyor.

6 500 000 konutun donusumu hedefleniyor. Dinya da bu sayilarda donusum
yok. Diger ulkeler dogrudan yikmak yerine; renove etme, iyilestirme, yenileme,
restore etmeye caligiyorlar.

Turkiye'de iyilestiriimesi gereken ve yuksek tasarruf potansiyeline sahip kamu
bina stokunun (60 000 okul, 50 000 bina, 2000 hastane) uzerinde oldugu

tahmin ediliyor.

YEGM tarafindan yaptirilan etut calismalarinda bina sektortinde; % 30 oraninda
enerji tasarruf potansiyeli tespit edildi. Aslinda; en az % 50 tasarruf potansiyeli




KONVANSIYONEL YAPILAR

-Ingaat ve kullanim silreclerinde diinyadaki tath su kaynaklarinin yaklasik
16%’sInl,

-Agac kaynaklarinin 25%'ini,

-Malzeme kaynaklarinin 30%’'nu,

-Enerji kaynaklarinin 40%’in1 tiketmektedir.
-Kuresel iIsinmaya neden olan CO2 ‘in 35%’i ingaat kaynakhdir.

-Toprak israfinin 40%’1; ingaat sureci ve devaminda aciga c¢ikan atiklarin
depolanmasi sonucu meydana gelir.

-Stratosferdeki ozon tabakasinda azalmaya neden olan kimyasallarin; 50%’si
yap! sektoru tarafindan uretilir.

Kaynak: USGBC



DUNYA DA, BiZ DE DURUM?

AB, ABD basta olmak Uzere; 2020 den sonra kamuda tamamen; “sifira yakin
enerjili bina, enerji+ bina” yapmak Uzere karar almig ve uygulamalara
baslamistir. “Pasif Bina” standartlari olusmus; 15 kWsaat / m2-yil isitma-
sogutma enerjisi, toplam 120 kWsaat / m2-yil ise havalandirma, beyaz egsya vb.
enerji kullanim siniri belirlenmistir.

Erzurum iklim kusagina benzer bir iklimde yer alan Almanya’daki 100 m2 lik
“pasif bina’da yasayan 4 Kkigilik bir ailenin, yillik isitma gideri yalnizca; 58
Euro’dur.

100 m2 lik bir binada yasayan 4 Kkisilik Erzurum’lu bir ailenin i1sitma enerji
tiketimi 300-450 kWsaat /m2-yil, yani Almanya’daki esdeger bir binaya gore;
20-30 kat fazladir. Passive House Qualities — five basics :

mech. ventilation system
with heat recover yn =75% avoid thermal
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BiNALARDA ENERJi VERIMLILIGi FIRSATLARI

-Enerji ve bina yonetim sistemleri, otomasyon,

-Yol-park, sokak, i¢c ve dis aydinlatmalar,

-Dogal havalandirma ve 1sik bacalari,

-Yuksek verimli HVAC sistemleri,

-Binanin dis kabugundaki iyilestirmeler (yalitim, pencere, golgeleme),
-Kazan/isi geri kazanimi/yenileme/kontrol,

-Kojen-trijen, 1s1 pompasi, gunes kolektoru, gunes duvari, pv-ruzgar vb.
yenilenebilir,

-Suyun geri kazanimi ve atik su tesislerinin iyilestiriimesi



BiNALARDA ENERJi VERIMLILIGi FIRSATLARI

-5 kW ve Uzeri motorlar igin degisken hiz suruculeri (VFD),
-Pompa, fan ve motor iyilestirmeleri,

-Mekanik sistem ve tesisat yalitimi,

-Termal depo ve soguk depo uygulamalari,

-Talep tarafi yonetimi (DSM),

-Uygun tarifeli enerji satis anlasmasi (ESC),

-Yesil tesis, sertifikali tesis (LEED, BREEAM, PASIF BINA, TSE
YESIL GUVENLI BINA, CEDBIK, EKB, ISO 50001 vb.)



¢OzUM: SURDURULEBILIR-ENERJI ETKIN BINA VE YERLESIMLER

Binalar, sehirler; yesil bina kriterlerini de iceren, «yapiya deger katan butincul-
surdurulebilir-igletilebilir tesis-site yonetim kriterlerini»; en bastan itibaren
saglayacak bir modelle planlanmalidir.

Tum konut, toplu konut, kentsel donusum ve yeni yerlesimler-sehirler; bolgesel
ve-veya merkezi kojen-trijen, 1si pompalari, biyogaz, jeotermal, mini HES, RES,
PV, gunes duvari ve gunes kolektorleri vb. tek tek veya hibrid sistemlerin
kullanildigi “bolgesel enerji uretim ve dagitim sistemleri” ile yapiimalidir.

Ulkemizde de termik santral atik isilarindan Soma, Yatagan vb. merkezi sehir
Isitmalari, sehir jeotermal uygulamalari ile ¢cati PV gunes elektrigi uygulamalari
lle «yenilenebilir enerji devrimi» ve donusumu sessizce baslamistir. Sira enerji
verimliligi ve surddrulebilir-enerji etkin bina-gehir dontsumundedir.
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BARDAGIN DOLU TARAFI: DUNYADA VE BizZDE YESIL YERLESIMLER
-Cin, Almanya, Ingiltere, Bahreyn'de «eko sehirler» yapilyor.

-Almanya Heildeberg'de pasif bina yerlesimi-mahallesi var.
-Almanya Freiburg; gunes sehri ve surdurulebilir yerlesim projesi.
-Gaziantep Belediyesi; «Eko $Sehir» Projesine basladi.

-Antalya Kepez-Akilli Sturdurulebilir Kentsel Donusim H2020 Projesi
-Eskisehir Odunpazari Superkent Projesi

-Eskisehir Tepebasi AB Akilli Sehir Projesi

-ODTU KKK Yesil Kampus Projesi

-Yesil Konut Sertifikali binalar igin yerli-yabanci krediler. A-B Sinifi Enerji Kimlik
Belgeli binalar icin CSB destekli uygun krediler



BARDAGIN DOLU TARAFI: YESIL YERLESIMLER

Cevre Eski Bakani Erdogan Bayraktar, TOKI Baskani iken ODTU-MATPUM’a;
toplu-konut projelerinin daha c¢evreci, yesil, ekonomik, akilli, geleneksel
mimariyle-sehir yapisiyla iligskilendirilmis, yash-engelli-cocuklari gozeten
standartlarini olusturmak Uzere «Toplu Konut Alanlarinda Kentsel Cevresel
Standartlar icin Bir Degerler Sistemi» g¢alismasi yaptirmis ve Istanbul Kayabasi
Toplu Konutlar’nin bir grubu icin “Yesil Toplu Konut Projesi Yarismasi” birincisi
projeyi uygulamaya sokmustur.

Ayrica yeni baslayan «C$SB Eskisehir Superkent Projesi» ve «Antalya Kepez
Akilli Sehir Kentsel Dontsim Projesi (H2020 Kapsaminda)» umut vermektedir.
Binalar ve Yerlesmeler Igin Yesil Sertifika Yonetmeligi yayinlanmustir.

Binalar ile Yerlesmeler icin T C - ‘
Yesil Sertifika YOnetmeligi”™ = ‘A(Let
Yayiimiland: > G ,
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ANTALYA KEPEZ H2020 AKILLI SEHIR PROJESI
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Calismay: gerceklestirdigimiz alana iliskin proje degerleri;

Proje Alam

Toplam Yagam Alam
Saghik Tesisleri Alan:
Egitim Tesisleri Alan
Sosyal ve Kiltiirel Tesis Alan
ibadethaneler Alan)
Yegil Alan

Konut Adasi Alan
Caligma Adas Alan
Yol Alanlan

Sanayl Tesisler
Planlanan Niifus

KENT BILESENLERI UYGULAMALARI

interSAN Ekibi olarsk ; mevcut durumda ideal bir kente iliskin bilesenleri belifeme ve uygulama 6igeginde
boytiandirma ve §os'wekonorgik modellemesini ifa etme galismasini yonetmekteyiz. Multi disipliner nitelikli
bu proje; Kamu - Universite—0zel Sektdr is birligine iyibir Grnektir.

m2 8.400.000
m2 3.379.000
m2  63.000
m2  230.000
m2  32.000
m2 21000
m2  780.000
m2 1.590.000
m2  138.000
m2 1,300,000
m2  291.000
kigi 42,000




TURKIYE’DE iLK LEED PLATIN SERTiFiKALI ESER YESIL BINA -2008

YENILENEBILIR ENERJiI SISTEMLERI VERIMLI YAPI SISTEMLERI VERIMLI YAPI SISTEMLERI VERIMLI MEKANIK SISTEMLER

BiNA YALITIMI Ugli Cam Sistemi
Riirger Tarbini (1Kw)  Fotovoltaic (PY) Panetler Gilinoy Kollektaelori

w) Tiim duvarlarda 8o mm,

* Catida120 mm,
* Désemede 6omm,

kahnhginda yahtim yapilarak i1s1

kayip ve kazanclan minimum

v Triple-glazed cam ile sofuk havalarda binada st kaybmnin Snlenmesinin yan ¥ Projelerin ilgil standartlars uygunlugu, enerji verimliligi ylksek chazlor

diizeye indirilmigtir.

sira dhy diinyadan gelecek giiriiltii miktan szaltlarak qaliganlara dsha konforlu
bir ortam saghanmistrr.

seciimesi, senaryolar olusturularak cihaz ve sistemlerin otomasyon ile

TERMAL DEPOLAMA SIiSTEMi KOJENERASYON-TRIJENERASYONSISTEMi | TOPRAK KAYNAKLI IS POMPASI SiSTEMI

YTopragm  sabit  wsidan |
faydalanilarak kigin sitma maksadt E’:
fle kullarulan 151 pompas;, yazm da J‘I}
soutma icin kullanilabili
'/./ayh dost, temiz elektrik ve 51 Gretimi amaciyla 1 adet go kW termal v Bina cevresine 5 adet 120 mt. derinlikte sondaj kuyular agilmistir.
sahip Kojenerasyon dnitesi kur (46 K Elektrik) 60 kWlk Toprak Kaynakh Isi Pompasi ile toprak altndaki sabit 1st

¥ Bu sistem ile gece disik elektrik tarifelerinden yararlanilarak ve VYann sicak su kullanarak sofutma yapmak amaciyla ABS Chiller Gnitesi
kullanilarak, yazin soguk, kisin ise sicak su elde edilmektedir.

v Soguk ve sicak su depolama tanklan ile sofuk veya sicsk suyun depolanarak termal verimi yil icin buz dep yerlestirilmigtir
gereken yerlerde kullanilmas: sajflanmaktadir.

Ao X ¥ A ?
ENERJI SISTEMLERI - YAZ iSLETMESI Heler Eecarice

ENERJI TUKETiMI
Lo \‘ + %2.18 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari kullanildi.
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En uygun ¢ahsma konforu veren 500 likshik tasarim aydinlatma degerinin
gin icerisinde korunmaktadir. Aydinlatma Otomasyonu ile enerjiden
tasarruf edilmektedir,
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YESIL OZELLIKLER

> SU YONETIM SISTEMLERI

> VERIMLI YAPI SISTEMLERI

> YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLERI
> VERIMLI MEKANIK SISTEMLER

> UYGUN MALZEME SECIMi

> YUKSEK YASAM KALITESI

> CEVRE DUZENLEMESI




GRISU DONUSUM SISTEMI

“Grisu”’; lavabolardan,
duslardan ve bulasik

makinelerinden c¢ikan ve

daha az kirlilik iceren sudur.

Bu sistem ile lavabolarda kullanilan su aritmadan gecirilerek, tuvalet

rezervuarlarina verilmektedir.




YAGMURSUYU TOPLAMA ve BAHCE SULAMA SISTEMI

v’ Bina catisi ve cevresinde yagmur suyu toplanarak bahce sulamasinda

kullanilmaktadir.




SU VERIMLILIGI SISTEMLERI




Neler Basanldr?

SU TUKETIiMI

i, L




YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLERI

Riizgar Tiirbini (1 Kw) Fotovoltaic (PV) Paneller Giines Kollektérleri
(6,126 kW )




VERIMLI YAPI SISTEMLERI

BINA YALITIMI

Tam duvarlarda 80 mm,

e Catida 120 mm,

e D6semede 60mm,
kalinliginda yalitim yapilarak 1si
kayip ve kazanclari minimum

diizeye indirilmistir.




VERIMLI YAPI SISTEMLERI

Uclii Cam Sistemi

v' Triple-glazed cam ile soguk havalarda binada isi kaybinin énlenmesinin yani

sira dis diinyadan gelecek giiriltii miktari azaltilarak calisanlara daha konforlu

bir ortam saglanmistir.



VERIMLI MEKANIK SISTEMLER

24/06/2010

v'Projelerin ilgili standartlara uygunlugu, enerji verimliligi yiiksek cihazlar

secilmesi, senaryolar olusturularak cihaz ve sistemlerin otomasyon ile

uyumlulugunun saglanmasi hedeflenmistir.




ISITMA ve SOGUTMA SISTEMI

Variable Refrigerant

Volume (VRV) System:

Binanin isitilmasinda ve
sogutulmasinda “Su
Sogutmali VRV Sistemi”

kullaniimaktadir.




TOPRAK KAYNAKLI ISI POMPASI SISTEMI

v'Topragin sabit Isisidan
faydalanilarak kisin isitma maksadi
ile kullanilan 1s1 pompasi, yazin da

sogutma icin kullanilabilir.
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v’ Bina ¢evresine 5 adet 120 mt. derinlikte sondaj kuyulari agiimustir.

v'60 kW’lik Toprak Kaynakli Isi Pompasi ile toprak altindaki sabit isi

kullanilarak, yazin soguk, kisin ise sicak su elde edilmektedir.




KOJENERASYON-TRIJENERASYON SISTEMI

v Dogayla dost, temiz elektrik ve is1 lretimi amaciyla 1 adet 90 kW termal

kapasiteye sahip Kojenerasyon iinitesi kurulmustur. (46 Kw Elektrik)

v'Yazin sicak su kullanarak sogutma yapmak amaciyla ABS Chiller (initesi

yerlestirilmistir



TERMAL DEPOLAMA SISTEMI

v' Soguk ve sicak su depolama tanklari ile soguk veya sicak suyun depolanarak

gereken yerlerde kullaniimasi saglanmaktadir.



BUZ TANKI SISTEMI

v Bu sistem ile gece diisiik elektrik tarifelerinden yararlanilarak ve

termal verimi ylkseltmek icin buz depolamasi yapilmaktadir.




ENERJI SISTEMLERI - KIS ISLETMESI




ENERJI SISTEMLERI - YAZ ISLETMESI




ENERJI DENGELEMESI
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Kaynak: Prof.Dr.Birol Kilkis Sunumu, 25.02.2011



Neler Basanldr?

ENERJI TUKETIMI
¢ %2.18 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: kullanildi.




GUN ISIGI BACASI SISTEM|

Dogal aydinlatmadan faydalanmak amaciyla 4. kata 3 adet 40 cm capinda

GUN ISIGI BACALARI yerlestirilmistir.




YAP| MALZEMELERI

Secilen malzemelerin
v’ Enerji verimliligine katkisi,

v’ insan-cevre sagligina etkisi,

v Geri doniisiimlii olmasi,

v’ imalat esnasinda olusturdugu karbon

ayak izi,

v’ i¢ yasam kalitesine katkisi



IC YASAM KALITESI

v'Bina icerisindeki kisi basina verilmesi gereken

taze hava miktari, Amerikan ASHRAE

v'CO2 sensorlari ile taze hava miktari kontrol edilmektedir,
v'Boyalar, Silikon, macun ve yapistirici gibi malzemeler i¢ hacimlerde insan

saghgmna zararl’” Ucucu Organik Bilesik (VOC)” icermeyen ozellikte

seiilmiitiri



HACETTEPE TEKNOKENT PASIF BiNA VE BILKENT YURT BiNASI
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BARDAGIN DOLU TARAFI: KAMUDA ENERJI VERIMLILIGIi DONUSUM FIRSATI

28 Mart 2018'de Torba Yasa'da kabul edilen Ulkemizin kaderini degistirecek
«kamu binalarinda EV uygulamalarinin EPS modeli ile baslatilmasi» kanun
degisikligine uygun; detayli etit, «S8lgme ve dogrulama (O&D)», «enerii
performans sozlesmesi (EPS)» standartlari, ESCO ve EPS uygulama finansal
mekanizma-modelinin 2. mevzuat dizenlemeleri hazirlanmaktadir.

Kamu olarak, «SUPER ESCO» kuruluyor; (iller Bankasi) uygun sektor ve
kaynaklarin onceliklendirilmesi ve EV donUsumunun koordinasyonu-denetimini
saglamak ve 2019 yilindan baglayarak kamu binalarinda enerji verimliligi pilot
uygulamalari yapmak Uzere.

Kamu binalarinda EPS donldsumu; ayni zamanda da «sifir/sifira yakin enerjili,
mumkunse pasif, kesinlikle yesil bina» ve «yenilenebilir enerjili», yonetilebilir-
isletilebilir-strdarulebilir olarak yapilmalidir.

Almanya uygulamasina benzer olarak; « TSE Guvenli-Yesil Bina Sertifikasi» ve-
veya CEDBIK Sertifikasi kamu igin zorunlu olmalidir. «ISO 50001 Enerji
Yénetim Sistemi (EYS)» ve «Enerji Izleme ve Yonetim Sistemi» kamuda
zorunlu olmalidir.



TESEKKURLER «ENERJIMiZ DEGERLI».

Arif Kunar
arif. kunar@endoks.com
Cep: 0532 394 1100



