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HIDROJEN ENERJISININ GELECEGI

Temiz, giivenli ve uygun fiyath bir enerji geleceginde anahtar rol oynayacak
hidrojenin potansiyelinden faydalanma zamani geldi. Uluslararasi Enerji Ajansi,
Japonya HukUmeti'nin G20 dénem baskani olarak talebi tGizerine, hidrojenle ilgili mevcut
durumu analiz eden ve gelecek gelisimi hakkinda tavsiyeler sunmak Uzere bu raporu
hazirladi. Raporda temiz hidrojenin benzeri gériilmemis siyasi ve ticari ivme kazandigini;
dinya genelinde politika ve projelerin hizla gelistirildigini tespit ediliyor. Ayrica
teknolojinin hemen yayginlastiriimasi ve maliyetlerin dustrulmesiyle hidrojenin yaygin
kullaniminin édnuntn sonucuna variliyor. Hikimetlere ve sektdre sunulan bu pragmatik
ve uygulanabilir tavsiyeler, artan ivmeden tam olarak faydalanmalarini midmkun
kilacaktir.

Hidrojen, birgok kritik enerji sinamalarinin ilistesinden gelmemizi saglayabilir.
Uzun mesafeli tasimacilik, kimyasallar ve demir-gelik gibi emisyonlari azaltmanin zor
oldugu sektorlerde dekarbonizasyonu sadlayacak yontemler ortaya koyar. Ayrica hava
kalitesini iyilestirmeye ve enerji gtvenligini artirmaya yardimci olabilir. Enerji kaynakli
kiresel CO, emisyonlari, iddiali uluslararasi iklim hedeflerine ragmen 2018'de tim
zamanlarin zirvesine ulasti. Her yil yaklasik G¢ milyon insanin erken yasta 6limune
neden olan acik hava kirliligi de dnemli bir sorun olmaya devam ediyor.

Hidrojen bircok amag icgin kullanilabilir. GUnimizde hidrojen sayesinde enerjiyi
farkli sekillerde Uretebilecek, depolayabilecek, tasiyabilecek ve kullanabilecek
teknolojiler bulunmaktadir. Yenilenebilir ve nlikleer enerji kaynaklar ile dogal gaz,
kdmur ve petrol gibi yakitlarla hidrojen Uretebilmektedir. Hidrojen, boru hatlariyla ve
gemilerle sivi halde tasinabilir. Elektrigine ve metana donustirilerek evler veya yem
sektdrl icin enerji Uretebilir veya arabalarda, kamyonlarda, gemilerde ve ucaklarda
yakit olarak kullanilabilir.

Hidrojen, yenilebilir kaynaklarin katkisini daha da artirabilir. Uretim diizeyi sabit
olmayan, kullanimlari her zaman taleple uyusmayan solar PV ve riizgar gibi yenilenebilir
kaynaklara destek olma potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen
enerjinin depolanmasi icin en iyi seceneklerden biri olan hidrojen, elektrigi glnler,
haftalar, hatta aylar boyunca en dlsltk maliyetle depolayabilir. Ayrica hidrojen ve
hidrojen bazlh yakitlar, yenilebilir kaynaklardan elde edilen enerjiyi glines ve rlizgar
kaynaklari bol olan Avustralya ve Latin Amerika gibi bdlgelerden enerji ihtiyaci olan
binlerce kilometre uzaktaki sehirlere tasiyabilir.

Gegmiste hidrojen igin yanhis baslangiglar yapildi. Bu sefer farkh olabilir. Solar
PV, rizgar, piller ve elektrikli araclarin son zamanlarda elde ettigi basarilar, yenilikgi
politika ve teknolojilerin kiiresel temiz enerji sektorleri kurma glicline sahip oldugunu
ortaya koydu. Kiresel enerji sektéri dedisim gecirirken, hidrojenin cok yonli olmasi,
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bircok hiklimet ve sirketten daha cok ilgi gérmesine neden oluyor. Yenilenebilir elektrik
tedarikgileri, endustriyel gaz Ureticileri, elektrik ve gaz hizmetleri kuruluslari, otomobil
ureticileri, petrol ve gaz sirketleri, blytk muhendislik firmalari ve sehirlerin yani sira
hem ithalat hem de ihracat yapan devletlerden hidrojene destek geliyor. Hidrojene
yapilan yatirimlar, dinya ekonomilerinde yeni teknolojik ve endustriyel gelismeleri
destekleyerek nitelikli istihdam yaratiyor.

Hidrojen ¢cok daha yaygin olarak kullanilabilir. Glinimuzde hidrojen, ¢ogunlukla
rafinajda ve gubre Uretiminde kullaniimaktadir. Temiz enerjiye gegise katki sunmasi
icin, henlz higbir varlik gosteremedigi ulasim, binalar ve enerji Gretimi gibi alanlarda
benimsenmesi gerekmektedir.

Ote yandan kiiresel enerji doniisiimiinde hidrojenin yaygin olarak kullanimi,
bazi engellerle karsi karsiyadir:

Diisiik karbonlu enerjiden hidrojen liretmek hala maliyetlidir. IEA raporunun
bulgularina gére yenilenebilir elektrikten hidrojen Uretmenin maliyeti, yenilenebilir
enerji maliyetlerinin dlismesi ve hidrojen Uretiminin artmasiyla 2030’a kadar yluzde 30
civarinda azalacaktir. Yakit htcrelerinin, yakit ikmal ekipmanlarinin ve elektrik veya
sudan elektrik Greten elekrolizérlerin tamami seri Gretimden fayda saglayabilir.

Hidrojen altyapisinin gelisimi yavas ilerlemekte, benimsenmesini
yavaslatmaktadir. Tlketiciler icin hidrojen fiyatlari, ikmal istasyonlarinin sayisina,
kullanim sikligina ve glnlik hidrojen teminine baghdir. Bu sorunun ¢6zimu igin ulusal
ve yerel ydonetimleri, sanayi temsilcileri ve yatirimcilari bir araya getirecek planlama ve
koordinasyon calismalari gerekmektedir.

Hidrojen giiniimiizde neredeyse tamamen dogal gaz ve komiirden
saglanmaktadir. Diinyada zaten endistriyel 6lgekte kullanilan hidrojenin Gretimi,
Endonezya ve Birlesik Krallik’'in toplami kadar CO, emisyonu ortaya cikarmaktadir.
Temiz bir enerji gelecegdi icin fosil yakitlardan hidrojen Uretiminde salinan COx'nin
yakalanmasini; daha ¢ok hidrojenin temiz elektrikten Uretilmesini gerektirir.

Mevzuatlar temiz hidrojen endiistrisinin gelisimini sinirlamaktadir. Devletler ve
sanayi dlinyasl is birligi yaparak mevcut diizenlemelerin yatirimlari engellememesini
saglamalidir. Yiksek miktarda hidrojenin givenli sekilde tasinmasi ve depolanmasi igin
ortak uluslararasi standartlarin gelistirilmesi ve muhtelif hidrojen kaynaklarinin gcevre
etkisinin takip edilmesi, ticarete katki sunacaktir.

IEA, hidrojenin temiz ve yaygin kullanimini tesvik etmek igin dort kisa vadeli
firsat tespit etmistir. Bdylece hidrojenin maliyetlerinin diismesi; hikimetler ve 6zel
sektor icin risklerin azalmasi igin gereken Olgede ulasilabilir. Her firsatin kendine 6zgl
amaclari olmakla birlikte, her biri birbirini destekleyecektir.

1. Sanayi limanlari, temiz hidrojen kullanimini artirmak igin merkez haline
getirilmelidir. Fosil yakit temelli hidrojen kullanilan rafinaj ve kimyasal
Uretiminin gogunlugu Kuzey Denizi, Kuzey Amerika’nin Kérfez kiyilari ve Cin’in
glineydogusunda yodgunlasmistir. Bu tesisleri daha temiz hidrojen Uretimine
gecmeye tesvik ederek maliyetleri dlsulrebiliriz. Ayrica bu blyldk hidrojen
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kaynaklari, limanlara hizmet saglayan gemilere ve kamyonlara yakit temin
edebilir; yakinlarinda bulunan celik tesisleri gibi sanayi kuruluslarina enerji
saglayabilir.

. Milyonlarca kilometrelik dogal gaz boru hatlari gibi mevcut altyapiyi

gelistirin. Ulkelerin dogdal gaz arz hacminin yalnizca ylzde 5’ini temiz hidrojenle
degdistirmesi, hidrojen talebini artirarak maliyetleri distrebilir.

. Filolar, navlun ve koridorlar araciligiyla nakliyede hidrojenin payini

artirin. Popller yollar boyunca yolcu ve mal tasiyan ytksek menzilli otomobillere,
kamyonlara ve otobulslere enerji temin edilmesi, yakit hlcreli araglari daha
rekabetci hale getirebilir.

. Hidrojen ticaretinin ilk uluslararasi kargo rotalarini hayata gegirin.

Kiresel LNG pazarinin gelisiminden alinan derslerden faydalanabiliriz. Hidrojen,
uluslararasi enerji sistemine etki edecekse uluslararasi hidrojen ticaretinin
yakinda baslamasi gerekiyor.

Gelecek icin bir yol haritasi olarak, hikiimetlerin, sirketlerin ve diger paydaslarin temiz
hidrojenin uzun vadeli potansiyelini gerceklestirmeleri icin yedi temel tavsiye
sunuyoruz.

1.

Uzun vadeli enerji stratejilerinde hidrojene rol verin. Ulusal, bdlgesel veya
yerel yonetimler, gelecekten beklentilere ydén verebilir. Sirketlerin de net, uzun
vadeli hedefleri olmalidir. Rafinaj, kimyasal, demir-gelik, yuk ve uzun menzilli
tasima ve binalar ile enerji Uretimi ve depolanmasi gibi alanlar, en énemli
sektdrlerdir.

. Temiz hidrojen igin ticari talep yaratin. Temiz hidrojen teknolojileri piyasada

bulunmakla birlikte maliyetleri nedeniyle =zorluk vyaratabilir. Tedarikgiler,
distribatérler ve kullanicilar tarafindan yapilacak yatirimlari desteklemek igin
strdurulebilir temiz hidrojen pazarlarini olusturacak politikalar gerekir. Bu
yatinmlar, tedarik zincirlerini bdyuterek dusuk karbonlu elektrik veya fosil
yakitlardan karbon yakalama, kullanim ve depolama gibi yollarla maliyetleri
dusurebilir.

. Ilk adimi atanlarin yatirim risklerini azaltin. Hidrojenin yeni uygulamalari ile

temiz hidrojen arz ve altyapi projeleri, en bUyuk risklerle karsi karsiyadir. Hedefli
ve zaman sinirli krediler, garantiler ve diger enstrimanlar ile 6zel sektérin
yatinm yapmasi, 6grenmesi, risk ve faydalari paylasmasi saglanabilir.

. AR-GE destekleriyle maliyetleri diisiiriin. AR-GE, 6lcek ekonomilerinde

maliyetleri didsidrmenin yani sira yakit hcreleri, hidrojen bazli yakitlar ve
elektrolizérlerin  maliyetlerini dustrmek ve performanslarini artirmak igin
elzemdir. Kamu kaynaklarinin kullanimi gibi htikimet tarafindan atilacak adimlar,
arastirma gindeminin belirlenmesi, risk alinmasi ve inovasyon igin 6zel sermaye
bulunmasi igin bluyuk énem tasir.

. Gereksiz mevzuat engellerini kaldirarak standartlari uyumlu hale getirin.

Mevzuat ve izin sartlarinin belirsiz, yeni kosullarla uyumsuz veya sektorler/llkeler
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arasinda tutarsiz oldugu durumlarda proje yoneticileri engellerle karsilasir.
Ekipmanlar, guvenlik ve muhtelif kaynaklardan salinan emisyonlarin
sertifikasyonu konularinda bilgi paylasimi ve standartlarin uyumlu héle getirilmesi
cok onemlidir. Hidrojenin karmasik tedarik zincirleri, devletlerin, sirketlerin,
topluluklarin ve sivil toplumun dizenli olarak istisare etmesini gerektirir.

6. Uluslararasi angajman ve ilerlemenin tespiti. Her alanda oldugu gibi
standartlar, iyi pratiklerin paylasimi ve sinir oOtesi altyapr gibi konularda
uluslararasi isbirliginin gtglendirilmesi gereklidir. Hidrojen Gretimi ve kullanimi,
uzun vadeli hedeflere ydnelik ilerlemenin takibi amaciyla dizenli olarak izlenmeli
ve raporlanmaldir.

7. Gelecek on yilda ivmenin artirilmasi igin dort ana firsata odaklanin.
Mevcut politikalarin, altyapinin ve becerilerin gelistirilmesi, birbirine destek olan
bu firsatlarin altyapi gelisimini hizlandirmasina, yatirnmci glivenini iyilestirmesine
ve maliyetleri disirmesine destek olabilir:

a. Mevcut sanayi limanlarini en iyi sekilde dederlendirerek onlari disik
maliyetli, distk karbonlu hidrojen merkezlerine dénustirin.

b. Mevcut gaz altyapisini kullanarak yeni temiz hidrojen kaynaklarini
destekleyin.

c. Yakit hicreli araglari daha rekabetgi hale getirmek igin tasima filolarini,
navlun ve koridorlarini destekleyin.

d. Ilk kargo rotalarini kurarak uluslararasi hidrojen ticaretini baslatin.
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