Diinya Enerji Konseyi Tiirkiye V 2L TURKEY
Diinya Enerji Dénliistim Gériiniimi Raporu

Mart 2021

DUNYA ENERJI DONUSUM GORUNUMU RAPORU
OZET *

Ortalama sicaklik artisinin 1,5 © C'de tutulabilmesi, 2050'ye kadar net sifira ulasiimasini
ve emisyonlarda hizli ve hemen baslanmasi gerekli bir diisiis saglanmasini gerektiriyor.
Bu itibarla Dinyanin doért bir yanindaki tlkelerin, enerji donlisimune ydnelik gabalarini
gecikmeden hizlandirmalar gerekiyor.

Insan kaynakli iklim degisikligine dair net kanitlara, Paris Anlasmasi'na yaygin destede
ve temiz, ekonomik ve slirdirilebilir enerji segeneklerinin yayginligina ragmen, enerji
ile ilgili karbondioksit (CO2) emisyonlari 2014-2019 ddéneminde yillik ortalama %1,3
artti. Gegen yil ise, salgin nedeniyle emisyonlar %7 distu.

2050 yihna kadar net sifira ulasmak igin, CO2 emisyonlarinin yillik ortalama %3,5
oraninda dismesi gerekiyor. 1,5 © C Senaryosu, bunun basarilabilir oldugunu ancak son
derece zor oldugunu ve birden fazla cephede acil eylem yapilmasini gerektirdigini
gostermektedir. 1,5 © C Senaryosunda, enerji yogunlugu iyilestirme oraninin 2019'daki
%1,2'den yilhk 3'e gikarilmasi gerekmektedir. Bu senaryoda, yesil hidrojen Gretiminin
artmasiyla birlikte son kullanim uygulamalarinin hizli elektrifikasyonu elektrik talebini
artiriyor. 2050'ye gelindiginde, elektrik Gretimi buglnin seviyesine goére (g katina
cikiyor ve yenilenebilir enerji kaynaklari 2018'deki %25 seviyesinde 2050'ye kadar
toplam elektrigin %90'in1 saglayacak seviyeye geliyor. Kalan kismi ise dodal gaz
(yaklasik %6) ve nilikleer (yaklasik %4) olusturuyor. Riizgar ve glines PV, 2050 yilina
kadar toplam elektrik ihtiyacinin %63'Unl karsiliyor; diger olgunlasmis yenilenebilir
teknolojiler (6r. hidro, biyo-enerji, jeotermal ve konsantre glines enerjisi) ve yeni ortaya
cikan teknolojiler (6r. okyanus enerjisi) da dunyanin elektrik arzini karbonsuzlastirmak
icin dnemli roller oynuyor. Bu artis, disen maliyetlerle hizlaniyor.

Yesil hidrojen ve amonyak ve metanol gibi yesil-hidrojen bazh tasiyicilarin yakit olarak
kullanilmasi sonucunda bunlar buglin ihmal edilebilir seviyelerden 2030'da neredeyse
%2'ye ve 2050'de ise %7'ye ulasacaktir. Toplamda, dogrudan ve dolayli elektrifikasyon,
nihai talebin %58'ine ulasacaktir.

Bina sektorli, buginkl %32'ye kiyasla %73'e ulasan en yilksek dogrudan
elektrifikasyon oranlarini goérecektir. Dogrudan elektrifikasyonun yasandigi sanayi
sektdrinde de artis gézlemlenecektir.

Yesil hidrojen, 2030 yilina kadar mavi hidrojenle rekabet edebilecek maliyetlerle, dislik
maliyetli yenilenebilir elektrik kullanilarak, yani yaklasik 20 ABD Dolari / megavat saat
(MWh) kullanilarak tretilebilir. Oniimiizdeki on yilda hizli dlcek biiylitme meydana
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gelirse, yesil hidrojenin maliyeti 1,5 ABD dolari / kilogram (kg) altina dismeye devam
edecektir.

Tasimacilikta, emisyon azaltimlarinin %67'si elektrifikasyon (dogrudan) ve hidrojenden
geliyor. Endustride, hidrojen ve elektrik birlikte azaltma ihtiyaglarinin %27'sine katkida
bulunur. Binalarda temel ¢6zim, ihtiyag duyulan azalmanin yarisina yakinina katkida
bulunan elektrifikasyondur (dogrudan ve dolayli) ve onun ardindan enerji verimliligi
gelir.

Kalan enerji ve slregle ilgili emisyonlar igin CO2 giderme teknolojileri, CCS ve ilgili
onlemler gerekli olacaktir.

Kalan fosil yakit kullanimindan ve bazi endUstriyel slireglerden kaynaklanan bir miktar
emisyon 2050 yilina kadar var olacaktir. Bu nedenle, hem atmosfere salinan emisyonlari
azaltan CCS teknolojilerine hem de CO2 giderme O&6nlemlerine ve uzun vadeli
depolamayla birlikte CO2'yi atmosferden cikararak negatif emisyonlara neden olan
teknolojilere ihtiyac vardir. CO2 uzaklastirma o6nlemleri ve teknolojileri, yeniden
agaclandirma ve BECCS (Karbon yakalama ve depolama ile biyo-enerji ) ve ayrica
potansiyel olarak dogrudan CCS (Karbon Yakalama ve Depolama) ve su anda deneysel
olan diger bazi yaklasimlari igerir.

BiyokUtleden Uretilen CO2, biyokitle kaynadi ise atmosfere nétr olarak kabul edilir.
Ornegdin mahsul ve orman yetistiriciliginde biyokiitle hasat edilirken siirekli yenilenir. Bir
mahsul veya orman biyldikce atmosferden CO2 emdiginden ve yanma sirasinda
salinan CO2 atmosfere geri dondiginden, genel karbon dengesi nétr hale gelir.
BECCS'nin BECCS disi uygulamalara gére avantaji, CO2 emisyonlarinin genel dengesinin
aslinda negatif hale gelmesidir.

CCS tesisi, biyokutlenin son kullanimi sirasinda bu karbonun atmosfere geri ddnmesini
engelleyerek onu yer altinda depoluyor. Genel sonug, CO2'nin biyokltle blyumesi
yoluyla atmosferden etkili bir sekilde uzaklastirilmasi ve baska bir yerde depolanmasidir.

CCS (BECCS) ile birlestirilen biyoenerji, cok kisitli bir karbon butgesi ile uyumlu negatif
emisyonlar saglamak igin 6zellikle cimento ve kimya sektérleri icin enerji santrallerinde,
kojenerasyon tesislerinde ve endustride énemli bir rol oynayacaktir. BECCS, 2050'ye
kadar olan dénemde yakalanan karbonun %52'sinden fazlasina katkida bulunacaktir.

Dodal gaz, 2050'de kalan en bulyuk fosil yakit kaynadi olacak. 2050'de, dogal gaz
oOncelikle enerji santrallerinde, endustriyel slireclerde ve mavi hidrojen Uretiminde
kullanilacak.

Enerji yatinmlarinin dislik karbonlu enerji dénlisim c¢odziimlerine yogunlasmasi ve
toplamda ise %30 artmasi gerekiyor.

Bugln vyurirlikte olan hukimet planlari, énimulzdeki otuz yilda enerji sistemlerine
yaklasik 98 trilyon ABD dolarn yatirm yapilmasini gerektiriyor. IRENA'nin 1,5 © C
Senaryosu 2050'ye kadarki donemde 131 trilyon ABD dolari tutarinda bir toplam yatirim
gerekiyor. %80'in Uzerinde (2050'ye kadarki dénem igin 116 trilyon ABD dolari) veya
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yilda ortalama 4 trilyon ABD dolar civarinda yenilenebilir enerji, enerji verimliligi, son
kullanim elektrifikasyonu, elektrik sebekeleri, esneklik yeniligi (hidrojen) gibi enerji
dénusim teknolojilerine (fosil yakitlar ve nulkleer haric) ve karbon giderme
teknolojilerine yatirim yapilmasi gerekmektedir.

Her seviyedeki enerji donusumleri, genis ve kapsamli bir politika ¢cergcevesinin pargasi
olarak iddiali hedefler koymaya baghdir.

Sebekeden bagimsiz ¢cozimler, temiz ve glivenilir enerjiye evrensel erisim saglamada
6nemli bir rol oynayacaktir.

Kisa vadeli toparlanmayi uzun vadeli dénidsim, iklim ve sosyo-ekonomik kalkinma
hedefleriyle uyumlu hale getirmek icin genis bir dizi politika énlemi gereklidir.

Sonucu optimize etmek igin enerji donltisimunlin sosyo-ekonomik ayak izini anlamak
cok énemlidir. 1Iyi anlasilirsa ve planlanirsa, yapisal sosyo-ekonomik degisiklikler
dénlisimuin sonucunu iyilestirecek ve hizini destekleyecektir. Butinsel bir
degerlendirme, klresel, bolgesel ve ulusal dizeylerde adil ve kapsayici bir enerji
donldstiminit saglamak icin gerekli olan enerji sistemi planlamasi, ekonomik politika
olusturma ve diger politikalari bilgilendirebilir.

Enerji dontsimu sirasinda meydana gelen ¢ok sistemli etkilesimlerin ekonomik, sosyal
ve cgevresel sonuglari, ekonomik faaliyet (gayri safi yurtici hasila), isler ve ekonomik,
sosyal (saglik dahil) iceren kapsamli bir refah gostergesi dahil olmak (zere sosyo-
ekonomik gostergeler kullanilarak dederlendirilir. Bunlar, kiresel isinmayi 1,5 © C'de
stabilize etmek igin gereken hizli dénlisiim igin temeldir. Tim toplum igin gerekli is birligi
gercgevesini tetiklemek, hem ulkeler icinde hem de Ulkeler arasinda adil ve adil sonuglarla
ilgili endiseleri dogru bir sekilde ele alabilecek kapsayici politikalar gerektirir.

Kiresel olarak, 1,5 °© C Senaryosunda istihdam, su anda planlanan yollardan daha
ylksek bir blylime patikas! izlemektedir. Genel refah kazanimlari daha da yuUksektir
cinkl daha iyi saglik, daha az kirlilik ve daha iyi gelirler igerirler. Bu potansiyel
faydalardan tam olarak yararlanmak icin, dagitim yonlerinin en basindan itibaren ele
alinmasi ve politika eylemine dahil edilmesi gerekir. Enerji déonusum teknolojilerine
yatinm yapmak, her bir milyon dolarlik harcama igin fosil yakitlardan g kat daha fazla
is yaratiyor.

Enerji donlisimi, bolgesel esitsizlikleri azaltmak ve basarili bir kiiresel sonug saglamak
icin genis kapsamli uluslararasi is birligini gerektiriyor. Ayrica, bakir, lityum, kobalt ve
platin gibi kritik malzemeler ve nadir toprak metalleri igin seffaf, glvenli, stirdurulebilir
ve adil tedarik zincirleri olusturmaya ihtiyag vardir. Ayni zamanda Yesil hidrojen ve yesil
drunler igin standartlara ve sertifikasyon sistemlerine ihtiyag duyulacaktir. Bu nedenle,
enerji donlisimunid hizlandirmada uluslararasi is birligi daha da gtglendirilmelidir.

Enerji donlsimu, enerji sektdérinidn cok dtesine gecen multisistemik bir strectir.
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