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Kiiresel Genel Bakis

Yenilenebilir enerji, COVID-19 pandemisinin etkilerine ragmen 2020'de yeni elektrik
kapasitesinde rekor kirdi ve toplam kapasitede net artis kaydeden tek elektrik tretim
kaynadi oldu. Yenilenebilir enerji kapasitesine yapilan yatirim son yil nispeten az da olsa
art arda Uc yil artis gosterdi ve sirketler yenilenebilir elektrik tedarikinde rekorlar
kirmaya devam etti. Daha fazla Ulke, 1sinin elektrifikasyonu icin yenilenebilir kaynaklara
yoneldi. Ulasimda kullanilan biyoyakitlarin Gretimi azalmasina ragmen, elektrikli arag
(EV) satislan artti. Cin, iklim krizine karsl eylem taahhitlerini guglendiren ve karbon
noétr bir hedef belirleyen Ulkeler arasinda yer aldi. ABD, 2021'in baslarinda Paris
Anlagsmasi'na yeniden katildi.

Bu arada, yenilenebilir enerji sektdérinde ilerlemenin dnindeki 6nceki engeller 2020
yilinda da devam etti. Bunlar arasinda yenilenebilir kaynaklarin toplam nihai enerji
tiketimindeki (TFEC) payindaki yavas artis, bazi sektdrlerde yetersiz inovasyon, altyapi
gelistirme ihtiyaci, satin alinabilirligin (uygun fiyat) olmamasi, bazi pazarlarda, yeterli
politika ve yaptirrmin olmamasi ve fosil yakitlar icin siregelen destek sayilabilir.

ilk kez yenilenebilir enerjiyi destekleme politikalari olan ilke sayisi bir énceki yila gére
artmadi. 2020 boyunca net sifir hedeflerine daha fazla ilgi gosterilmesine ragmen, bu
hedefler tim sera gazlarini veya sektorleri kapsamadigi gibi yenilenebilir enerjiye artan
ilgiyi veya yenilenebilir enerji hedeflerine ulasmada basariya ulasma noktasinda yeterli
degil. Bu hedefler neredeyse tim Ulkelerde gegerli olsa da bircok (lke birden fazla
sektdrde 2020 hedeflerine ulasma yolunda degdildi ve birgogu 2020 hedefleri sona erdigi
icin hentz yeni hedefler belirlemedi. Buna ek olarak, diinya capinda KOVID-19
kurtarma paketlerinde ana hatlariyla belirtilen fosil yakitlara yapilan
yatirnrmlar, yenilenebilir enerjiye ayrilan yatirnm seviyesinden alti kat daha
fazlaydi.

Gegmis vyillarda oldugu gibi, yenilenebilir enerji kullaniminin en yiksek payi elektrik
sektdorindeydi (%26 yenilenebilir); bununla birlikte, elektrik son kullanimlari toplam
nihai enerji tiketiminin sadece %17'sini olusturuyordu. Bu arada ulastirma sektord,
TFEC'in tahmini olarak %32'sini olusturuyordu ve yenilenebilir kaynaklarin en disitk
payina (%3,3) sahipti. Alan ve su Isitma, alan sogutma ve endlstriyel proses isisini
iceren kalan termal enerji kullanimlari, TFEC'nin yarisindan fazlasini (%51) temsil
ediyordu; bunun %?11'ini yenilenebilir kaynaklar sagladi.
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On yil énce TFEC'nin %8,7'sini olusturan modern yenilenebilir enerji (geleneksel
biyokutle kullanimi harig), 2019 itibariyle tahmini %11,2'e ylkseldi. Bazi yenilenebilir
enerji sektorlerindeki muazzam blylimeye ragmen, yenilenebilir enerjilerin payi her yil
sadece orta derecede artti. Bunun nedeni, artan kiresel enerji talebi, yeni fosil yakitlarin
tiketiminin ve yatinmlarinin devam etmesi ve biyokutlenin geleneksel kullaniminin
azalmasidir (ki bu da fosil yakitlara dogru bir kaymaya yol agcmistir).

Bu yavas ilerleme, fosil yakitlarin kuresel enerji ihtiyaglarini karsilamaya katkisini
azaltmada ve emisyonlari azaltmada enerji tasarrufu, enerji verimliligi ve yenilenebilir
kaynaklarin tamamlayici ve temel rollerine isaret ediyor. Atmosferdeki karbondioksit
(CO2) konsantrasyonunun emisyonlar dlsse bile rekor seviyelere ylikselmesiyle birlikte,
uzun vadeli iklim hedeflerine ulasmak icin yapisal bir dedisime ihtiyac oldugu giderek
daha acik hale geldi.

Yenilenebilir enerji, pay! hala %15'in altinda olmasina ragmen, binalardaki nihai enerji
talebinin blyuyen bir bolimidnt karsilamaktadir. Yenilenebilir enerji, 2009 ile 2019
yillari arasinda yillik ortalama %4,1 artarak binalarda en hizli biylyen eneriji kaynadi
olmaya devam etti. En ylksek bliyime elektrik kullaniminda olurken, yenilenebilir enerji
ile 1sitma daha yavas artti. Modern biyoenerji (verimli sobalarda odun bazh yakit
kullanimi gibi), bliiyiimesi kabaca durgun olmasina ragmen, 6zellikle 1sI saglamada, bina
sektdriinde hala en biyik yenilenebilir kaynadi temsil ediyordu.

Isi icin yenilenebilir elektrigin kullanimi (6rnegin, elektrikli 1si pompalari aracihidiyla), isi
talebine ikinci en blylk yenilenebilir enerji katkisini sagladi ve son yillarda en blyuk
bliylimeyi gosterdi. Gines termal isisi, jeotermal I1si ve bdlgesel enerji aglari da daha
kiglk bir tabandan baslasa da hizla baylmdustir. Yeni ve mevcut binalarda verimliligi
artirmak, elektrige erisimi genisletmek ve temiz enerjiyle yemek pisirmek ve
yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmek igin bircok segenek mevcut olmasina
ragmen, binalarda yenilenebilir enerji alimini tesvik eden politikalar nispeten kit olmaya
devam etmektedir.

Yenilenebilir kaynaklarin endUstriyel enerji talebindeki payi, 6zellikle proses igin yuksek
sicaklik gerektiren sektdrlerde kiguk kalmaktadir. Yenilenebilir enerji, toplam
endustriyel enerji talebinin sadece %14,8'ini olusturuyor ve esas olarak proses isisi igin
disuk sicakhk gereksinimleri olan enduUstrilerde kullanilir. Demir-gelik, ¢imento ve
kimyasallar gibi agir endustrilerde, yenilenebilir kaynaklar 2018'deki birlesik enerji
talebinin %1'inden azini olusturdu.

Biyoenerji (esas olarak biyokitle), basta biyokltle atigi ve kalintilarinin yerinde
Uretildigi endistriler olmak Uizere endistriyel sektorde yenilenebilir 1sinin yaklasik
%90'inI saglar. Yenilenebilir elektrik, 2019'da toplam endiistriyel isI tiiketiminin yalnizca
%1'ini temsil etmesine ragmen, yenilenebilir endlstriyel 1sinin ikinci en blylk payini
(%10) olusturuyor. Gunes termal ve jeotermal teknolojileri, 2018'de toplam nihai
endustriyel enerji kullaniminin %0,05'inden daha azini olusturuyordu. COVID-19 salgini
endustriyel enerji talebini gecici olarak azaltti ve endulstride kliresel biyoenerji kullanimi
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2020'de %4 dustl. Bazi ulkeler endustriyel karbonsuzlastirmayi desteklemek icin
yenilenebilir hidrojen stratejileri veya yatinm planlari aciklasa da endustrilerde
yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmeye ydnelik tedbirler KOVID-19 tesvik
paketlerinde sinirli ilgi gérdid. 2020'nin sonunda, yalnizca 32 dlkenin sanayi igin en az
bir yenilenebilir 1sitma ve sogutma politikasi vardi (hepsi siibvansiyonlar, hibeler, vergi
kredileri veya kredi planlari gibi ekonomik tesgvikler).

Baslangicta diisen ulastirma enerijisi talebi yil sonunda toparlandi. Egilimler, artan talep
ve yenilenebilir enerjinin durgun bir payr oldugunu gosteriyor. KOVID-19 salgininin
ulasim sektéri ve yenilenebilir enerji kullanimi Gzerinde 6nemli etkileri oldu. Ulastirma
faaliyeti ve enerji talebi, 2020'nin ilk aylarinda keskin bir sekilde dlstl, ancak yil sonuna
kadar toparlandi. Daha uzun vadeli edilimler, ulasim icin enerji talebindeki artisin diger
sektorlerinkinden cok daha fazla oldugunu gostermistir.

Petrol ve petrol Urlnleri (ve %0,8 yenilenemeyen elektrik) neredeyse tim kiresel
ulasim enerijisi ihtiyaclarini (%95,8) karsilamaya devam ettiginden, ulasim yenilenebilir
enerjinin en dlsuk payina sahip sektdér olmaya devam ediyor. Biyoyakitlar ve
yenilenebilir elektrik, bu ihtiyaclarin kiglik bir kismini karsiladi (sirasiyla %3,1 ve
%0,3). On yilhk istikrarh blydmenin ardindan, 2020 yilinda ulasim enerji talebindeki
genel disus nedeniyle biyoyakit dretimi azalirken, elektrikli otomobil satislari yil
boyunca %41 artti. Tasima icin yenilenebilir hidrojen ve sentetik yakitlarin kullanimi
veya yatirimi bazi bdlgelerde artti, ancak nispeten az kaldi.

Genel olarak, ulastirma sektéri kiresel iklim hedeflerini karsilama yolunda degil. Birgok
Ulke hala tasimaciligi karbondan arindirmak igin bitlnsel bir stratejiden yoksundur.
Bdyle bir strateji, sektdordeki enerji talebini blylk 6lclide azaltabilir ve bdylece
ulasimdaki yenilenebilir payinin artmasina izin verebilir.

Gunes fotovoltaik (PV) ve ruzgar enerjisi tarafindan ydnlendirilen yenilenebilir enerji
sektérl, pandeminin etkilerinin Ustesinden gelmek igin 2020'nin ikinci yarisinda
yukseldi.

Kurulu yenilenebilir elektrik kapasitesi, pandemi sirasinda 256 gigawatt'tan
(GW) fazla artarak simdiye kadarki en biilyitk artisi gergeklestirdi. Net
yenilenebilir elektrik Gretim kapasitesi ilaveleri, hem fosil yakit hem de nukleer enerji
kapasitesinin toplam net kurulumlarini geride birakti. Cin, eklenen yenilenebilir
kapasitede bir kez daha dunyaya liderlik etti, 2020'deki tUm kurulumlarin neredeyse
yarisini olusturdu ve gines enerjisiyle termal gug (CSP), hidroelektrik, gines PV ve
rizgar enerijisi igin kliresel pazarlara liderlik etti.

2020'de Cin yaklasik 117 GW kapasite ekledi. Bu, tim dinyanin 2013'te yaptigindan
daha fazla yenilenebilir kapasite getirdi ve 2019'daki eklemelerini neredeyse ikiye
katladi. 2020'nin sonunda en az 19 ulke 10 GW'tan fazla yenilenebilir (hidroelektrik
hari¢c) kapasiteye sahipti. 2010'da bu rakam yalnizca 5'ti. Yenilenebilir enerji, kiresel
elektrik karisiminin rekor bir payina -tahmini %29'a- ulasti. Bu ilerlemelere ragmen,
yenilenebilir elektrik, kismen fosil yakit (ve nikleer) enerji kapasitesine yapilan surekli
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yatirm nedeniyle, kiresel elektrik Uretiminden daha buylk bir pay elde etmede
zorluklarla karsilasmaya devam etti.

Politika Goriiniimii

COVID-19 krizine ragmen, yenilenebilir kaynaklara yonelik politika destedi genel olarak
2020 boyunca guglu kaldi.

2020'nin sonunda, neredeyse tim Ullkeler, degisen derecelerde hedeflere sahip olsalar
da vyenilenebilir enerji destek politikalarina sahipti. Yenilenebilir enerjiye ydnelik
kurumsal taahhutler, iklim degisikligine karsi eylem ve yenilenebilir elektrigin azalan
maliyetleri gibi piyasa temelli etkenlerin dnciliginde yil boyunca artti.

YiIl boyunca uygulanan yenilenebilir enerji politikalari paketi kismen COVID-19
pandemisinden etkilenirken, ayni zamanda iklim degisikligine yonelik artan eylemlere,
yenilenebilir kaynaklarin disen maliyetlerine, gelisen ag ve sistem entegrasyon
taleplerine, degdisen ihtiyaclara ve farkli yargi alanlarinin gerceklerine yanit olarak
gelisti.

2020, iklim degisikligi politikasi taahhitleri icin 6nemli bir yildi. COVID-19 krizi yilin ana
siyasi odak noktasi olmasina ragmen, iklim degisikliginin azaltiimasina yo6nelik
taahhutler 6ne cikti. Genel olarak 2020, bircok Ulkenin yil icin sera gazi hedefleri sona
erdigi icin iklim dedisikligi politikasi icin énemli bir kilometre tasiydi. Ulkeler yeni
hedefler belirledi ve bircogu karbon nétr olmayi taahhit etti.

Bazi hikimetler, yenilenebilir enerji alimini dolayl olarak tesvik eden iklim degisikligi
politikalarini ylrtrlige koyarken, artan sayida, karbonsuzlastirmay! yenilenebilir
kaynaklarin artan dagitimiyla dogrudan iliskilendiren kapsamli politikalar benimsedi.
2020'de uygulanan ve yenilenebilir enerjiye ilgiyi dolayh olarak canlandirabilecek
politika mekanizmalari arasinda fosil yakit yasaklari ve asamal olarak kullanimdan
kaldirilmalar, sera gazi emisyonu azaltma hedefleri ve karbon fiyatlandirma ve emisyon
ticaret sistemleri yer aliyor. Buna ek olarak, en az alti bélgesel, ulusal ve eyalet/eyalet
hiklimeti, yenilenebilir kaynaklara dogrudan destek iceren kapsamli, sektorler arasi
iklim politikalar benimsedi.

Isitma ve sogutmada yenilenebilir enerji icin muazzam potansiyele ragmen, 2020'de
binalar igin i1sitma ve sogutma konusundaki politika gelistirmeleri sinirli kaldi ve elektrik
dretimi ve ulasima yoénelik politikalar bu sektériin énine gecti.

2020'de binalarda yenilenebilir 1sitma ve sogutmayi tesvik etmek icin kullanilan en
yaygin mekanizma mali tesvikler oldu. Yil icinde yirirlige giren veya revize edilen bu
tir politikalarin  tima Avrupa'daydi. Bulgular ayrica, Isitma ve sodutmanin
elektrifikasyonuna artan ilgiye isaret ediyor; bu, kullanilan elektrik yenilenebilir
kaynaklardan Uretiliyorsa, konut sektériinde yenilenebilir kaynaklarin penetrasyonunu
artirabilir. 2020'de, bir dizi ulusal ve alt-ulusal hikimetteki politika yapicilar artan ilgiyi
bina I1sitma ve sogutma elektrifikasyonunu hedefleyen politikalara odakladilar. Enerji
verimliligi politikalari da uluslararasi ilgi goérda.
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Yenilenebilir enerjinin sanayideki payinin artiriilmasina iliskin politika gelistirmeleri, diger
tim son kullanim sektérlerine yodnelik politikalarla karsilastirildiginda 2020'de sinirli
kald.

Endistriyel kullanimlar igin yenilenebilir enerji gdziimleri mevcut olmasina ragmen,
bunlar hen(z fosil yakitlarla rekabet halinde dediller ve bu sektdrde yenilenebilir enerjiyi
artirmak igin politika destegdi kritik olmaya devam ediyor. Bununla birlikte, 2020'de bu
tur destekler nadirdi. Yil sonuna kadar, yalnizca 32 ulke sanayi icgin bir tlr yenilenebilir
Isitma ve sogutma politikasina sahipti (2019'dan degisiklik yok) ve finansal tesvikler en
yaygin politika destegi bicimiydi.

Karar vericiler, ulasimin elektrifikasyonuna vurgu vyaparak, ulasim sektoriinde
yenilenebilir kaynaklarin kullanimini genisletmeye giderek daha fazla odaklaniyor.

Biyoyakitlar karayolu tasimaciligi politika cercevelerinin merkezi bir bileseni olmaya
devam etse de ulasimin elektrifikasyonu 2020'de bilyuk ilgi gérdd. Ulastirma
elektrifikasyonunu hedefleyen politikalar, kendi baslarina yenilenebilir enerji politikalari
degildir, ancak tasitlar sarj etmek icin kullanilan elektrigin yenilenebilir kaynaklardan
Uretildigi Olclide, sektore yenilenebilir elektrige daha fazla nifuz etme potansiyeli
sunmaktadir.

Gectigimiz yillarda oldugu gibi, politika yapicilar dikkatlerinin ¢ogunu karayolu
tasimaciligina odakladilar. Elektrikli arag (EV) politikalari 2020'de giderek daha populer
hale geldi, ancak bunlarin blylk ¢odunlugu yenilenebilir elektrik Gretimiyle dogrudan
bir baglantidan yoksun olmaya devam etti. Ancak, yenilenebilir kaynaklarla dogrudan
baglantisi olan EV politikalarina sahip (lke sayisi yil iginde ikiden Uge vyilkseldi.
Demiryolu, havacilik ve denizcilik, en hizli buylyen ulastirma alt sektérleri olmalarina
ve ulastirmada toplam nihai enerji kullaniminin artan bir payini olusturmalarina ragmen,
karayolu tasimaciligina gore hala gok daha az politik ilgi gérmektedirler.

Onceki yillarda oldugu gibi, elektrik (elektrik tiretimi) sektérii 2020'de de dnemli dlglide
yenilenebilir enerji politikasi dikkati cekmeye devam etti.

Elektrik sektorl, 6nceki yillarda oldugu gibi 2020'de de yenilenebilir enerji politikasinin
dikkatini cekmeye devam etti. Hedefler en popller midahale bicimiydi: 2019'daki
166'ya kiyasla 2020'nin sonunda 137 Ulke bir tir yenilenebilir elektrik hedefine sahipti.

Tedarik politikalari yenilenebilir enerjiyi desteklemek igin yaygin olarak kullanilan bir
politika mekanizmasi olmaya devam etse de 2020'de tedarik garantisi politikalarindan
(idari olarak belirlenen) ihaleler ve agik artirmalar yoluyla rekabetgi Ucretlendirmeye
gecis devam etti. Net 6lcim politikalarinin devam eden popllaritesine ragmen, bazi
yargl bdlgeleri net dlcimden uzaklasmaya basladi veya programlarini musteriden
katilim icin Ucret alacak sekilde degistirdi.

Mali tegvikler, her zaman 6énemli bir politika araci olmakla birlikte, KOVID-19 salgininin
bir sonucu olarak 2020'de 6zellikle elektrik sektdru icin 6nemliydi.
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Nispeten ylksek yenilenebilir paya sahip bircok hiikiimet, Degisken Yenilenebilir Elektrik
(VRE)'nin daha genis enerji sistemine basaril bir sekilde entegrasyonunu saglamak igin
tasarlanmis politikalar uygulamaktadir.

Yenilenebilir enerjilerin sistem entegrasyonu ve enerji depolama gibi etkinlestirme
teknolojileri igin politika baskisi, dncelikle gig sistemi esnekligi ve kontrollniin yani sira
sebeke esnekligini artirmaya odaklanir. VRE entegrasyonunu ilerletmeye yoOnelik
politikalar, piyasa tasarimina, elektrik iletim ve dagitim sistemi altyapisini iyilestirmeye
ve enerji depolamasinin dagitimini desteklemeye odaklandi.

Pazar ve Sektor Trendleri

Modern biyoenerji, 2019'da toplam kiresel nihai enerji talebinin %5,1'ini sagladi ve
nihai enerji tiketimindeki tim yenilenebilir enerjinin yaklasik yarisini olusturdu.

Modern biyoenerji, 2009'dan bu yana yaklasik %16'lik bir artisla 2019'da sanayi ve
tarimda ihtiyag duyulan isinin %9,5'ini sagladi.

Biyoenerji ayrica binalar icin gereken isinin %5'ini sagladi ve bu kullanim on yilda %7
artti.

Biyoyakitlar - codgunlukla etanol ve biyodizel - ulasim enerjisinin yaklasik %3'Uni
saglar. 2020'de kiresel biyoyakit tretimi, COVID-19 pandemisinin genel ulasim enerji
talebi lzerindeki etkileri nedeniyle %5 distl. Etanol Uretimi, ana Uretici olan Amerika
Birlesik Devletleri'nde Uretimde %11'lik bir dlstsle birlikte yaklasik %8 azaldi. Kiresel
biyodizel Gretimi, Endonezya'da (dlnyanin en blyuk biyodizel Ureticisi) ve Brezilya'da
daha yuksek harmanlama seviyelerinin yani sira Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
ylksek talebi karsilamak icin biraz artti.

Elektrik sektériinde, biyoenerjinin katkisi 2020'de %6 artarak 602 terawatt saate (TWh)
ulasti. Cin en blylk biyo-elektrik treticisi olmaya devam ederken, onu ABD ve Brezilya
izledi.

En dikkate deder endistri egilimi, 2020'de Uretimde %12'lik bir artisla hidrojenize
bitkisel yaga (HVO) yapilan yatinmin artmasiydi. Mevcut kapasiteyi dort katindan fazla
artirabilecek bircok ek tesis icin planlar aciklandi. HVO Uretimi daha sonra FAME (yagli
asit metil ester) biyodizelini asacaktir.

Jeotermal elektrik dretimi 2020'de toplam 97 TWh civarindayken, jeotermal isinin
dogrudan kullanimi yaklasik 128 TWh'ye (462 petajoule) ulasti.

Tahmini 0,1 GW'lik yeni jeotermal enerji Uretim kapasitesi 2020'de devreye girdi ve
kiresel toplami yaklasik 14,1 GW'a getirdi. 2020'de Jeotermal enerji kapasitesi son
yillara kiyasla (kismen pandemi kaynakli aksamalara bagli olarak) kapasitede nispeten
kigUk bir biylime gordi ve neredeyse tiim yeni tesisler Tiirkiye'de yer aldi.
Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya, 2020'de ¢ok kiliclik miktarlarda jeotermal enerji
kapasitesi ekledi.
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Jeotermal enerjinin termal (i1s1) uygulamalar igin dogrudan kullanimi cografi
olarak oldukca yogunlasmistir ve yalnizca dért iilke - Cin, Tiirkiye, izlanda ve
Japonya - tiiketilen enerjinin dortte lgiinii olusturmaktadir. Dogrudan kullanim,
alan isitmanin birincil itici glic olmasiyla birlikte, son yillarda ortalama yaklasik %8
oraninda bayumauastur.

En aktif pazarlardan bazilari, ylksek sicaklik kaynaklarina erisimden yoksundur ve
genellikle jeotermal isiya erisimde daha ylksek maliyetler ve daha blyluk teknik
zorluklarla karsi karsiyadir. 2020'de kayda deder faaliyet gésteren Ulkeler arasinda
Fransa, Almanya ve Hollanda yer aldi.

Jeotermal endustrisi, proje gecikmeleri ve yetersiz ve oldukga yogun pazar blylimesi
ile karakterize edildi. Ana odak, ekonomiyi iyilestirmek, kalkinma riskini azaltmak ve
genisletilmis kaynak gelistirme beklentilerini giclendirmek amaciyla yeni kaynak
kurtarma teknikleri ve sismik risk azaltma gibi teknolojik yenilikler lizerinde olmaya
devam etti.

Bununla birlikte, gecmis yillarda oldugu gibi, jeotermal gelismeyi, mevcut faaliyetin
nispeten az ve yodunlasmis merkezlerinin 6tesine genisletme umutlan blytk 6lglide
karsilanmadi. Yiksek maliyetler ve proje riskleri, 6zellikle hikimet destedinin (tarife
garantisi ve risk azaltma fonlar gibi) yoklugunda, cogu yerde yatirimi caydirmaya
devam etti, ancak bazi yenilik cepleri enerji endUstrisindeki yerlesik kuruluslardan yeni
yatirnmlar gekti.

Kiresel hidroelektrik pazarn 2020'de buyldl, ancak kapasite ilavelerinin yarisindan
fazlasi Cin kaynakhydi.

Agirlikli olarak Cin tarafindan yonlendirilen kapasite ilavelerinde %?24'lik bir artisa
ragmen, kiresel hidroelektrik piyasasi, birkac yillik yavaslamanin ardindan 2020'de
toparlanamadi. Insaatin gecici olarak durdurulmasi, bilesen tedarik zincirlerinin
kesintiye ugramasi ve enerji talebinin dliismesi nedeniyle piyasanin yavaslamasi ile
birlikte KOVID-19 pandemisinin etkileri dikkat ¢ekiciydi. Yeni kapasite tahmini 19,4 GW
idi ve toplam kuresel kurulu kapasiteyi yaklasik 1.170 GW'a c¢ikardi.

Klresel hidroelektrik tretimi, 2020'de %1,5 artarak tahmini 4370 TWh'ye ulasti ve bu,
dinyanin toplam elektrik Gretiminin yaklasik %16,8'ini temsil ediyor.

Cin, 2020'de son bes yilin en biiylik ilavesi olarak 12,6 GW hidroelektrik
kapasitesi ekledi ve yeni hidroelektrik kapasitesi noktasinda liderligi
Brezilya'dan geri aldi ve onu Tiirkiye, Hindistan ve Angola izledi. Cin ve
Israil'deki projelerle birlikte pompaj depolamali hidroelektrik kapasitesi biraz artti (1,5
GW veya %0,9 artis), toplam kapasite 160 GW'a ulasti. Kismen gines PV ve rlizgar
enerjisindeki blyimeyi desteklemek icin Avustralya, Yunanistan, Hindistan, Portekiz,
Iskogya ve Tirkiye de dahil olmak tizere birkag biiylik pompali depolama projesi vardi.

Hidroelektrik endustrisi, her ikisi de pandeminin neden oldugu durgunluktan etkilenen
firsatlar kadar zorluklarla da karsi karsiya kalmaya devam etti. Zorluklar arasinda
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operasyonel ve teknik faktoérler, cevresel ve sosyal kabul edilebilirlik, toptan elektrik
fiyatlarinda kuresel bir dists ve hidroelektrik Uretimi ve altyapisi Gzerindeki olumsuz
iklim etkileri yer aldi. Sektérin genislemesine yonelik firsatlar arasinda teknoloji
iyilestirmeleri ve artan performans, daha klglk kaynaklarin kullaniilmayan potansiyeli,
VRE ile sinerjiler ve sebeke esnekligi igin artan ihtiyaclar yer aldi.

Okyanus enerjisi, yenilenebilir enerji pazarinin en klgtk bdlimunt temsil ediyordu,
ancak yil boyunca okyanus enerjisi kapasitesi icin yeni hedefler belirlendi.

Okyanus enerjisi yenilenebilir enerji pazarinin en kigik bolimini temsil eder ve godu
proje nispeten kicluk o6lcekli gbsterime ve 1 megawatt'tan (MW) daha dusidk pilot
projelere odaklanir. 2020'deki net eklemeler, yil sonunda tahmini 527 MW isletme
kapasitesi ile yaklasik 2 MW'a ulasti.

Okyanus enerjisi teknolojileri ticarilesmeye dogru istikrarh bir sekilde ilerliyor ve gelgit
turbinleri glvenilirliklerini géstermeye devam etti. Ancak, tutarli politika ve gelir destegi
kritik olmaya devam ediyor.

Kalkinma faaliyeti éncelikle Avrupa'da ve dzellikle Iskogya kiyilarinda yodunlasmistir,
ancak Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'da istikrarl bir sekilde artmistir.
Okyanus enerjisinin kaynak potansiyeli muazzamdir, ancak onlarca yilhk gelistirme
cabalarina ragmen buyk 6lgide kullanilmamistir.

Okyanus enerijisi endustrisi, KOVID-19 nedeniyle planlanan yayginlasmada gecikmeler
yasadi ve gelistiriciler odaklarini cihaz ve proje gelistirmeye ydnlendirdi. Operasyonel
gelgit tarbinleri glvenilir bir sekilde glic lUretmeye ve ticarilesmeye dogru ilerlemeye
devam etti. Sektoér genelinde, 6zellikle Avrupa ve Kuzey Amerika'da hikimetlerden
gelen mali ve diger destekler, okyanus enerjisi teknolojilerine, 6zellikle gelgit akimi ve
dalga enerijisi cihazlarina yapilan 6zel yatirnmlari artirmaya devam etti.

Solar PV, tahmini 139 GW kadar yeni ilave kapasite ekleyerek rekor kiran bir yil daha
gecirdi. Toplam kapasite bdylelikle tahmini toplam 760 GW oldu.

Beklenen politika degdisiklikleri, ilk Ug pazardaki (Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve
Vietnam) blyidmenin ¢cogunu sagladi. Diger bazi lilkelerde de kayda deder bir genisleme
géralda.

Dagitik cati tipi glines PV sistemlerine olan ilgi artti. 2020'de bu pazar payindaki
bliylime, esas olarak, Vietnam'daki tarife garantisi sona ermeden o6nce hizli
kurulumlardan kaynaklandi; ancak Avustralya, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri
de pandemi sirasinda ev sahiplerinin konut iyilestirmelerine yatirrm yapmasiyla énemli
artislar gérda.

GlUney Avustralya, 2020'de dinyanin en yluksek glines penetrasyon seviyelerinden
birine ulasti. Eyaletin elektrik sistemi, cati katindaki solar PV'nin sebekeden gelen
elektrik talebini etkin bir sekilde ortadan kaldirdigi noktaya yaklasan dinyanin ilk blyuk
Olgekli sistemi haline geldi.
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Solar PV endustrisi, buyuk 6lgude pandemi ile ilgili aksakliklarin yani sira Cin'deki
polisilikon tesislerinde meydana gelen kazalar ve giines enerjisi cami kithgi yasadi.
Blylk Olglide diinyanin baskin Ureticisi olarak Cin'e olan yogun glivenden kaynaklanan
bu aksakliklar, polisilikon Gretiminde olasi zorla galistirma endiseleriyle birlestiginde,
bircok Ulkede yerel tedarik zincirlerinin olusturulmasi cagrilarina yol acti.

Cesitli zorluklara ragmen sektore yeni aktorler girdi. Rekabet ve fiyat baskilari,
yatirimlarin verimliligini artirmaya, maliyetleri dislirmeye ve marijlan iyilestirmeye
devam etti.

Solar PV enddustrisi, polisilikon tretimindeki biylimenin ana itici gucld haline geldi ve
cam ve gimdus gibi diger kaynaklara ve malzemelere olan talebin artan payini olusturdu.
Codu Ulkede, bu kaynaklari geri kazanmanin ve ilgili gevresel etkileri en aza indirmenin
bir yolu olarak, kullanim émirlerinin sonunda panellerin geri dontisiminin saglanmasi
dikkat cekmeye basladi.

Disen maliyetlere ragmen, Konsantre Termal Gines Enerjisi CSP kapasitesi 2020
boyunca yalnizca bir Ulkede buyudu.

Klresel CSP kapasitesi 2020'de yalnizca %1,6 artarak 6,2 GW'a yukseldi ve Cin'de 100
MW'lik tek bir parabolik oluk projesi devreye girdi. Bu, solar PV'den kaynaklanan artan
maliyet rekabetinin, CSP tesvik programlarinin sona ermesinin ve mevcut tesislerdeki
bir dizi operasyonel sorunun sonucu olarak on yildan uzun bir sldrenin en dustk yilhk
pazar bluylimesiydi.

Yil boyunca Birlesik Arap Emirlikleri, Cin, Sili ve Hindistan'da 1 GW'tan fazla CSP projesi
yapim asamasindaydi. Bu kapasitenin buylk bir kismi parabolik oluk teknolojisine
dayanmaktadir ve termal enerji depolama (TES) ile paralel olarak insa edilmektedir. Yil
sonunda, bes kitada CSP tesisleriyle entegre tahmini olarak 21 gigawatt-saatlik termal
enerji depolamasi calisiyordu. Esas olarak CSP ile birlikte kurulan kuresel TES
kapasitesi, yardimci 6lgekli batarya depolama kapasitesinin neredeyse iki katidir.

2010-2020 arasinda CSP maliyetleri yaklasik %50 dustu, bu, glines PV harig tim
yenilenebilir enerji teknolojileri icin en blylk disis. Cogu durumda, CSP tesisleri,
maliyetleri dislirmek ve kapasite degerlerini artirmak icin TES ile glgclendiriliyor veya
gunes PV kapasitesiyle birlikte konumlandiriliyor.

2020'de tahminen 25,2 gigawatt-termal (GWth) yeni glines enerjisi termal kapasitesi
eklendi ve bu da %5 artisla toplam kapasiteyi 501 GWth'e cikardi.

Cin, yeni termal giines enerjisi tesislerinde yine basi ¢cekerken, onu Tiirkiye,
Hindistan, Brezilya ve ABD izledi. Cogu blylk glines enerjisi pazari, KOVID-19 ile
ilgili zorluklarla kisitlandi ve bazi durumlarda ticari musteriler yatinnm kararlarini erteledi.
Ancak, insaat sektériinde devam eden isler ve bircogu evde daha fazla zaman gegiren
ve altyapi iyilestirmelerine yatinm yapan konut sahiplerinden gelen yuksek talep gibi
dengeleyici faktdrler nedeniyle azalma beklenenden daha kiguktu.
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Yesil isitma teknolojilerine yonelik politika destedi sayesinde Cin ve Almanya'da bolgesel
gunes enerjisi Isitmasi igin parlak bir yil oldu.

Kiresel Glnes bdlgesel isitma pazari da Avrupa'da (Hirvatistan, Kosova ve Sirbistan)
ve Asya'da (Modolistan) yeni pazarlara dogru cesitlendi. Ayrica biiyiik konut ve ticari
binalar icin merkezi glines enerjisi sicak su sistemleri Cin, Brezilya ve
Tlrkiye'de iyi satilmaktadir. Yl sonu itibariyle, diinya capinda en az 471 solar
bolgesel i1sitma veya merkezi sicak su sistemi (en az 350 kilowatt-termal) faaliyet
gosteriyordu ve toplam 1,8 GWth kapasiteye ulasmisti.

Hibrit veya solar PV-termal (PV-T), kollektdrler bircok tlkede daha popiler hale geldi.
Toplamda, dinya capinda 36 Uretici PV-T kapasitesinin en az 60,5 megawattstermal
(MWth) (24 MW elektrige bagli) oldugunu bildirdi ve 2019'da 46,6 MWth'den keskin bir
artis gosterdi.

Daha fazla kollektdr Ureticisi ve proje gelistiricisi, dliinya capindaki fabrikalara glines
enerjisiyle endistriyel 1si (SHIP) ¢éziimleri sunmaya basladi. Toplamda 92 MWth olan
en az 74 SHIP sistemi, 2020 yilinda kiresel olarak faaliyete gecerek, isletmedeki tesis
sayisinl %9 civarinda 891 SHIP tesisine yukseltti. Bircok teknoloji tedarikgisi kurulum
ve insaatta gecikmeler bildirmis olsa da Avrupa'nin en buytk (10,5 MWth) de dahil
olmak Uzere, tarimsal seralari 1sitmak icin kullanilan bazi megavat dlgekli tesisler yil
icinde basariyla devreye alindi.

RlUzgar enerjisi piyasasi, rekor kiran 93 GW'lik yeni kurulumlarla karada ve denizde
toplam kapasiteyi yaklasik 743 GW'a cikard.

Cin ve Amerika Birlesik Devletleri, her iki Glkede de 2020'nin sonunda bekleyen politika
degisiklikleri nedeniyle rekor yillar ile riizgar enerjisindeki biylimeye dnculik etti. Diger
baz Ulkeler de kurulum rekoruna ulasirken, dinyanin geri kalani 2019'dakiyle yaklasik
ayni miktarda kurulum yapti. Riizgar enerjisi, 2020'de Danimarka (%58'in Gzerinde),
Uruguay (%40,4), irlanda (%38) ve Birlesik Krallik (%24,2) dahil olmak Gzere bircok
Ulkede elektrik tretiminin dnemli bir payini olusturdu.

Acgik deniz ruzgar yaklasik 6,1 GW kapasite ilavesiyle kuresel toplamda 35,3 GW'a
ylkseldi. BlylUk uretim olgegi, ylksek kapasite faktorleri, oldukca tekdlize Uretim
profilleri ve disen maliyetler nedeniyle enerji satin alma anlagsmalari (PPA) imzalamak
isteyen sirketler de dahil, acik deniz riizgar enerjisine olan ilgi artiyor.

Rlizgar endustrisi, pandemi tarafindan siddetlenen sirekli zorluklarla ylzlesmeye
devam etti. Daha fazla tlrbin satmalarina ragmen, en iyi Ureticiler bile yil boyunca
zarara udradi, fabrikalari kapatti ve son derece rekabetci pazar, pandemi ile ilgili
maliyetler ve gecikmelerle birlikte kar marjlarini daha da daraltti. Bazi pazarlarda
hikumetler, politika slrelerini uzatarak yanit verdi ve yeni politika taahhitleri rekor
yatinmlar tesvik etmeye yardimci oldu. Ilk kez, yil boyunca acik deniz riizgar enerjisine
ybnelik klresel sermaye harcamalari, acik deniz petrol ve gaz yatinmlarini geride
birakti.
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Anahtar pazarlarda gesitlenmek igin tlrbin Ureticileri ve proje gelistiricileri, petrol devleri
de dahil olmak Uzere yeni aktorler riizgar sektoériine daha da ilerlese bile, yeni sektérlere
genislemeye devam etti. Ureticiler, maliyetleri sirekli olarak azaltmak ve daha disiik
seviyeli bir enerji maliyeti elde etmek icin teknolojik yeniliklere odaklandi. Ayrica, Gretim
sirasinda ve kullanim 6mri sonunda rizgar tirbini sirdtrulebilirligini artirmak igin diger
arastirmacilarla birlikte galismalarini geniglettiler.

Dagditilmis yenilenebilir enerjiler, bazi llkelerde %10'a varan elektrik Gretim paylarina
ulasarak, enerji erisimini saglamaya devam etti. 2019'un sonunda, kiresel nifusun
%90"l elektrige erisim kazandi, ancak Ucte biri (2,6 milyar insan) hala temiz pisirme
erisiminden yoksun. Yenilenebilir enerjiye dayal elektrik enerjisi sistemleri ve temiz
pisirme ¢oztmleri, 6zellikle bu erisimin distk oldugu kirsal ve uzak bdlgelerde, enerji
erisim oranlarinin iyilestirilmesinde giderek daha énemli bir rol oynamaktadir. Bagimsiz
glnes sistemleri ve yenilenebilir enerji temelli mini sebekeler, gelismekte olan dinyada
sebekeden bagimsiz alanlari elektriklendirmenin, haneler icin glic ve Uretken kullanimlar
sadglamanin ¢cogu zaman en uygun maliyetli yoludur. Biyokitlenin geleneksel
kullaniminin saglik ve cevresel etkilerini azaltmaya yardimci olan secenekler arasinda
iyilestirilmis biyokutle sobalari ve yakitlari, biyogaz, etanol, glines ocaklari ve giderek
artan sekilde yenilenebilir enerjiye dayal elektrikli pisirme yer ahyor.

Birkag yillik gugli blUyumenin ardindan, yenilenebilir enerjiye dayali enerji erisim
sistemleri pazari, COVID-19 pandemisinden olumsuz etkilendi. Sebekeden bagimsiz
glnes enerjisi sistemlerinin kiresel satislari 2020'de %22 diserken, en blylk bélgesel
dislis Gliney Asya'da (%51) olurken, en blylk pazar olan Dogu Afrika'da satislar %10
dastd.

Satislardaki dislise ragmen, sebekeden bagimsiz glines enerjisi sirketlerinin finansmani
%1 oraninda hafifce artti. Oz sermaye finansmani énemli élclide diiserken, borg ve hibe
finansmani artti. Planlanan birgok yenilenebilir enerji temelli mini sebeke projesi
pandemi nedeniyle ertelenmis olsa da bazi llkelerde krize acil bir midahale olarak saglik
tesislerine glic saglamak icin yeni mini glines enerjisi sebekeleri devreye alindi. 2020'nin
sonlarina dogru, Afrika'daki birkag bliylk mini sebeke gelistirmesi icin yeni finansman
anlagsmalari imzalandi. Temiz pisirme sektéru, elektrik erisim sektérinden daha az
finansman ve 6zel sektér katilimi gérdl. Bununla birlikte, en blylk 25 temiz pisirme
sirketinin finansmani 2019'da %68 artarak 70 milyon ABD dolarina ulasti. 2020'de,
temiz pisirme aciginin en yiksek gorildigu Afrika'da temiz pisirme icin birkag yeni
blyuk élcekli finansman girisimi duyuruldu. Bazi tlkelerdeki politika yapicilar da temiz
yemek pisirmeye, yeni hedefler belirlemeye ve mali destek paketleri gelistirmeye
odaklandi.

Yatirnm Akiglan

Yenilenebilir enerji kapasitesine yapilan kiresel yatirrm, 2020'de KOVID-19 kaynakl
ekonomik krize direnerek %2 artti.
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Yenilenebilir enerji ve yakitlara (50 MW'tan daha blyluk hidroelektrik projeleri harig)
yapilan kulresel yeni yatinm 2020'de toplam 303,5 milyar ABD dolarina ulasti.
Gelismekte olan ve yukselen ekonomiler, yenilenebilir enerji kapasitesi yatiriminda
gelismis ulkeleri altinc yilda da geride birakarak 153,4 milyar ABD dolarina (daha kuguk
bir rakam) ulasti. 2020 yatirnmlari gelismis llkelerde %13 artarken, gelismekte olan ve
yukselen Ulkelerde %7 distu.

Yenilenebilir kaynaklara yapilan yatinnm, rizgar ve glines enerjisine odaklanmaya
devam etti ve glnes enerjisi 2020'de 148,6 milyar ABD dolar (%12 artis) ile kliresel
yenilenebilir enerji yatirminin neredeyse yarisini temsil etti. Glnes enerjisi hari¢ tim
yenilenebilir teknolojilere yapilan yatirnmlar distl ve rlzgar enerjisi %6 dustsle 142.7
milyar ABD dolarina (toplamin %47'si) geriledi. Geri kalan teknolojiler, klglk
hidroelektrik yatirimlarinin 0,9 milyar ABD dolarina, jeotermalin 0,7 milyar ABD dolarina
ve biyoyakitlarin 0,6 milyar ABD dolarina gerilemesiyle disis egilimini strdtrd.

KOVID-19 ekonomik toparlanma paketleri, yenilenebilir kaynaklara daha fazla yatirimi
tesvik etmek icin dnemli harcamalar igeriyordu. 31 hikimet tarafindan her tir enerjiyi
desteklemek icin aciklanan 732,5 milyar ABD dolar tutarindaki toplamin yaklasik %7'si
dogrudan yenilenebilir enerji Gretimi veya tiketimini destekleyen politikalara tahsis
edildi. Ancak, geri kazanim paketlerinde belirtilen yenilenebilir enerji yatirrmlari, fosil
yakitlara tahsis edilen yatirimlarin sadece altida biri civarindaydi.

Enerji projeleri, 2017 ve 2018 yillarinda ortalama 337 milyar ABD dolari olan tim iklim
finansmaninin yaklasik %60'iniI temsil etti. 2018 yilinda gelismis Ulkelerden gelismekte
olan Ulkelere iklim finansmani akisi 78,9 milyar ABD dolarina ulasti ve bunun 12,5 milyar
ABD dolari yenilenebilir kaynaklardan enerji Gretimine ydnelik projelere ayrildi.

Cok tarafl iklim fonlar ve gok taraflh kalkinma bankalari, gelismekte olan ulkelere
dogrudan destek saglamada 6énemli bir rol oynarken, yesil tahviller gibi iklim finansmani
araglar, 2020'de %1,1 artisla 269,5 milyar ABD dolarina yukselerek ikinci kez rekor
seviyelere ulasti.

Enerji Sistemleri Entegrasyonu Ve Etkin Teknolojiler

RlUzgar ve glnes, 2020'de elektrik karisiminda rekor seviyelere ulasirken, 1si pompalari,
elektrikli araclar ve enerji depolama satislari KOVID-19 pandemisine ragmen gugli bir
sekilde artti.

Enerji sektoriinde, basta gines PV ve rlizgar enerjisi olmak lGzere dedisken yenilenebilir
elektrik kaynaklarinin kurulu guci ve penetrasyonu bircok Ulkede hizla blylumdustdr.
Cesitli gug sistemleri, bu yenilenebilir teknolojilerin distk maliyetleri ve COVID-19
sinirlama o6nlemlerinin elektrik piyasalari Uzerindeki etkileri nedeniyle 2020'de rekor
dizeyde anlik VRE paylarina ulasti.

Iletim ve dagitim sebekelerinin daha genis dijitallesmesi ve “sayac arkasi” sistemlerdeki
blyime devam etti. Ayrica, elektrik piyasalari, riizgar, glines ve batarya depolamadan
yan hizmetlerin katiimina izin verecek sekilde 2020 yilinda uyarlanmistir. Esneklik
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hizmetleri artan oranda VRE santrallerinden, esnek talep kaynaklarindan ve sanal
santrallerden temin edilmeye baslandi.

Sebeke altyapisi kisitlamalari, yenilenebilir enerjilerin gesitli yerlerde entegrasyonu igin
onemli bir darbogaz haline geldi. Blyuk iletim projeleri de diizenleyici engellerle karsi
karsiya kaldi. Buna ragmen, VRE jeneratorlerinden gelen sebeke kapasitesi talebi
nedeniyle 2020'de blyuk projeler gelistirildi. Enerji sektéorinin aksine, yenilenebilir
enerjinin klresel ulasim ve i1sitma sistemlerindeki payi 2020'de dusuk kaldi. Yenilenebilir
enerjinin karayolu tasimaciligina entegrasyonu, esas olarak araclarin elektrifikasyonu
yoluyla ilerletilirken, 1si pompalari, 1sitma ve sodgutma sektoriinde yenilenebilir
kaynaklarin kullanimini saglamak igin kullanilmayan bir potansiyel sunuyor. Enerji
depolamanin yani sira, i1si pompalarinin ve elektrikli araglarin olanak saglayan
teknolojileri, yenilenebilir enerjilerin entegrasyonunu desteklemekte ve gug
sistemlerinde daha fazla esneklije katkida bulunmaktadir. KOVID-19 pandemisinin
baslamasina ragmen, her Ui¢c teknolojinin de satislari 2020'de artti.

2020 yilinda 1s1 pompasi alimi Asya-Pasifik bdlgesinde yavaslarken, Kuzey Amerika ve
Avrupa'da artmaya devam etti. Isi pompasi endustrisi, sirket satin almalarn, duisik
kiresel 1sinma potansiyeline sahip sogutucu akiskanlardaki teknolojik gelismeler ve isi
pompalarini diger enerji cihazlariyla entegre eden yeni ¢éziimlerin ortaya ¢ikmasi ile
karakterize edildi.

2020'de kuresel otomobil satislar diserken, elektrikli otomobil satislari (hem bataryali
elektrikli araclar hem de plug-in hibritler dahil) KOVID-19 kaynakh dislse direnerek
2019'a gbre %41 artarak yaklasik 3 milyon adet satti. Diinya genelinde yeni otomobil
satislari 2020'de %4,6'ya ulasarak 2019 rekoru olan %2,7'yi asti. Bu arada, satilan iki
ve U¢ tekerlekli araclarin yaklasik Ucte biri elektrikliydi ve neredeyse tamami Cin'deydi.
Yil boyunca EV endUstrisindeki dikkate deger faaliyetler arasinda batarya maliyetlerinde
6nemli disusler ve otomobil Ureticilerinin kismen veya tamamen elektrik Gretimine
gecgeceklerini agiklamalar yer aldi.

Her tirden enerji depolamasi icin kuresel pazar, 2020'de 191,1 GW'a ulasti. Bu
kapasitenin blylk cogunlugunu pompaj depolamali hidroelektrik bicimindeki mekanik
depolama olusturdu, bunu kabaca 14,2 GW elektro-mekanik ve elektrokimyasal
depolama ve yaklasik 2,9 GW'lik kismi izledi.

Enerji Verimliligi, Yenilenebilirler ve Dekarbonizasyon

Yenilenebilir enerji yayginlasmasini ve enerji verimliligi 6énlemlerini entegre etmek, son
kullanim sektérlerini ve bir bltln olarak enerji sistemini karbondan arindirmak igin gok
6nemli olmaya devam ediyor.

Yenilenebilir enerji ve enerji verimliliginin, enerji maliyetlerini disiirmek, hava kalitesini
ve halk saghgini iyilestirmek, istihdami ve ekonomik blylmeyi artirmak gibi topluma
bircok fayda sagladigi uzun zamandir bilinmektedir. Yenilenebilir kaynaklar ve verimlilik,
karbon emisyonlarini azaltmak icin giderek daha édnemli hale geliyor. Enerji Gretimi ve
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kullanimi, klresel sera gazi emisyonlarinin (gte ikisinden fazlasini olusturuyor.
Yenilenebilir kaynaklar ve enerji verimliligi birlikte, CO2 emisyonlarindaki artisi
sinirlamaya énemli katkilarda bulunmaktadir.

Birim gayri safi yurtici hasila (GSYIH) basina enerji bazli CO2 emisyonlari olarak élgiilen
karbon yogunlugundaki egilimler hem enerji verimliliginin hem de yenilenebilir
kaynaklarin daha verimli ve daha temiz enerji Uretimi ve kullanimina gegis Uzerindeki
tam etkisini daha iyi anlamaya yardimci olur. Genel emisyonlarin aksine, GSYIH'nin
karbon yogunlugu, cesitli sektorlerdeki teknik veya yapisal gelismeleri yansitir.

Bina enerji kodlari ve daditiimis yenilenebilir enerji kaynaklari, 1si pompalari ve
elektrifikasyon teknolojileri gibi son kullanim sektérleri icin gecerli olan bazi énlemler
hem enerji verimliliine hem de yenilenebilir enerji bilesenine sahip olabilecedinden
karbon yodunlugunu etkiler. Bina ve sanayi sektorlerinde dijitallesme ve ulasim
sektoriinde arag¢ yakitlari ve emisyon standartlari dahil olmak Ulzere diger enerji
verimliligi onlemleri her sektdrde rol oynayabilir. 2020'de KOVID-19 salgini, tim son
kullanim sektoérlerinin enerji verimliligini etkiledi.

Isletmelerin Yenilenebilir Enerji Talebi

Isletmeler, giic, 1sitma ve sogutma ve ulasim ihtiyacglari genelinde yenilenebilir enerji
kullanimini artirtyor. Yenilenebilir enerji tedarikini tesvik eden is koalisyonlarina sirket
dyeligi tim sektoérlerde artti.

Isletmelerin yenilenebilir kaynaklara olan talebini birka¢ faktdér tesvik etmektedir.
Hiklimet politikasi kilit bir rol oynamaya devam ediyor, ancak sirket dizeyindeki
faktorler de 6ne cikiyor. Cevresel ve etik hususlar, sirketleri daha genis sirdurtlebilirlik
veya emisyon azaltma hedeflerinin bir pargasi olarak yenilenebilir enerjiyi benimsemeye
tesvik eder. Yenilenebilir kaynaklar ayni zamanda giderek daha disuk maliyetler ve
cesitli risk azaltma firsatlari ile iliskilendiriimekte ve dolayisiyla is talebini artirmaktadir.
Yenilenebilir kaynaklara yodnelik is talebini destekleyen RE100 ve EV100 gibi
koalisyonlarda artan uyelik, ayni zamanda sirket sayisini da artiriyor.

Isletmeler, elektrigini yenilenebilir kaynaklardan kendileri Ureterek (yerinde veya tesis
disinda); dogrudan faturalandirma yoluyla kamu hizmetlerinden temin etmek; enerji
tedarikgilerinden cevresel nitelik sertifikalari satin almak; ve Ureticilerle uzun vadeli
enerji alim anlasmalari imzalamak yoluyla tedarik ediyorlar.

Zorlu bir is yilina ragmen, isletmelerin PPA'lar araciligiyla tedarik ettigi yeni yenilenebilir
enerji kapasitesi 2020'de neredeyse tum bdlgelerde %18 artti. Kuzey Amerika, tedarik
edilen yeni kapasitenin ¢cogunlugunu olusturuyordu ve Amazon, énde gelen kurumsal
enerji alicisiydi. Avrupa'da sinir 6tesi PPA'lar etkinlestirecek politikalar gelistiriliyordu.
Asya-Pasifik boélgesinde, kurumsal kaynak sadlamaya yonelik sliregelen zorluklar,
dizenleyici ve piyasa engellerini ve kurumsal kaynak saglama mekanizmalarinin sinirl
veya hi¢ olmamasini igeriyordu.
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Sirketler, dusuk sicaklikl termal enerji ihtiyaclarini yenilenebilir kaynaklara dayal
elektrifikasyon, yenilenebilir gazlar, yenilenebilir bdlgesel 1sI tedariki ve jeotermal isinin,
glines termal isisinin ve modern biyoenerjinin dogrudan kullanimi yoluyla karsiliyor.
2020'nin sonunda, Cin, Meksika ve Almanya'da yodgunlasan yeni projelerle birlikte
yaklasik 900 glines termal sistemi endistriyel proses isisi sagliyordu. Cogu durumda,
sirketler Isitma ve sogutma igin ihtiyag duyduklari enerjiyi baska bir yerden tedarik
etmek yerine yerinde Uretir ve tiketir.

Demir-gelik, cimento ve kimyasal Uretimi gibi enerji yogun endustriyel sektorlerdeki
sirketler, enerji ihtiyaclarini karsilamak icin daha kiclUk yenilenebilir enerji paylari
kullanir. Yine de bu sektdrlerde yenilenebilir enerji tedarikine ilgi artti ve 2020'de hem
talep hem de arz tarafinda is koalisyonlar ortaya cikti.

Isletmeler, karayolu, demiryolu, denizcilik ve havacilik sektérlerinde agirlhkli olarak
biyoyakitlardan, yenilenebilir enerjiye dayali elektrikten ve yenilenebilir hidrojenden
ulasim ihtiyaclan icin yenilenebilir enerji sagliyor. Filo araclarinin elektrifikasyonu,
Ozellikle dinya capinda sehirlerde 300'den fazla sifir emisyonlu bdlgede faaliyet
gbsteren sirketler arasinda giderek daha poptuler hale geldi. Bununla birlikte, KOVID-19
salgini, hidrojen yakit hicreli otoblslere olan talep distiigl icin 2020'de hidrojenle
calisan ulasima yapilan satislarda ve yatirimda %20'lik bir distuse katkida bulundu.

Disen maliyetler, bu sektérde kullanimlari marjinal olmasina ragmen, biyoyakitlari
deniz tasimaciliginda kurumsal tedarik igin giderek daha uygun bir segenek haline
getirdi. Deniz tasimaciligi sektériinde de yenilenebilir hidrojen ve amonyada olan ilgi
artti.

2020'de birkag havacilik sirketi daha surdurtlebilir havacilik yakitlan tedarik etmeyi
taahhit ederken, digerleri elektrikli ve hidrojenli ugak gelistirmeye ilgi gosterdi.
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