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KARBON YAKALAMA, KULLANIM VE
DEPOLAMA(CCUS): GUNEYDOGU ASYA'DAKI
FIRSATLAR RAPORU OZETI *

CCUS, Giineydogu Asya'da temiz enerji gegislerini desteklemek igin biiyiik bir
potansiyele sahiptir.

Karbon yakalama, kullanim ve depolama (CCUS), Gineydogu Asya'nin hizla biylyen
ekonomilerinin net sifir emisyon yoluna uyumlanmalarina yardimci olabilir.2000 yilindan
bu yana, Glineydodu Asya'nin enerji talebindeki artisin neredeyse %90" fosil yakitlarla
karsilandi ve bolge, baslica kdmdir ve sivilastiriimis dogal gaz (LNG) ihracatgilarina ev
sahipligi yapiyor. CCUS firsati, fosil yakit uygulamalarinin 6tesine gecse de teknoloji,
bélgenin mevcut enerji karisimindan gelecekteki iklim hedefleriyle uyumlu olana
gecisine yardimci olmak icin énemli bir dayanak olabilir.

CCUS, bdlgenin enerji sistemlerinin bircok béliminde emisyonlarin azaltiimasina
katkida bulunabilir. CCUS'un konuslandiriimasi, Glineydogu Asya'da daha yakin
zamanda insa edilmis bazi elektrik santrallerinin ve endistriyel tesislerin, ekonomik
kalkinma ve enerji givenligi hedeflerine katkida bulunarak, dnemli dlglide azaltiimis
emisyonlarla galismaya devam etmelerini saglayabilir. CCUS, gimento ve celik gibi agir
endustrileri karbondan arindirmak igin mevcut birkag dlgeklenebilir c6ziimden biridir ve
konuslandirilmasi, dusik karbonlu hidrojen veya amonyak Uretimi ile ilgili yeni
ekonomik firsatlarin kilidini acabilir. CCUS, dodal gaz icin tedarik zinciri boyunca
emisyonlarin azaltilmasinda da kritik bir rol oynayabilir.

Iklim hedeflerine ulasmak, ulkelerin CCUS teknolojisinin yayillmasini hizlandirmalarini
gerektirecek. Paris Anlasmasi'nin sicaklik hedefleriyle uyumlu patikalarda, CCUS bugin
bolgedeki sinirh bir tabandan 2050 yilina kadar 200 milyon ton (Mt) veya daha fazla
CO2 vyakalama kapasitesine ulasacak. Guneydogu Asya'da karbon vyakalama
teknolojilerine yapilan yatinmin 2025 ile 2030 arasinda yilda yaklasik 1 milyar ABD
dolan ortalama bir seviyeye ulasmasi gerekecek.

CCUS icin bolgede momentum blylyor. Gineydodgu Asya'da CCUS'a olan ilgi
uluslararasi trendlere paralel olarak artiyor. Dinya capinda, yalnizca 2021'in ilk
yarisinda 30'dan fazla ticari CCUS tesisi icin planlar agiklandi.

Glneydogu Asya'da, Endonezya, Malezya, Singapur ve Dogu Timor'da en az yedi
potansiyel proje belirlendi ve bunlar erken gelistirme asamasinda.
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Singapur, CCUS icin uzun vadeli emisyon azaltma stratejisinde &énemli bir rol
belirlemistir ve aktif olarak arastirma ve Avustralya dahil uluslararasi ortakliklar
yuritmektedir. Isbirligini ve CCUS'un konuslanmasini kolaylastirmak amaciyla Haziran
2021'de Asya CCUS Aginin kurulmasi, CCUS'u bolgede ilerletmek igin bir baska dnemli
kilometre tasi ve firsattir.

Bolgesel is birligi ve paylasilan altyapi daha hizl yayilmayi destekleyebilir.

Endustriyel kiimeleri hedeflemek, 6lcek ekonomilerini destekleyecek ve bdélgede CCUS
dagitimini baslatacaktir. Bir hub yaklasimi, birden fazla endistriyel ve enerji tesisinden
CO2 yakalanmasini mimkin kilar ve sermaye yogun ulasim ve depolama altyapisinin
planlanmasi ve insasinda daha fazla verimlilik saglayabilir.

Yakalamayi CCUS tedarik zincirinin tasima ve depolama unsurlarindan ayirmak, ayni
zamanda, blyuk 0lgekli karbon yonetimi icin gereken 6zel beceri ve uzmanligin ¢ogu
emisyon yogun sektorlerde mevcut olmayabilecedini kabul ederek, nakliye ve depolama
icin 6zel is modellerini kolaylastirabilir. Kiresel olarak, yilda 50 Mt CO2 yakalama
potansiyeli olan 12'den fazla yerde CCUS merkezleri gelistirme planlari ilerliyor.
Gilneydogu Asya'da, en blyldk sanayi kimelerinden bazilari Endonezya, Malezya,
Tayland ve Vietnam'da konumlanabilir.

CO2 tasima ve depolama altyapisina yénelik bélgesel yaklasimlar, uluslararasi deneyime
dayanabilir. CO2 tasima ve depolama altyapisina yonelik bdlgesel yaklasimlar,
Glneydogu Asya'da CCUS'un daha hizli ve daha yaygin olarak uyumlanmasini
saglayabilir. Ozellikle, birden fazla tesis ve (ilke tarafindan erisilebilen biiyik, paylasilan
CO2 depolama kaynaklarinin gelistiriimesi, depolama kapasitesinin sinirli oldugu veya
gelisiminin gecikmelerle karsi karsiya oldugu yerlerde CCUS yatirimini destekleyebilir.
Bdyle bir yaklasim, acik deniz CO2 depolamasini CO2 nakliyesi ile birlestirerek, birkag
depolama tesisinin mevcut oldugu CCUS deder zincirinde ek esneklik ve alternatif
saglayabilir. Gineydogu Asya'da ortak altyapi gelistirmeye yodnelik cabalar, uluslararasi
deneyimlerden yararlanabilir.
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Sekil 1- Giineydogu Asya'da CO2 Kaynaklari ve Depolama Potansiyeli

CO2 sources and storage potential in Southeast Asia
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This map is without prejudice to the status of or sovereignty over any territory, to the delimitation of international frontiers
and boundaries and to the name of any territory, city or area.

Notes: Sedimentary thickness serves as an indicator of the theoretical potential of CO, storage sites. The offshore capacity
estimates exclude sites in water depths of more than 300 metres and more than 300 kilometres offshore.

Source: Storage assessment based on Kearns et al. (2017).

CCUS'a hazirlanma gabalar hizlandirilmah

Gilneydogu Asya'da CO2 depolama kaynaklarinin belirlenmesi ve gelistiriimesi, CCUS'un
potansiyelini ortaya c¢ikarmanin anahtanidir. Boélgedeki CO2 depolama kapasitesi
tahminleri oldukga belirsizdir, ancak CO2 depolamak igin teorik kapasitenin muhtemelen
bélgenin ihtiyaclarini ok asacagini gostermektedir. Bu kapasitenin gogunun derin tuzlu
formasyonlarda olmasi bekleniyor. Bununla birlikte, tlikenmis petrol ve gaz
rezervuarlari da blylk 6lgekli depolama firsatlari saglayacaktir. Yerbilimi Programlar
Koordinasyon Komitesi (CCOP), Asya Kalkinma Bankasi (ADB) ve digerleri tarafindan
halihazirda yulrutllen calismalara dayanarak, bdlgenin CO2 depolama kaynaklarini
yeterince belirlemek ve degerlendirmek icin daha fazla arastirma yapilmasi
gerekecektir. CO2 depolama kaynaklarinin gelistirilmesiyle iliskili potansiyel olarak uzun
teslim sireleri goéz 6nine alindiginda, bu ilk gabalar kritik Gneme sahiptir.

CCUS'un glvenli ve etkili gelisimini desteklemek ve yatirimcilara kesinlik saglamak igin
uygun vyasal ve dlzenleyici cercevelere ihtiyac vardir. Endonezya o6nemli ilerleme
kaydetmis olsa da CCUS'a, ozellikle CO2 depolamasina yatirnmi kolaylastiracak
dizenlemeler bdlgede heniuz gelistiriimemistir. Bazi Ulkelerde, mevcut petrol ve gaz
dizenlemeleri bir baslangic noktasi olabilir. Mevcut ISO standartlari ve uluslararasi
Ornekler de CCUS duzenlemelerinin gelisimi hakkinda bilgi verebilir. Mevzuatta ele
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alinmasi gereken Kkilit konular, yer secimi ve izin gereklilikleri, depolanan CO2 icin uzun
vadeli milkiyet ve sorumluluk, mulkiyet haklan (diger kaynaklarla etkilesimler dahil) ve
finansal teminat gereklilikleridir.

Hedeflenen politikalar ve uluslararasi finansal destek, CCUS kullaniminin yayginlasmasi
icin gereklidir. CCUS, birden fazla sektdér ve paydas arasinda koordinasyon ihtiyaci,
ylksek sermaye yatirnmi gereksinimleri ve test edilmemis sigorta ve finans piyasalari
dahil olmak Uzere, yayginlasmanin ilk asamasinda belirli zorluklarla karsi karsiyadir.

Hedeflenen politikalar ve hikimet liderligi, uluslararasi finans kuruluslarindan destek
alacagi gibi basarili bir konuslanma igin kritik olacaktir. Surddrulebilir borg ve gegis
finansmaninin yani sira kalkinma ve iklim finansmani konusunda uzmanlasmis
kurumlardan - ADB ve Yesil Iklim Fonu gibi - hibe ve kredilere erisimin artiriimasi, 2030
yilina kadar ihtiyac duyulan yillik ortalama 1 milyar ABD Dolarn tutarindaki CCUS
yatirrmini glivence altina almak icin gerekli olacaktir.

Sekil 2- Bazi Giineydodgu Asya Ulkelerinde CCUS Icin Firsat Faktorleri

Opportunity factors for CCUS in a selection of Southeast Asian countries
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Giineydogu Asya'da CCUS icin stratejik oncelikler

HlakOmetler ve endistri icin dort temel dncelik, 6nimuzdeki on yilda CCUS'un bdlgedeki
ilerlemesini hizlandiracaktir:

1. Ortak altyapi gelistirme firsatlarini belirlemek ve gelistirmek ve bdlge genelinde
CCUS yetenekleri olusturmak icin Asya CCUS Adi dahil olmak Uzere bdlgesel is
birliginin artirnimasi.

2. CO2'nin guvenli ve emniyetli depolanmasi icin saglam vyasal ve dizenleyici
cercevelerin olusturulmasina paralel olarak karada ve denizde CO2 depolama
kaynaklarinin belirlenip ve gelistirilmesi. Bu cabalar desteklemek icin ADB CCUS
Trust Fund gibi uluslararasi programlardan yararlaniimasi.

3. Hedeflenen politikalar ve CCUS'u ulusal enerji ve iklim stratejilerine entegre ederek,
pilot demonstrasyonlar ve endustriyel merkezler de dahil olmak Gzere CCUS
projelerine erken yatirimin tesvik edilmesi. CCUS'un enerji ve iklim stratejilerinde bir
roll oldugunu kabul etmek, uluslararasi finansmana erisimi iyilestirebilir.

4. Bdlgede CCUS icin uluslararasi destek ve finansman, 06zellikle de uluslararasi
kalkinma ve iklim finansmani kurumlarindan alinan hibe ve kredilere erisimin
artiriilmasi. Gineydodgu Asya'da CCUS dahil olmak lGzere daha genis bir yelpazedeki
temiz enerji yatirim firsatlarini finanse etmek igin uluslararasi sermaye piyasalarinin
tesvik edilmesi.
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