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ELEKTRIKLI ARACLAR ICIN DAHA UZUN
OMURLU LITYUM METAL BATARYALAR BIR
ADIM ONE CIKIYOR

Daha uzun émurll, daha ucuz ve daha fazla enerji tutan elektrikli arag bataryalari
yaratma cabasi, dliinya capindaki batarya arastirmacilari arasinda yogun bir ilgi
goéruyor. Arastirmacilar, gelecek vaat eden bir elektrikli arag bataryasinin d6mrinu
rekor bir dizeye cikardi. Bu, gelecegin elektrikli aracglari igin daha hafif, daha ucuz
ve uzun omdurld batarya hedefine dogru 6nemli bir adim. Calisma, Nature Energy
dergisinde 28 Haziran'da yayimlandi.

Dinya capindaki arastirma gruplarinin hedefi olan bu tir bataryalar, iklim
degisikliginin etkilerini azaltmak igin ¢6zimin énemli bir parcasi olarak goruliyor
ve bilim adamlari bas déondurici bir dizi secenedi arastiriyorlar.

Ufukta gorinen bir ¢c6zim, elektrikli araclar icin bir lityum metal bataryadir. Bu
bataryalar, yaygin olarak kullanilan lityum iyon benzerlerine gore
neredeyse iki kat daha fazla enerji tutar ve daha hafiftir. Bu kombinasyon,
daha hafif olacak ve tek bir sarjla cok daha uzada gidebilecek bir elektrikli aracin
cazip beklentisini sunuyor. Ancak laboratuvardaki lityum-metal bataryalar,
gundmuizun lityum-iyon bataryalarina gére ¢ok daha az bir kullanim édmrine sahip.

Simdi, ABD Enerji Bakanhgi'nin Pasifik Kuzeybati Ulusal Laboratuvari'ndaki bir bilim
adamlari ekibi, bildirilen diger sonucglardan ¢ok daha uzun siire 600 déngi sliren bir
lityum-metal batarya gelistirdi. Bu, 6mrinu doldurmadan énce 600 kez tamamen
sarj edilip bosaltilabilecegi anlamina gelmektedir.

Gelecek vaat eden bir teknoloji igin ileriye dogru atilmis blyidk bir adim, ancak
lityum metal teknolojisi henliz hazir degil. Ginumizde elektrikli araglarda kullanilan
lityum iyon bataryalar daha az enerji tutarken, daha uzun slre dayanir, tipik olarak
en az 1.000 déngl kadar.

Yeni arastirma, su anda kullanilanlardan daha hafif, daha enerji yogun ve daha ucuz
elektrikli arag pilleri gelistirmek icin PNNL liderligindeki ¢ok kurumlu bir caba olan
DOE'nin Battery500 Konsorsiyumu icin Inovasyon Merkezi aracihdiyla yapildi. PNNL,
konsorsiyumun lideridir ve ortak kurumlardan gelen en son gelismeleri yuksek
enerjili kese (pouch) hucreleri olarak bilinen cihazlara entegre etmekten ve gergekgi
kosullar altinda gelismis performans sergilemekten sorumludur.
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Lityum metalden yapilmis anotlu bataryalar ginimuzidn lityum iyon bataryalarinda
kullanilan muadillerine gore ¢cok daha fazla enerji tutma potansiyeline sahiptir.

PNNL ekibi, sasirtici bir yaklasim benimseyerek batarya dmrini uzatmanin bir
yolunu buldu. Ekip, daha fazla lityum iceren anotlar kullanmak yerine, yalnizca 20
mikron genisliginde, insan sacginin genisliginden c¢ok daha ince olan inanilmaz
derecede ince lityum seritleri kullandi.

Battery500 Konsorsiyumu'nun direktért Jun Liu ile birlikte makalenin yazarlarindan
biri olan Jie Xiao, "Bircok insan daha kalin lityumun bataryanin daha uzun sire
calismasini saglayacagini disindi" dedi. "Ama bu her zaman dogru degil. Hiicre
enerjisine ve tasarimina bagh olarak her bir lityum metal batarya igin optimize
edilmis bir kalinhk vardir.”

Battery500 ekibi tarafindan olusturulan lityum-metal batarya, kilogram basina 350
watt-saat (Wh/kg) enerji yogunluguna sahiptir. Bu c¢ok ylksek ancak benzeri
gorilmemis bir sey degildir. Yeni bulgularin degeri, bataryanin émru ile daha fazla
ilgili. 600 donglden sonra batarya, ilk kapasitesinin yluzde 76'sini korudu.

Sadece dort yil 6nce, deneysel bir lityum metal batarya 50 déngl calisabiliyordu.
Bu, hizla artti; iki yil 6nce PNNL ekibi 200 dénguye ve simdi 600 donglye ulastl.

Ekibin daha ince lityum seritleri deneme karari, Nature Energy belgesinde
aciklandigi gibi anotun molekiler dinamiklerini ayrintili olarak anlamasina
dayaniyordu.

Bilim adamlari, daha kalin seritlerin dogrudan batarya arizasina sebep oldugunu
buldular. Bunun nedeni, kati elektrolit ara fazi veya SEI olarak bilinen anot
uzerindeki bir film etrafindaki karmasik reaksiyonlardir. SEI, lityum ve elektrolit
arasindaki yan reaksiyonlarin yan Grintdir. Diger molekilleri uzak tutarken, belirli
molekdillerin anottan elektrolite gitmesine ve tekrar geri dénmesine izin veren
Onemli bir kapi bekgisi gérevi gérmektedir.

Ekip, daha ince lityum seritlerin iyi SEI olarak adlandirilabilecek seyi yaratmada
usta oldugunu, daha kalin seritlerin ise zararli SEI olarak adlandirilabilecek seye
katkida bulunma sansinin daha yliksek oldugunu buldu. Arastirmacilar
makalelerinde “islak SEI” ve “kuru SEI” terimlerini kullaniyorlar. Islak versiyon, sivi
elektrolit ile anot arasindaki temasi koruyarak énemli elektrokimyasal reaksiyonlari
mumkun kilar.

Ancak kuru versiyonda sivi elektrolit, lityumun tamamina ulasmaz. Basitge, lityum
seritleri daha kalin oldugu icin elektrolitin lityumun daha derin ceplerine akmasi
gerekir ve bunu yaparken lityumun diger kisimlarini kuru birakir. Bu, onemli
reaksiyonlarin olusmasini durdurur, gerekli elektrokimyasal reaksiyonlar etkili bir
sekilde bogar ve dogrudan bataryanin erken 6limine katkida bulunur.
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Her kullanimdan sonra iyice temizlenmezse, kizartma tavasinin nasil yavas yavas
bir yag tabakasi olusturdugunu disinidn. Zamanla, katman olusur ve bir bariyer
gbrevi gorlr, enerji akisinl azaltir ve ylzeyi daha az etkili hale getirir. Ayni sekilde,
istenmeyen, kuru bir SEI katmani, bir bataryanin icinde ihtiyac duyulan enerjinin
etkin bir sekilde aktarilmasini engeller.

Battery500 Konsorsiyumu sayesinde lityum metal bataryalardaki ilerleme énemli
O6lcide olmustur. Amacg, uzun sureli, glivenli ve uygun fiyath bir bataryada
paketlenmis enerji miktarini artirmaktir. Ginimuzin elektrikli arag bataryalari 200-
250 Wh/kg civarinda; Battery500ise 500 Wh/kg hticre seviyesini hedeflemektedir.
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