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HAVAYOLU ENDUSTRISI FOSIL YAKITLAR
OLMADAN YASAYABILIR MI? *

Emisyonlara karsi kiresel savas son yillarda patladi ve dinyadaki her sirket, endustri
ve hikimet simdi umutsuzca karbon ayak izini azaltmaya calisiyor. Karbon vergilerinin
getirilmesinden elektrikli araglarin benimsenmesine ve yenilenebilir enerjinin artan
pazar payina kadar, karbon saldiri altinda. Ancak tim endustriler esit degdil ve 6zellikle
havacilik endistrisinin karbondan arindiriilmasinin inanilmaz derecede zor oldugu
kanitlanmistir.

Ulastirma sektorl kiresel emisyonlarin %16'sindan sorumluyken, havacilik endustrisi
kiresel emisyonlarin sadece %?2'sinden sorumlu. Bu nedenle, havacilik emisyonlarini
azaltmak o6nemli olsa da simdiye kadar karbonla miicadelede gordigimuiz bircok
ilerlemenin diger sektorlerden geldigi anlasilabilir. Yine de biyoyakitlar, elektrikli ugaklar
ve hidrojen ucaklari gibi calismalar dikkate alindiginda havacilikta da bazi gelismeler s6z
konusudur ve her bir ilerlemenin glgcli ve zayif yonleri vardir.

Biyoyakitlar organik malzemelerden uretilen yakitlardir. Yakildiklarinda karbon Uretseler
de teoride bu karbon buyilrken organik madde tarafindan havadan emilen karbondur ve
bu nedenle biyoyakitlar tarafindan Uretilen net karbon sifir olmaktadir.

Ilk biyoyakit ugusu 2008'de gerceklestidi icin zaten biyoyakitlarla calisan bir ucakta
ucgmus olma ihtimaliniz var. O zamandan beri, IATA'nin 2025’e kadar %?2'lik bir
penetrasyon hedefi ile birlikte havaciligin nispeten kabul edilen bir parcasi haline geldi.
Ancak 2018'de biyoyakitlar toplam havacilik yakitinin yalnizca %0,1'ini olusturuyordu.

Biyoyakitlarin en buyuk avantaji kullaniimalar igin ugakta ve altyapida minimum
degisiklik gerektirmeleridir. Jet vyakiti ile karnstirilabilir veya badimsiz olarak
kullanilabilirler ve yiksek enerji icerigine sahiptirler. Biyoyakitlar ayrica yakildiklarinda
fosil yakitlardan daha az karbon yayarlar; fosil yakitlar, biyoyakittan gelen 39g CO2'ye
kiyasla beher megajul basina 75,1g CO2 yayar.

Elektrikli ucaklar elektrikli arabalardan dogal bir evrim gibi goérinebilir ancak aracin
boyutu arttikca sorunun boyutu da biyiyor. Elektrikli ucaklarin karsilastigi en blyik
sorun, lityum bataryalarin (su anda mevcut olan en verimli bataryalar) enerji
yogunlugudur. Tesla'nin en verimli arabasinin en Gst menzilinin 379 mil oldugunu
dislindrseniz, sorunu anlamaya baslayabilirsiniz. Bu, pek cok atilimin olmadigi anlamina
gelmiyor elbette. Ucan en buyuk saf elektrikli ucak sadece 9 yolcu kapasitelidir. Ne yazik
ki, batarya teknolojisindeki buyuk bir atillmin disinda, tamamen elektrikli ugaklar yakin
zamanda revacta olmayacak gibi gorintyor. Elektrikli ugaklarin gelecedinin emisyonsuz
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olmaktan ziyade hibrit olmasi daha olasidir. O zaman bile, maliyetleri kabul edilebilir bir
dlizeye indirmek cok zor olacaktir.

Elektrikli araglarin, 6zellikle de blyuk araclarin karsilastigi enerji yogunlugu sorununun
¢6zUmil sb6z konusu oldugunda, hidrojen genellikle en iyi ¢6zim olarak kabul edilir.
Genel olarak konusursak, hidrojen Ug farkh bigimde gelir, yesil hidrojen, mavi hidrojen
ve gri hidrojen. Basitce sdylemek gerekirse, yesil hidrojen yenilenebilir enerji ve sudan
Uretilir, mavi hidrojen dogal gaz ve sudan Uretilir ve sonucta elde edilen CO2 yakalanir
ve depolanir ve gri hidrojen dogal gaz ve sudan Uretilir ancak atmosfere CO2 yayar.

Birgok yénden, hidrojen nihai temiz yakittir. Hidrojenin sadece jet yakitina gére birim
kitle basina daha fazla enerji yogunluguna sahip olmakla kalmaz, ayni zamanda
yandiginda temiz sudan baska bir sey lretmez. Ilk bakista, jet yakitindan daha fazla
enerjiye sahip %100 temiz bir yakit, emisyon sorunumuza mikemmel bir ¢6zim gibi
goérunuyor. Ancak biaytk bir sorun var. Hidrojeni rekabetgi bir fiyata ve blyuk bir karbon
ayak izi olmadan udretmek inanilmaz derecede zor. Baska bir deyisle hem yesil hem de
mavi hidrojen, dnemli bir karbon ayak izine sahip olan gri hidrojene kiyasla pahalidir.
Nispeten daha kigUk bir sorun ise hidrojenin tasinmasinin zor ve pahali olmasidir.
Elektrikli ucaklarin ve biyoyakitlarin karsilastigi problemlerin aksine, hidrojen
problemleri fazlasiyla ¢ozllebilir gibi goérindyor. Hidrojen ucaklariyla ilgili goéz ardi
edilemeyecek son bir konu, gazin 6zel bir basinch tankta depolanmasi gerektiginden
gercekci bir sekilde ugaklarin yeniden tasarlanmasini gerektirecek olmasidir. Jet yakiti
ve biyoyakit tipik olarak ucaklarin kanatlarinda depolanirken, hidrojen yakit tankinin
gobvdeye vyerlestirilmesi gerekecektir. Bu, muhtemelen uygulanmasini geciktirecek
degisikligin uygulanmasinin bir baska maliyetidir. Farkli Airbus konseptlerinden de
gorebileceginiz gibi, yeni tasarimlar mevcut tasarimlarin yeniden modellenmesi ile
calisabilir veya tamamen yeni bir ugak filosu gerektirebilir.

Garip bir sekilde, son 40 yilda havacilik endustrisindeki emisyonlari azaltmak igin en gok
yapilan sey, endistri mihendisleri tarafindan elde edilen kademeli verimlilik artiglari
olmustur. ABD havayollari son 40 yilda yakit verimliligini %130 artirdi, bu etkileyici bir
basari. Ancak azalan getiriler yasasi, bu verimlilik iyilestirmelerinin sinirlarina
yaklastigini ve havayolu endUstrisinin emisyonlari énemli dlgiide daha da distrecekse
yeni bir teknolojik atilima ihtiya¢ duyulacagini gosteriyor.

Biyoyakitlarin havayollan icin dlisik emisyonlu bir gelecekte kesinlikle bir rolG var,
ancak yalnizca cok spesifik biyoyakitlar ve blyuk olasilikla nispeten kliclik hacimlerde.
Ote yandan, elektrikli ucaklarin yakin zamanda ticari hale gelmesi pek olasi degildir,
ancak bu, batarya teknolojilerinin gelecegdin bircok endistrisindeki dnemi nedeniyle
teknolojik atihmlari en ¢ok beklediginiz alan olabilir. Bununla birlikte, o zaman bile
muhtemelen yakit ve bataryalari birlestiren bir hibrit ucaga bakiyor olacaksiniz.
Hidrojen yakith ucaklar, emisyonsuz bir havacilik endiistrisi igin en iyi uzun
vadeli ¢oziim gibi goriiniiyor, ancak maliyetleri diisiik tutarken kiiresel bir
hidrojen altyapisi insa etmek ve gelistirmek biraz zaman alacaktir.
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